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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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ผลกระทบของการขยายพ้ืนที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม 
ในพ้ืนที่ปาพรุควนเคร็ง 

The Effect of Oil Palm Expansion on Environmental Change 
in Kuan Kreng Peat Swamp Forest 
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บทคัดยอ 
 

การศึกษาผลกระทบของการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมใน
พื้นที่ปาพรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช  พบวา  การคาดการณการเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดินตามแนวโนมในอนาคตโดยใชแบบจําลอง Markov chain พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน
ยังคงมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน โดยจะเพิ่มข้ึนเปน 32,740.26 ไร หรือคิดเปนรอยละ 32.47 
ของพื้นที่ตําบลในป พ.ศ. 2565 ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรมทุกประเภทในตําบลเคร็ง ในขณะที่พื้นที่
นาขาว นาราง และพื้นที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ จะเร่ิมลดลง สวนการศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของ
ปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็งพบวา บริเวณพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมี
ปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสในแหลงน้ําสูงที่สุด เม่ือเทียบกับพื้นที่พรุสมบูรณ และพื้นที่พรุเสื่อมโทรม  
สวนพารามิเตอรอ่ืนๆ ไมมีความแตกตางกันทั้งสามพื้นที่ สําหรับสมบัติของดินในพื้นที่พรุควนเคร็ง 
พบวา ความเปนกรดดางมีคาอยูในชวง 3.98 – 4.89 และปริมาณอินทรียวัตถุมีคาอยูในชวงรอยละ 
13.60 – 19.70 ในสวนของปริมาณธาตุอาหารในดินพบวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณฟอสฟอรัส
ในดินมากกวาพื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อมโทรมเชนเดียวกับคุณภาพน้ํา นอกจากนี้ประชาชนใน
พื้นที่พรุสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเพิ่มข้ึนของปาลมน้ํามันไมไดสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง          
วิถีชีวิตและคุณภาพสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง  

 
คําสําคัญ: ปาลมน้ํามัน, พื้นที่พรุ, ดินพรุ 
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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Abstract 
 

The study on oil palm expansion impact was affected in the context of 
environmental change of Kuan Kreng peat swamp forest, Chauat district at Nakhon Si 
Thammarat. Researchers found that the Markov chain model predicted oil palm plant 
area of Kreng Subdistrict. Data was represented the area gain to 32,740.26 rai (or 32.47 
percent of Subdistrict area) in 2022. With the effects, the agricultural areas will change 
to be paddy field, abandoned paddy field, and other agricultural areas will be 
decreasing. The effects of oil palm expansion on environmental change found that  
the oil palm areas had the highest phosphatephosphorus in water. While compare    
the undisturbed peat swamp forests, disturbed peat swamp forests was found. The soil 
quality concerned in Kuan Kreng Peat Lands found that pH and organic matter as 
between 3.98 – 4.89 and 13.60 – 19.70 percents, respectively. The nutrient in soil 
found that the oil palm areas had phosphorus, which more than undisturbed peat 
swamp forests and disturbed peat swamp forests as well as water quality.                        
The people’s perception were to oil palm indicated that the oil palm increasing did 
not affect to livelihood change of people and environmental change in Kuan Kreng 
peat lands.  
 
Keywords: Oil palm, Peat swamp forests, Peat soil 
 
1.  บทนํา 

ปจจุบันความตองการพลังงานจากน้ํามันไดเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ ตามการขยายตัวของ
ประชากร เศรษฐกิจ และเทคโนโลยี จึงสงผลใหน้ํามันปโตรเลียมมีราคาสูงข้ึนอยางมาก  ดังนั้นประเทศ
ตางๆ ทั่วโลกจึงไดหันมาใหความสนใจในการนําพลังงานทดแทนมาใชแทนปโตรเลียมมากข้ึน 
โดยเฉพาะไบโอดีเซลจัดไดวามีประสิทธิภาพสูงที่จะนํามาทดแทนน้ํามันปโตรเลียมในอนาคต ปาลม
น้ํามันไดรับการยอมรับวาเปนพืชน้ํามันเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตน้ํามันตอพื้นที่สูงสุด        
เม่ือเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน  โดยมีปริมาณการผลิตน้ํามันเพื่อการบริโภคและอุปโภคของโลกเพิ่มข้ึน          
ทกุป ตามจํานวนพื้นที่ปลูกที่เพิ่มข้ึนเฉลี่ยรอยละ 20 ตอป (กลุมวิจัยและพัฒนาพื้นที่ยางพาราและปาลม
น้ํามัน, 2550) ทําใหเกิดการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันเพิ่มมากข้ึนในปจจุบัน  จนกอใหเกิดการบุกรุก
พื้นที่ปาในหลายพื้นที่ และสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเปนอยางมาก และจากการวิจัยของ 
Birka  (2010) ที่สํารวจการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเพื่อการปลูกปาลมน้ํามันใน
อินโดนีเซีย และมาเลเซีย พบวาในรอบ 30 ปที่ผานมา มีการขยายตัวของอุตสาหกรรมปาลมน้ํามัน ทําให
เกิดการสูญเสียพื้นที่ปาไปมากกวารอยละ 30 ในอินโดนีเซีย และมากกวารอยละ 20 ในมาเลเซีย 
และถาเปนเชนนี้ตอไปจะทําใหเกิดผลเสียหายตอระบบนิเวศโดยรวมมากข้ึน และอาจนําไปสูความ             
ไมยั่งยืนในที่สุด  
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สําหรับประเทศไทยจากสถานการณราคาน้ํามันที่ผานมา ทําใหรัฐบาลสงเสริมการใชไบโอ
ดีเซล เพื่อลดการนําเขาน้ํามันดีเซล และมีนโยบายขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันเพื่อทดแทนพลังงาน       
ทําใหในปจจุบันราคาปาลมน้ํามันไดพุงสูงข้ึนเร่ือยๆ  จึงเปนแรงจูงใจใหเกษตรกรขยายพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน 
จากพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 3.89 ลานไร ในป 2552 เพิ่มเปน 4.15 ลานไร ในป 2553 โดยคาดวาจะเพิ่ม
เปน 4.50 ลานไร ในป 2554 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) จากสถานการณดังกลาวได
สงผลใหเกิดการบุกรุกเพื่อขยายพื้นที่การปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปามากข้ึนเร่ือยๆ โดยเฉพาะในพื้นที่
ภาคใต ที่มีสภาพดินฟาอากาศเหมาะสมกับการปลูกปาลมอยางยิ่ง เนื่องจากใหผลผลิตดีกวาการปลูกใน
ภาคอ่ืน จึงถูกมองวาเปนพื้นที่ควรลงทุนสรางสวนปาลมน้ํามันมากกวาพื้นที่แหงอ่ืน ๆ จนกอใหเกิด
ปญหาของการบุกรุกพื้นที่ปาเพื่อการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยางมากในปจจุบัน โดยเฉพาะพื้นที่
ปาพรุ ซ่ึงดินเปนดินอินทรียมีความเปนกรดสูงและออนนุม ทําใหการปลูกไมยืนตนชนิดตาง ๆ ทําไดยาก 
แตปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโต และใหผลผลิตไดดีในพื้นที่ดังกลาว จึงทําใหเกิดการขยายตัวของ
ปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุเพิ่มข้ึน 

ปาพรุเคร็ง โดยทั่วไปมักเรียกกันวา “ปาพรุควนเคร็ง” เปนพรุขนาดใหญแหงหนึ่งของภาคใต 
รองจากพรุโตะแดง ในจังหวัดนราธิวาส มีพื้นที่รวมทั้งหมดประมาณ 223,320 ไร ครอบคลุมพื้นที่เขต
รอยตอของ 3 จังหวัด คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง และสงขลา โดยเปนพื้นที่คาบเก่ียวระหวาง
ลุมน้ําปากพนังและลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ติดตอกับทะเลนอยตอนบน (ปติวงษ ตันติโชดก และคนอ่ืนๆ, 
2547) ในสวนของจังหวัดนครศรีธรรมราชปาพรุควนเคร็ง ไดครอบคลุมพื้นที่ 5 อําเภอ 15 ตําบล           
50 หมูบาน ไดแก อําเภอชะอวด อําเภอเชียรใหญ อําเภอหัวไทร อําเภอรอนพิบูลย และอําเภอเฉลิม
พระเกียรติและอยูในโครงการพัฒนาพื้นที่ลุมน้ําปากพนังอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (สํานักงานบริหาร
พื้นที่อนุรักษที่ 5 กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพรรณพืช, 2548) เดิมเปนพรุที่มีความอุดมสมบูรณ  
มีความหลากหลายทางชีวภาพ มีพันธุไมและพันธุสัตวจํานวนมาก ชาวบานจึงไดเขาไปใชประโยชนจาก
ปาพรุควนเคร็งในการทํามาหากิน ทั้งหาปลาหาของปา ทําไม อีกทั้งยังเปนแหลงวัตถุดิบสําคัญในการจัก
สานโดยเฉพาะกระจูด ทําใหทรัพยากรธรรมชาติของปาพรุควนเคร็ง มีความสัมพันธเก่ียวโยงกับวิถีชีวิต
ชุมชนอยางแยกกันไมได (ปติวงษ ตันติโชดก และคนอ่ืนๆ, 2547) แตในปจจุบันปาพรุควนเคร็งจัดเปน
พื้นที่หนึ่งที่เปนเปาหมายของการขยายตัวของพืชเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอยางยิ่งปาลมน้ํามัน จนทําให
พื้นที่ปาและลักษณะทางนิเวศเกิดการเปลี่ยนแปลง ทั้งนี้เนื่องจากปาลมน้ํามัน เปนพืชที่ตองการน้ํามาก 
แตปาพรุหากขาดน้ําหลอเลี้ยง ระบบนิเวศจะเกิดการเปลี่ยนแปลง และเกิดไฟปาไดงายมาก โดยไฟปา 
ที่เกิดข้ึนในพื้นที่พรุจะดับยากเพราะเปนการไหมใตพื้นดิน โดยไฟจะเผาผลาญชั้นอินทรียวัตถุ             
จนเกือบหมดสิ้น เกือบถึงชั้นดินแทๆ ซ่ึงอาจสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพดินในพื้นที่อยางรุนแรง              
(จิระศักดิ์  ชูความดี และคนอ่ืนๆ, 2542) และเม่ือไฟดับแลวดินที่ถูกไหมจะมีคาความเปนกรดสูง            
(คาความเปนกรดดางอยูที่ 23) ทําใหตองเสียงบประมาณจํานวนมหาศาลในการฟนฟูดินที่เสื่อมโทรม
ไปแลว นอกจากนี้การเตรียมพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังตองมีการเผาปา และระบายน้ําออกจากพรุ        
เพื่อปรับสภาพพื้นที่ใหเหมาะกับการปลูกปาลม ซ่ึงการเผาปาและการระบายน้ําออกจากพรุจะทําใหเกิด
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจํานวนมากออกสูชั้นบรรยากาศ และยังทําใหดินมีคาความเปน
กรดสูงข้ึนอีกดวย (ชรินทร สมาธิ, 2536) และจากการศึกษาวิจัยเร่ืองผลกระทบของการใชประโยชน
ที่ดินตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา และดินในพื้นที่ปาพรุควนเคร็งที่ผานมาพบวา ประชาชนในพื้นที่
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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Abstract 
 

The study on oil palm expansion impact was affected in the context of 
environmental change of Kuan Kreng peat swamp forest, Chauat district at Nakhon Si 
Thammarat. Researchers found that the Markov chain model predicted oil palm plant 
area of Kreng Subdistrict. Data was represented the area gain to 32,740.26 rai (or 32.47 
percent of Subdistrict area) in 2022. With the effects, the agricultural areas will change 
to be paddy field, abandoned paddy field, and other agricultural areas will be 
decreasing. The effects of oil palm expansion on environmental change found that  
the oil palm areas had the highest phosphatephosphorus in water. While compare    
the undisturbed peat swamp forests, disturbed peat swamp forests was found. The soil 
quality concerned in Kuan Kreng Peat Lands found that pH and organic matter as 
between 3.98 – 4.89 and 13.60 – 19.70 percents, respectively. The nutrient in soil 
found that the oil palm areas had phosphorus, which more than undisturbed peat 
swamp forests and disturbed peat swamp forests as well as water quality.                        
The people’s perception were to oil palm indicated that the oil palm increasing did 
not affect to livelihood change of people and environmental change in Kuan Kreng 
peat lands.  
 
Keywords: Oil palm, Peat swamp forests, Peat soil 
 
1.  บทนํา 

ปจจุบันความตองการพลังงานจากน้ํามันไดเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ ตามการขยายตัวของ
ประชากร เศรษฐกิจ และเทคโนโลยี จึงสงผลใหน้ํามันปโตรเลียมมีราคาสูงข้ึนอยางมาก  ดังนั้นประเทศ
ตางๆ ทั่วโลกจึงไดหันมาใหความสนใจในการนําพลังงานทดแทนมาใชแทนปโตรเลียมมากข้ึน 
โดยเฉพาะไบโอดีเซลจัดไดวามีประสิทธิภาพสูงที่จะนํามาทดแทนน้ํามันปโตรเลียมในอนาคต ปาลม
น้ํามันไดรับการยอมรับวาเปนพืชน้ํามันเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตน้ํามันตอพื้นที่สูงสุด        
เม่ือเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน  โดยมีปริมาณการผลิตน้ํามันเพื่อการบริโภคและอุปโภคของโลกเพิ่มข้ึน          
ทกุป ตามจํานวนพื้นที่ปลูกที่เพิ่มข้ึนเฉลี่ยรอยละ 20 ตอป (กลุมวิจัยและพัฒนาพื้นที่ยางพาราและปาลม
น้ํามัน, 2550) ทําใหเกิดการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันเพิ่มมากข้ึนในปจจุบัน  จนกอใหเกิดการบุกรุก
พื้นที่ปาในหลายพื้นที่ และสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเปนอยางมาก และจากการวิจัยของ 
Birka  (2010) ที่สํารวจการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเพื่อการปลูกปาลมน้ํามันใน
อินโดนีเซีย และมาเลเซีย พบวาในรอบ 30 ปที่ผานมา มีการขยายตัวของอุตสาหกรรมปาลมน้ํามัน ทําให
เกิดการสูญเสียพื้นที่ปาไปมากกวารอยละ 30 ในอินโดนีเซีย และมากกวารอยละ 20 ในมาเลเซีย 
และถาเปนเชนนี้ตอไปจะทําใหเกิดผลเสียหายตอระบบนิเวศโดยรวมมากข้ึน และอาจนําไปสูความ             
ไมยั่งยืนในที่สุด  
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สําหรับประเทศไทยจากสถานการณราคาน้ํามันที่ผานมา ทําใหรัฐบาลสงเสริมการใชไบโอ
ดีเซล เพื่อลดการนําเขาน้ํามันดีเซล และมีนโยบายขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันเพื่อทดแทนพลังงาน       
ทําใหในปจจุบันราคาปาลมน้ํามันไดพุงสูงข้ึนเร่ือยๆ  จึงเปนแรงจูงใจใหเกษตรกรขยายพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน 
จากพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 3.89 ลานไร ในป 2552 เพิ่มเปน 4.15 ลานไร ในป 2553 โดยคาดวาจะเพิ่ม
เปน 4.50 ลานไร ในป 2554 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) จากสถานการณดังกลาวได
สงผลใหเกิดการบุกรุกเพื่อขยายพื้นที่การปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปามากข้ึนเร่ือยๆ โดยเฉพาะในพื้นที่
ภาคใต ที่มีสภาพดินฟาอากาศเหมาะสมกับการปลูกปาลมอยางยิ่ง เนื่องจากใหผลผลิตดีกวาการปลูกใน
ภาคอ่ืน จึงถูกมองวาเปนพื้นที่ควรลงทุนสรางสวนปาลมน้ํามันมากกวาพื้นที่แหงอ่ืน ๆ จนกอใหเกิด
ปญหาของการบุกรุกพื้นที่ปาเพื่อการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยางมากในปจจุบัน โดยเฉพาะพื้นที่
ปาพรุ ซ่ึงดินเปนดินอินทรียมีความเปนกรดสูงและออนนุม ทําใหการปลูกไมยืนตนชนิดตาง ๆ ทําไดยาก 
แตปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโต และใหผลผลิตไดดีในพื้นที่ดังกลาว จึงทําใหเกิดการขยายตัวของ
ปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุเพิ่มข้ึน 

ปาพรุเคร็ง โดยทั่วไปมักเรียกกันวา “ปาพรุควนเคร็ง” เปนพรุขนาดใหญแหงหนึ่งของภาคใต 
รองจากพรุโตะแดง ในจังหวัดนราธิวาส มีพื้นที่รวมทั้งหมดประมาณ 223,320 ไร ครอบคลุมพื้นที่เขต
รอยตอของ 3 จังหวัด คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง และสงขลา โดยเปนพื้นที่คาบเก่ียวระหวาง
ลุมน้ําปากพนังและลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ติดตอกับทะเลนอยตอนบน (ปติวงษ ตันติโชดก และคนอ่ืนๆ, 
2547) ในสวนของจังหวัดนครศรีธรรมราชปาพรุควนเคร็ง ไดครอบคลุมพื้นที่ 5 อําเภอ 15 ตําบล           
50 หมูบาน ไดแก อําเภอชะอวด อําเภอเชียรใหญ อําเภอหัวไทร อําเภอรอนพิบูลย และอําเภอเฉลิม
พระเกียรติและอยูในโครงการพัฒนาพื้นที่ลุมน้ําปากพนังอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (สํานักงานบริหาร
พื้นที่อนุรักษที่ 5 กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพรรณพืช, 2548) เดิมเปนพรุที่มีความอุดมสมบูรณ  
มีความหลากหลายทางชีวภาพ มีพันธุไมและพันธุสัตวจํานวนมาก ชาวบานจึงไดเขาไปใชประโยชนจาก
ปาพรุควนเคร็งในการทํามาหากิน ทั้งหาปลาหาของปา ทําไม อีกทั้งยังเปนแหลงวัตถุดิบสําคัญในการจัก
สานโดยเฉพาะกระจูด ทําใหทรัพยากรธรรมชาติของปาพรุควนเคร็ง มีความสัมพันธเก่ียวโยงกับวิถีชีวิต
ชุมชนอยางแยกกันไมได (ปติวงษ ตันติโชดก และคนอ่ืนๆ, 2547) แตในปจจุบันปาพรุควนเคร็งจัดเปน
พื้นที่หนึ่งที่เปนเปาหมายของการขยายตัวของพืชเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอยางยิ่งปาลมน้ํามัน จนทําให
พื้นที่ปาและลักษณะทางนิเวศเกิดการเปลี่ยนแปลง ทั้งนี้เนื่องจากปาลมน้ํามัน เปนพืชที่ตองการน้ํามาก 
แตปาพรุหากขาดน้ําหลอเลี้ยง ระบบนิเวศจะเกิดการเปลี่ยนแปลง และเกิดไฟปาไดงายมาก โดยไฟปา 
ที่เกิดข้ึนในพื้นที่พรุจะดับยากเพราะเปนการไหมใตพื้นดิน โดยไฟจะเผาผลาญชั้นอินทรียวัตถุ             
จนเกือบหมดสิ้น เกือบถึงชั้นดินแทๆ ซ่ึงอาจสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพดินในพื้นที่อยางรุนแรง              
(จิระศักดิ์  ชูความดี และคนอ่ืนๆ, 2542) และเม่ือไฟดับแลวดินที่ถูกไหมจะมีคาความเปนกรดสูง            
(คาความเปนกรดดางอยูที่ 23) ทําใหตองเสียงบประมาณจํานวนมหาศาลในการฟนฟูดินที่เสื่อมโทรม
ไปแลว นอกจากนี้การเตรียมพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังตองมีการเผาปา และระบายน้ําออกจากพรุ        
เพื่อปรับสภาพพื้นที่ใหเหมาะกับการปลูกปาลม ซ่ึงการเผาปาและการระบายน้ําออกจากพรุจะทําใหเกิด
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจํานวนมากออกสูชั้นบรรยากาศ และยังทําใหดินมีคาความเปน
กรดสูงข้ึนอีกดวย (ชรินทร สมาธิ, 2536) และจากการศึกษาวิจัยเร่ืองผลกระทบของการใชประโยชน
ที่ดินตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา และดินในพื้นที่ปาพรุควนเคร็งที่ผานมาพบวา ประชาชนในพื้นที่
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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พรุสวนใหญ ใหความสนใจกับการขยายตัวของปาลมน้ํามันที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพปาพรุ
เปนอยางมาก และอยากใหมีการศึกษาวิจัยในหัวขอดังกลาว จึงทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาการ
ขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัด
นครศรีธรรมราช เนื่องจากพื้นที่พรุดังกลาวเปนพื้นที่ที่มีการขยายตัวของปาลมน้ํามันอยางมากใน
ปจจุบัน โดยจะทําการศึกษาในแงผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการขยายตัวของปาลมน้ํามัน
ในพื้นที่พรุในประเด็นตางๆ อันจะนําไปใชประกอบการตัดสินใจ และนําไปสูการเสนอแนะเชิงนโยบาย
ใหกับองคการบริหารสวนทองถ่ิน เพื่อใชในการกําหนดแนวทาง และมาตรการที่เหมาะสมในการควบคุม 
หรือสงเสริมการขยายตัวของปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุควนเคร็งตอไป 

 
2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

2.1  เพื่อศึกษาแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุควนเคร็ง  อําเภอ         
ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

2.2  เพื่อศึกษาผลกระทบจากการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
3.  วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1  สถานที่ทําการศึกษาวิจัย 
3.1.1  พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
3.1.2  สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 

3.2  วิธีการดําเนินการ 
3.2.1  ศึกษาจากเอกสารที่เกี่ยวของ (Documentary research) และสํารวจขอมูล

เบื้องตนทําการสํารวจภาคสนามบริเวณพื้นที่ศึกษา รวมกับการศึกษารวบรวมขอมูลทุติยภูมิตางๆ ที่
เก่ียวของกับการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่พรุ และปาลมน้ํามัน 

3.2.2  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง  อําเภอ         
ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ประยุกตใชภาพถายปรับความคมชัด (Pan sharpened) จาก
ดาวเทียมไทยโชต ความละเอียดภาพ 2 เมตร ป พ.ศ.2555 และภาพถายออรโธสี ป พ.ศ. 2545           
เปนหลัก การแปลภาพดวยสายตาอาศัยความแตกตางของสี (Color) ความหยาบ ละเอียดของ
เนื้อภาพ (Texture) ขนาด รูปราง (Shape) รูปแบบการกระจายตัว (Pattern) และความสัมพันธกับ
วัตถุรอบขาง โดยสภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษามีลักษณะเปนที่ราบน้ําทวมถึงพื้นที่สวนใหญเปนปาพรุ 
(Swamp forest) ปาเสม็ดและทุงหญามีพืชพวกกระจูด กก พืชลมลุกอ่ืน ๆ 

3.2.3  ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุตําบลเคร็ง โดยใช
แบบจําลอง Markov chain ดําเนินการดังนี้    

3.2.3.1  จัดเตรียมแผนที่การใชประโยชนที่ดินของพื้นที่พรุตําบลเคร็งใน            
2 ชวงเวลา คือ ป พ.ศ. 2545 และ 2555 แลวใช overlay technique ซอนทับขอมูลแผนที่
ทั้งหมด เพื่อคํานวณหาการเปลี่ยนแปลงสัดสวนการใชประโยชนที่ดินในชวงระยะเวลา 10 ป และจาก
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ฐานขอมูลที่มีอยูในแผนที่แตละชวงเวลานํามาคํานวณ เพื่อคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ที่ดินตามแนวโนมในอนาคต โดยใชแบบจําลอง Markov chain  

3.2.3.2  การใชแบบสัมภาษณ เพื่อศึกษาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินในพื้นที่พรุ ไดดําเนินการศึกษาโดยกําหนดตัวแทนครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามัน
จํานวน 5 หมูบานในตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด  จังหวัดนครศรีธรรมราช ไดแก หมูที่ 3 บานควนยาว  
หมูที่ 4 บานควนเคร็ง หมูที่ 6 บานโคกเลา หมูที่ 8 บานนอกอาว และหมูที่ 9 บานควนชิง ซ่ึงเปน
หมูบานที่อยูในพื้นที่พรุทั้งหมดและมีเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันจํานวนมาก ซ่ึงการวิจัยคร้ังนี้มีจํานวน
เกษตรกรในพื้นที่ทั้ง 5 หมูบาน จํานวน  688  ครัวเรือน จากการคํานวณโดยใชสูตรของ Yamane (1967) 
จะไดกลุมตัวอยางเทากับ 172 ครัวเรือน 

3.2.4  การศึกษาผลกระทบจากการขยายพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด นครศรีธรรมราช 

3.2.4.1  ศึกษาขอมูลจากเอกสารและงาน วิจัยตางๆ ที่เก่ียวของ และทําการ
สํารวจขอมูลเบื้องตนในทองถ่ินที่จําเปนตองใชประกอบการวิเคราะหขอมูล 

3.2.4.2  ดําเนินการเก็บตัวอยางน้ําและดินเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําและ
ดินตามการใชที่ดินในลักษณะตาง ๆ จํานวน 10 จุด ไดแก พื้นที่พรุสมบูรณ 2 จุด พื้นที่พรุเสื่อมโทรม            
2 จุด พื้นที่ปาลมน้ํามัน 6 จุด โดยทําการเก็บ 2 เดือนตอ 1 คร้ัง เปนเวลา 6 เดือน   

3.2.4.3 นําตัวอยางน้ําที่เก็บมาทําการวิเคราะหหาคา pH อุณหภูมิ ความขุน 
ปริมาณออกซิเจนละลาย บีโอดี แอมโมเนียไนโตรเจน และฟอสเฟตฟอสฟอรัส 

3.2.4.4 นําตัวอยางดินมาผึ่งใหแหง (Air dry) แลวนําไปบดและวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการ โดยสวนหนึ่งจะถูกรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร เพื่อใชวิเคราะห pH อีกสวน
หนึ่งรอนผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร เพื่อใชวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทั้งหมด และ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 

3.2.4.5  การสัมภาษณแบบเจาะลึก (Indepth interview) ในทุกประเด็นที่
เก่ียวของเพื่อตอบคําถามการวิจัย โดยเลือกสัมภาษณตัวแทนกลุมตาง ๆ ในหมูบาน กลุมชาวบาน 
ตลอดจนหนวยงานหรือองคกรที่เก่ียวของ เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองและครอบคลุมประเด็นที่ศึกษามาก
ที่สุด 

3.2.4.6  ใชแบบสอบถามจํานวน 172 ชุด โดยแบงหัวขอในการศึกษาออกเปน  
2 สวน คือ การศึกษาระดับทัศนคติของประชาชนในการปลูกปาลมน้ํามันบริเวณพื้นที่ปาพรุ และ
การศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาพรุ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัด
นครศรีธรรมราช 
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา

65วารสารวิชชา  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช64 
 

 

วารสารวิชชา  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 

WICHCHA JOURNAL    Vol. 34  No. 1 January – June 2015 

พรุสวนใหญ ใหความสนใจกับการขยายตัวของปาลมน้ํามันที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพปาพรุ
เปนอยางมาก และอยากใหมีการศึกษาวิจัยในหัวขอดังกลาว จึงทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาการ
ขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัด
นครศรีธรรมราช เนื่องจากพื้นที่พรุดังกลาวเปนพื้นที่ที่มีการขยายตัวของปาลมน้ํามันอยางมากใน
ปจจุบัน โดยจะทําการศึกษาในแงผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการขยายตัวของปาลมน้ํามัน
ในพื้นที่พรุในประเด็นตางๆ อันจะนําไปใชประกอบการตัดสินใจ และนําไปสูการเสนอแนะเชิงนโยบาย
ใหกับองคการบริหารสวนทองถ่ิน เพื่อใชในการกําหนดแนวทาง และมาตรการที่เหมาะสมในการควบคุม 
หรือสงเสริมการขยายตัวของปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุควนเคร็งตอไป 

 
2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

2.1  เพื่อศึกษาแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุควนเคร็ง  อําเภอ         
ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

2.2  เพื่อศึกษาผลกระทบจากการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
3.  วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1  สถานที่ทําการศึกษาวิจัย 
3.1.1  พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
3.1.2  สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 

3.2  วิธีการดําเนินการ 
3.2.1  ศึกษาจากเอกสารที่เกี่ยวของ (Documentary research) และสํารวจขอมูล

เบื้องตนทําการสํารวจภาคสนามบริเวณพื้นที่ศึกษา รวมกับการศึกษารวบรวมขอมูลทุติยภูมิตางๆ ที่
เก่ียวของกับการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่พรุ และปาลมน้ํามัน 

3.2.2  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง  อําเภอ         
ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ประยุกตใชภาพถายปรับความคมชัด (Pan sharpened) จาก
ดาวเทียมไทยโชต ความละเอียดภาพ 2 เมตร ป พ.ศ.2555 และภาพถายออรโธสี ป พ.ศ. 2545           
เปนหลัก การแปลภาพดวยสายตาอาศัยความแตกตางของสี (Color) ความหยาบ ละเอียดของ
เนื้อภาพ (Texture) ขนาด รูปราง (Shape) รูปแบบการกระจายตัว (Pattern) และความสัมพันธกับ
วัตถุรอบขาง โดยสภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษามีลักษณะเปนที่ราบน้ําทวมถึงพื้นที่สวนใหญเปนปาพรุ 
(Swamp forest) ปาเสม็ดและทุงหญามีพืชพวกกระจูด กก พืชลมลุกอ่ืน ๆ 

3.2.3  ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุตําบลเคร็ง โดยใช
แบบจําลอง Markov chain ดําเนินการดังนี้    

3.2.3.1  จัดเตรียมแผนที่การใชประโยชนที่ดินของพื้นที่พรุตําบลเคร็งใน            
2 ชวงเวลา คือ ป พ.ศ. 2545 และ 2555 แลวใช overlay technique ซอนทับขอมูลแผนที่
ทั้งหมด เพื่อคํานวณหาการเปลี่ยนแปลงสัดสวนการใชประโยชนที่ดินในชวงระยะเวลา 10 ป และจาก
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ฐานขอมูลที่มีอยูในแผนที่แตละชวงเวลานํามาคํานวณ เพื่อคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ที่ดินตามแนวโนมในอนาคต โดยใชแบบจําลอง Markov chain  

3.2.3.2  การใชแบบสัมภาษณ เพื่อศึกษาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินในพื้นที่พรุ ไดดําเนินการศึกษาโดยกําหนดตัวแทนครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามัน
จํานวน 5 หมูบานในตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด  จังหวัดนครศรีธรรมราช ไดแก หมูที่ 3 บานควนยาว  
หมูที่ 4 บานควนเคร็ง หมูที่ 6 บานโคกเลา หมูที่ 8 บานนอกอาว และหมูที่ 9 บานควนชิง ซ่ึงเปน
หมูบานที่อยูในพื้นที่พรุทั้งหมดและมีเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันจํานวนมาก ซ่ึงการวิจัยคร้ังนี้มีจํานวน
เกษตรกรในพื้นที่ทั้ง 5 หมูบาน จํานวน  688  ครัวเรือน จากการคํานวณโดยใชสูตรของ Yamane (1967) 
จะไดกลุมตัวอยางเทากับ 172 ครัวเรือน 

3.2.4  การศึกษาผลกระทบจากการขยายพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด นครศรีธรรมราช 

3.2.4.1  ศึกษาขอมูลจากเอกสารและงาน วิจัยตางๆ ที่เก่ียวของ และทําการ
สํารวจขอมูลเบื้องตนในทองถ่ินที่จําเปนตองใชประกอบการวิเคราะหขอมูล 

3.2.4.2  ดําเนินการเก็บตัวอยางน้ําและดินเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําและ
ดินตามการใชที่ดินในลักษณะตาง ๆ จํานวน 10 จุด ไดแก พื้นที่พรุสมบูรณ 2 จุด พื้นที่พรุเสื่อมโทรม            
2 จุด พื้นที่ปาลมน้ํามัน 6 จุด โดยทําการเก็บ 2 เดือนตอ 1 คร้ัง เปนเวลา 6 เดือน   

3.2.4.3 นําตัวอยางน้ําที่เก็บมาทําการวิเคราะหหาคา pH อุณหภูมิ ความขุน 
ปริมาณออกซิเจนละลาย บีโอดี แอมโมเนียไนโตรเจน และฟอสเฟตฟอสฟอรัส 

3.2.4.4 นําตัวอยางดินมาผึ่งใหแหง (Air dry) แลวนําไปบดและวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการ โดยสวนหนึ่งจะถูกรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร เพื่อใชวิเคราะห pH อีกสวน
หนึ่งรอนผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร เพื่อใชวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทั้งหมด และ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 

3.2.4.5  การสัมภาษณแบบเจาะลึก (Indepth interview) ในทุกประเด็นที่
เก่ียวของเพื่อตอบคําถามการวิจัย โดยเลือกสัมภาษณตัวแทนกลุมตาง ๆ ในหมูบาน กลุมชาวบาน 
ตลอดจนหนวยงานหรือองคกรที่เก่ียวของ เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองและครอบคลุมประเด็นที่ศึกษามาก
ที่สุด 

3.2.4.6  ใชแบบสอบถามจํานวน 172 ชุด โดยแบงหัวขอในการศึกษาออกเปน  
2 สวน คือ การศึกษาระดับทัศนคติของประชาชนในการปลูกปาลมน้ํามันบริเวณพื้นที่ปาพรุ และ
การศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาพรุ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัด
นครศรีธรรมราช 
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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4.  ผลการดําเนินงาน 
4.1  ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของ

Markov chain  ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 
พื้นที่พรุ  และแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน โดยใชแบบจําลอง 
สามารถสรุปผลการศึกษาได ดังนี้ 

4.1.1  การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามัน
ขอมูลจากภาพถายปรับความคมชัด 
และภาพถายออรโธสี ป พ.ศ. 2545 
คิดเปนรอยละ 0.17 ของพื้นที่ตําบล โดยสวนใหญจะพบในพื้นที่หมูที่ 
หมูที่ 12 และมีพื้นที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ในป พ
11.40 ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลู
เปลี่ยนแปลงมาจากพื้นที่ลุมรอยละ 53.29 
รอยละ 9.13  และพื้นที่ไมพุมหรือทุงหญา
ที่ 1 และ 2) 

 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่  1  แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  2  แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถา
จํานวน 104 ชุด กับเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ศึกษาจํานวน 
พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง ไดเร่ิมปลูกปาลมน้ํามันมาตั้งแต ปพ

พื นทีสวนยางสวนปาล์ม 1 จุด 
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ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุตําบลเคร็ง โดยใชแบบจําลอง
ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันใน

พื้นที่พรุ  และแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน โดยใชแบบจําลอง Markov chain

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันในพื้นที่พรุ ดําเนินการศึกษาโดยใช
ภาพถายปรับความคมชัด (Pan sharpened) จากดาวเทียมไทยโชต ป พ.ศ

2545 พบวา พื้นที่ปาลมน้ํามัน ในป พ.ศ. 2545 มีพื้นที่ 173.34
โดยสวนใหญจะพบในพื้นที่หมูที่ 2 หมูที่ 6  หมูที่ 8 หมูที่ 

และมีพื้นที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ในป พ.ศ.2555 โดยมีพื้นที่ 11,493.70 ไร หรือคิดเปนรอยละ 
ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันในตําบลเคร็ง สวนใหญเปนการ

53.29 พื้นที่ปาพรุรอสภาพฟนฟูรอยละ 42.41 พื้นที่นาและนาราง
และพื้นที่ไมพุมหรือทุงหญารอยละ 4.49 นอกนั้นเปนพื้นที่อ่ืนๆ รวมกันรอยละ 6.68 (

แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ.ศ

แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ.ศ
 

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถา
ชุด กับเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ศึกษาจํานวน 5 หมูบาน พบวา เกษตรกรใน

พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง ไดเร่ิมปลูกปาลมน้ํามันมาตั้งแต ปพ.ศ. 2547 และมีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน

 2015 

โดยใชแบบจําลอง 
สวน คือ การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันใน

Markov chain 

ดําเนินการศึกษาโดยใช
ศ. 2555  

173.34 ไร             
หมูที่ 9 และ

ไร หรือคิดเปนรอยละ 
กปาลมน้ํามันในตําบลเคร็ง สวนใหญเปนการ

นาและนาราง
6.68 (ภาพ

ศ. 2545 

ศ. 2555 

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถาม
เกษตรกรใน

และมีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน

67 
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เร่ือยๆ ทั้งนี้นาจะเนื่องมาจากในชวงดังกลาวปาลมน้ํามันมีราคาสูง และมีนโยบายการสงเสริมการปลูก
ปาลมน้ํามันของรัฐบาลจึงทําใหมีการขยายตัวของปาลมน้ํามันเพิ่มสูงข้ึน ดังภาพที่ 3 
      

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่  3  แนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตั้งแต ปพ.ศ. 25472556 
 

จากภาพที่ 3  จะเห็นไดวาพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ตั้งแตป พ.ศ. 2547
จนถึง พ.ศ.2552จากนั้นเร่ิมคงที่ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากราคาปาลมน้ํามันเร่ิมต่ําลง ราคาปุยแพงข้ึนและ
อาจดวยขอจํากัดของพื้นที่ที่ไมสามารถขยายพื้นที่ปลูกเพิ่มได 

4.1.2  การศึกษาแนวโนมการขยายตัวของพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันโดยใชแบบจําลอง 
Markov chain  เปนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากแนวโนมในชวงเวลาที่ผานมา
โดยใชขอมูลจากแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2555  และ ป พ.ศ. 2545 นํามาคํานวณคาความ
นาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ในชวงระยะเวลา 10 ป ทําใหสามารถคาดการณ
การใชประโยชนที่ดินในอนาคตไปไดอีก 10 ป คือป พ.ศ. 2565 พบวาพื้นที่เกษตรกรรมจะมีแนวโนม
ของการขยายตัวเพิ่มสูงข้ึนเปน 32,740.26 ไร หรือคิดเปนรอยละ 32.47 ของพื้นที่ตําบล ในขณะที่พื้นที่
ปาไม ในสวนของพื้นที่ปาพรุรอสภาพฟนฟู ลดต่ําลงอยางตอเนื่องตั้งแต ปพ.ศ. 2545 ถึง ป พ.ศ. 2565 
โดยสวนใหญจะเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  4  การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่เกษตรกรรมตามแนวโนมโดยใชแบบจาํลอง Markov chain 
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พ้ืนที่ (ไร)

ปพ.ศ.

โนมการขยายตวัของพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง 
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การเปลีย่นแปลงพ้ืนที่เกษตรกรรมตามแนวโนมโดย

ใชแบบจําลอง Markov Chain
นา
นาราง
ปาลมน้ํามัน
ยางพารา
ไมผลผสม
พืชสวนผสม
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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4.  ผลการดําเนินงาน 
4.1  ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของ

Markov chain  ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 
พื้นที่พรุ  และแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน โดยใชแบบจําลอง 
สามารถสรุปผลการศึกษาได ดังนี้ 

4.1.1  การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามัน
ขอมูลจากภาพถายปรับความคมชัด 
และภาพถายออรโธสี ป พ.ศ. 2545 
คิดเปนรอยละ 0.17 ของพื้นที่ตําบล โดยสวนใหญจะพบในพื้นที่หมูที่ 
หมูที่ 12 และมีพื้นที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ในป พ
11.40 ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลู
เปลี่ยนแปลงมาจากพื้นที่ลุมรอยละ 53.29 
รอยละ 9.13  และพื้นที่ไมพุมหรือทุงหญา
ที่ 1 และ 2) 

 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่  1  แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  2  แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถา
จํานวน 104 ชุด กับเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ศึกษาจํานวน 
พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง ไดเร่ิมปลูกปาลมน้ํามันมาตั้งแต ปพ

พื นทีสวนยางสวนปาล์ม 1 จุด 
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ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุตําบลเคร็ง โดยใชแบบจําลอง
ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันใน

พื้นที่พรุ  และแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน โดยใชแบบจําลอง Markov chain

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันในพื้นที่พรุ ดําเนินการศึกษาโดยใช
ภาพถายปรับความคมชัด (Pan sharpened) จากดาวเทียมไทยโชต ป พ.ศ

2545 พบวา พื้นที่ปาลมน้ํามัน ในป พ.ศ. 2545 มีพื้นที่ 173.34
โดยสวนใหญจะพบในพื้นที่หมูที่ 2 หมูที่ 6  หมูที่ 8 หมูที่ 

และมีพื้นที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ในป พ.ศ.2555 โดยมีพื้นที่ 11,493.70 ไร หรือคิดเปนรอยละ 
ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันในตําบลเคร็ง สวนใหญเปนการ

53.29 พื้นที่ปาพรุรอสภาพฟนฟูรอยละ 42.41 พื้นที่นาและนาราง
และพื้นที่ไมพุมหรือทุงหญารอยละ 4.49 นอกนั้นเปนพื้นที่อ่ืนๆ รวมกันรอยละ 6.68 (

แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ.ศ

แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ.ศ
 

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถา
ชุด กับเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ศึกษาจํานวน 5 หมูบาน พบวา เกษตรกรใน

พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง ไดเร่ิมปลูกปาลมน้ํามันมาตั้งแต ปพ.ศ. 2547 และมีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน

 2015 

โดยใชแบบจําลอง 
สวน คือ การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันใน

Markov chain 

ดําเนินการศึกษาโดยใช
ศ. 2555  

173.34 ไร             
หมูที่ 9 และ

ไร หรือคิดเปนรอยละ 
กปาลมน้ํามันในตําบลเคร็ง สวนใหญเปนการ

นาและนาราง
6.68 (ภาพ

ศ. 2545 

ศ. 2555 

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถาม
เกษตรกรใน

และมีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน
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เร่ือยๆ ทั้งนี้นาจะเนื่องมาจากในชวงดังกลาวปาลมน้ํามันมีราคาสูง และมีนโยบายการสงเสริมการปลูก
ปาลมน้ํามันของรัฐบาลจึงทําใหมีการขยายตัวของปาลมน้ํามันเพิ่มสูงข้ึน ดังภาพที่ 3 
      

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่  3  แนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตั้งแต ปพ.ศ. 25472556 
 

จากภาพที่ 3  จะเห็นไดวาพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ตั้งแตป พ.ศ. 2547
จนถึง พ.ศ.2552จากนั้นเร่ิมคงที่ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากราคาปาลมน้ํามันเร่ิมต่ําลง ราคาปุยแพงข้ึนและ
อาจดวยขอจํากัดของพื้นที่ที่ไมสามารถขยายพื้นที่ปลูกเพิ่มได 

4.1.2  การศึกษาแนวโนมการขยายตัวของพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันโดยใชแบบจําลอง 
Markov chain  เปนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากแนวโนมในชวงเวลาที่ผานมา
โดยใชขอมูลจากแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2555  และ ป พ.ศ. 2545 นํามาคํานวณคาความ
นาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ในชวงระยะเวลา 10 ป ทําใหสามารถคาดการณ
การใชประโยชนที่ดินในอนาคตไปไดอีก 10 ป คือป พ.ศ. 2565 พบวาพื้นที่เกษตรกรรมจะมีแนวโนม
ของการขยายตัวเพิ่มสูงข้ึนเปน 32,740.26 ไร หรือคิดเปนรอยละ 32.47 ของพื้นที่ตําบล ในขณะที่พื้นที่
ปาไม ในสวนของพื้นที่ปาพรุรอสภาพฟนฟู ลดต่ําลงอยางตอเนื่องตั้งแต ปพ.ศ. 2545 ถึง ป พ.ศ. 2565 
โดยสวนใหญจะเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  4  การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่เกษตรกรรมตามแนวโนมโดยใชแบบจาํลอง Markov chain 
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โนมการขยายตวัของพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง 
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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จากภาพที่ 4  จะเห็นไดวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการ
คือ เพิ่มข้ึนเปน 20,454.55 ไร คิดเปนรอยละ 
ทุกประเภทในตําบลเคร็ง  ขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และไมผล
สนประดิพัทธจะเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5  การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจําลอง

จากภาพที่  5  ถาดูจากสัดสวนการเพิ่มข้ึนตามแนวโนมของปาลมน้ํามันจาก
ถึง ปพ.ศ. 2565 จะเห็นไดวา ในตําบลเคร็ง มีแนวโนมการเพิ่มข้ึ
ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี
มาตรการที่เหมาะสมในการควบคุม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได 
แตอยางไรก็ตามแบบจําลอง Markov chain
ตามสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เดิม ดังนั้นหากมีปจจัยอ่ืน
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ
ปาลมน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปจากคาแนวโนมก็เปนได 

4.2 การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อํา

4.2.1  การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ
ควนเคร็ง ไดแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 3 
พื้นที่พรุสมบูรณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม 
611 
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จะเห็นไดวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน 
ไร คิดเปนรอยละ 20.28 ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม

ในตําบลเคร็ง  ขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และไมผลอ่ืน ๆ จะเร่ิมลดลงสวนพื้นที่ยางพารา และ

 

การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจําลอง Markov chain
 

ถาดูจากสัดสวนการเพิ่มข้ึนตามแนวโนมของปาลมน้ํามันจาก ปพ.ศ
จะเห็นไดวา ในตําบลเคร็ง มีแนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยาง

ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี

ม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได 
Markov chain  เปนการคํานวณสัดสวนในอนาคตโดยมีการคํานวณไป

ตามสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เดิม ดังนั้นหากมีปจจัยอ่ืน ๆ เขามาเก่ียวของ เปนมาตรการ
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ
ปาลมน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปจากคาแนวโนมก็เปนได  

การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ
3 สวน เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําตามลักษณะการใชที่ดิน

 และพื้นที่ปาลมน้ํามัน ซ่ึงผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังภาพที่ 

ป 2555 ป 2565

34 

11,493.70 

20,454.55 

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจาํลอง 
Markov  Chain  

การเปลียนแปลง
ตามแนวโน้ม

 2015 

ขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน 
ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม        

ๆ จะเร่ิมลดลงสวนพื้นที่ยางพารา และ

Markov chain 

ศ. 2555 
นของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยาง

ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ          
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี

ม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได                    
เปนการคํานวณสัดสวนในอนาคตโดยมีการคํานวณไป

ๆ เขามาเก่ียวของ เปนมาตรการ            
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ

การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง

การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ          
การใชที่ดิน คือ 

มน้ํามัน ซ่ึงผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังภาพที่   

69 
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ภาพที่  6  การเปรียบเทียบคาพีเอชของน้ําระหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ  พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

              
 

ภาพที่  7  การเปรียบเทียบคาความขุนของน้ําะหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

              
 

ภาพที่  8  การเปรียบเทียบปริมาณ DO ของน้ําระหวางพืน้ทีพ่รุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรมและ            
ปาลมน้ํามัน 

2
9

16
23
30
37

NT
U

เดือน

การเปรยีบเทียบคาความขุนของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรณู 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

3

4

5

6

7

8

mg
/l

เดือน

การเปรยีบเทียบคาออกซิเจนละลายนํ้า (DO) ระหวางพ้ืนที่พรุสมบรณู  
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม
พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

2
3
4
5
6
7
8

pH

เดือน

การเปรยีบเทียบคา pH ของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ  
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม  และพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

เมษายน          มิถนุายน          สิงหาคม

   



3 
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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จากภาพที่ 4  จะเห็นไดวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการ
คือ เพิ่มข้ึนเปน 20,454.55 ไร คิดเปนรอยละ 
ทุกประเภทในตําบลเคร็ง  ขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และไมผล
สนประดิพัทธจะเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5  การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจําลอง

จากภาพที่  5  ถาดูจากสัดสวนการเพิ่มข้ึนตามแนวโนมของปาลมน้ํามันจาก
ถึง ปพ.ศ. 2565 จะเห็นไดวา ในตําบลเคร็ง มีแนวโนมการเพิ่มข้ึ
ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี
มาตรการที่เหมาะสมในการควบคุม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได 
แตอยางไรก็ตามแบบจําลอง Markov chain
ตามสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เดิม ดังนั้นหากมีปจจัยอ่ืน
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ
ปาลมน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปจากคาแนวโนมก็เปนได 

4.2 การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อํา

4.2.1  การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ
ควนเคร็ง ไดแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 3 
พื้นที่พรุสมบูรณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม 
611 
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ป 2545

173.34 

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจาํลอง 
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จะเห็นไดวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน 
ไร คิดเปนรอยละ 20.28 ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม

ในตําบลเคร็ง  ขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และไมผลอ่ืน ๆ จะเร่ิมลดลงสวนพื้นที่ยางพารา และ

 

การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจําลอง Markov chain
 

ถาดูจากสัดสวนการเพิ่มข้ึนตามแนวโนมของปาลมน้ํามันจาก ปพ.ศ
จะเห็นไดวา ในตําบลเคร็ง มีแนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยาง

ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี

ม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได 
Markov chain  เปนการคํานวณสัดสวนในอนาคตโดยมีการคํานวณไป

ตามสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เดิม ดังนั้นหากมีปจจัยอ่ืน ๆ เขามาเก่ียวของ เปนมาตรการ
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ
ปาลมน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปจากคาแนวโนมก็เปนได  

การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ
3 สวน เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําตามลักษณะการใชที่ดิน

 และพื้นที่ปาลมน้ํามัน ซ่ึงผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังภาพที่ 

ป 2555 ป 2565

34 

11,493.70 

20,454.55 

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจาํลอง 
Markov  Chain  

การเปลียนแปลง
ตามแนวโน้ม

 2015 

ขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน 
ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม        

ๆ จะเร่ิมลดลงสวนพื้นที่ยางพารา และ

Markov chain 

ศ. 2555 
นของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยาง

ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ          
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี

ม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได                    
เปนการคํานวณสัดสวนในอนาคตโดยมีการคํานวณไป

ๆ เขามาเก่ียวของ เปนมาตรการ            
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ

การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง

การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ          
การใชที่ดิน คือ 

มน้ํามัน ซ่ึงผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังภาพที่   
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ภาพที่  6  การเปรียบเทียบคาพีเอชของน้ําระหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ  พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

              
 

ภาพที่  7  การเปรียบเทียบคาความขุนของน้ําะหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

              
 

ภาพที่  8  การเปรียบเทียบปริมาณ DO ของน้ําระหวางพืน้ทีพ่รุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรมและ            
ปาลมน้ํามัน 

2
9

16
23
30
37

NT
U

เดือน

การเปรยีบเทียบคาความขุนของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรณู 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

3

4

5

6

7

8

mg
/l

เดือน

การเปรยีบเทียบคาออกซิเจนละลายนํ้า (DO) ระหวางพ้ืนที่พรุสมบรณู  
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม
พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

2
3
4
5
6
7
8

pH

เดือน

การเปรยีบเทียบคา pH ของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ  
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม  และพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

เมษายน          มิถนุายน          สิงหาคม
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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ภาพที่  9  การเปรียบเทียบคา BOD ของน้ําระหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

 
 

ภาพที่  10  เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนีย ไนโตรเจน ของน้ําระหวางพื้นทีพ่รุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม 
และปาลมน้าํมัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  11  เปรียบเทียบปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสของน้ําระหวางพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม 

และปาลมน้าํมัน 

40

50

60

70

mg
/l

เดือน

การเปรยีบเทยีบคาความตองการออกซิเจนทางเคมี (BOD)
ระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ  พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

mg
/l

เดือน

การเปรยีบเทียบคาปริมาณแอมโมเนียของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ
 พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

เมษายน มิถุนายน สิงหาคม

mg
/l

การเปรยีบเทียบคาฟอสเฟตฟอสฟอรัสของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พื้นท่ีพรุสมบรูณ

พื้นท่ีพรุเส่ือมโทรม

พื้นท่ีปาลมน้ํามัน
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จากภาพที่ 611 จะเห็นไดวาน้ําในพื้นที่พรุสมบูรณมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 
ต่ําและปริมาณความตองการทางชีวเคมี (BOD) สูง เนื่องมาจากน้ําในพื้นที่พรุมีองคประกอบของ
สารอินทรีย ในปริมาณสูง แตจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียไดนอยมาก ทําใหคาออกซิเจนในน้ํา
เหลืออยูนอยบงชี้วาน้ํามีความสกปรกสูง นอกจากนี้พบวาคาความขุนของน้ําสูง เนื่องจากพื้นที่พรุ
สมบูรณมีการทับถมของซากพืชซากสัตวและน้ํามีการไหลอยูตลอดเวลา ทําใหพัดพาเอาตะกอนอินทรีย
ข้ึนมาผิวน้ําดวย และยังพบปริมาณเหล็กในน้ําที่สูงมาก เนื่องจากปจจัยทางดินที่มีสภาพแหงแลง           
มีความเปนกรดจัด ทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางแรไพไรตในดินและออกซิเจน กลายเปนเหล็ก
ซัลเฟตปนเปอนในดิน และสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของน้ําในพื้นที่พรุสมบูรณใหเกิดความ
เปนพิษของเหล็กสูงดวย นอกจากนี้น้ําในพื้นที่พรุเสื่อมโทรมมีคาความเปนกรดดางต่ําสุดเม่ือเปรียบกับ
พื้นที่อ่ืน ๆ เนื่องจากเปนพื้นที่ที่ไมมีน้ําขัง สภาพดินแหง  มีธาตุอาหารอยูในสภาวะไมสมดุล ทําใหเกิด
การสะสมสารประกอบกํามะถันข้ึนในดิน ทําใหดินมีคุณสมบัติเปนกรดจัด (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามัน            
สุราษฎรธานี, 2552)  และพบวาแอมโมมีเนียไนโตรเจนปนเปอนในน้ําปริมาณสูง เนื่องจากเปนพื้นที่
รองรับน้ําพื้นที่ปาลมน้ํามัน ซ่ึงเปนน้ําที่ปนเปอนปุยเคมีที่ใชในการกับสภาพดินในสวนปาลมน้ํามัน             
จึงเกิดการปนเปอนลงสูแหลงน้ํา สําหรับน้ําในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันพบวา มีปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัส
ปนเปอนในปริมาณสูง อันเนื่องมาจากการใชปุยเคมีทางดิน การบํารุงดูแลรักษาปาลมน้ํามัน ฟอสเฟต         
ที่ชะลางลงสูแหลงน้ําจะสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตในน้ํารวมไปถึงสิ่งมีชีวิตในหวงโซอาหารชั้นบนนั้นดวย  
นอกจากนี้พบวาน้ําในพื้นที่ปาลมน้ํามันมีคาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) สูงและคาความตองการทาง
ชีวเคมี (BOD) ต่ํา เนื่องมาจากน้ําในบริเวณแหลงน้ํามีพืชน้ําและสาหรายชวยเพิ่มออกซิเจนในน้ําจํานวน
มาก ประกอบกับบริเวณพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยูในที่โลงแจง  จึงทําใหแสงแดดสองไดทั่วถึงมากกวา 
ซ่ึงจากการศึกษาไดแสดงใหเห็นวา การเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันสงผลใหปริมาณสารอาหารใน
น้ําปนเปอนสูงกวาพื้นที่อ่ืนๆ 

4.2.2  การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินในพ้ืนที่พรุ           
ควนเคร็งไดแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 3 สวนเพื่อเปรียบเทียบสมบัติของดินตามลักษณะการใชประโยชน 
เชนเดียวกับคุณภาพน้ํา คือ พื้นที่พรุสมบูรณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม และพื้นที่ปาลมน้ํามัน พบวาใหผล
การศึกษาดังภาพที่ 12 15 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
ภาพที่  12  การเปรียบเทียบสภาพกรดดางของดินในพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
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พ้ืนที่พรุสมบรูณ พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน
pH

การเปรยีบเทียบความเปนกรดดาง (pH) ของดินในพ้ืนที่พรุสมบรูณ 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม และพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามัน
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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ภาพที่  9  การเปรียบเทียบคา BOD ของน้ําระหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

 
 

ภาพที่  10  เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนีย ไนโตรเจน ของน้ําระหวางพื้นทีพ่รุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม 
และปาลมน้าํมัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  11  เปรียบเทียบปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสของน้ําระหวางพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม 

และปาลมน้าํมัน 
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การเปรยีบเทยีบคาความตองการออกซิเจนทางเคมี (BOD)
ระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ  พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน
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การเปรยีบเทียบคาปริมาณแอมโมเนียของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ
 พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน
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การเปรยีบเทียบคาฟอสเฟตฟอสฟอรัสของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน
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พื้นท่ีปาลมน้ํามัน
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จากภาพที่ 611 จะเห็นไดวาน้ําในพื้นที่พรุสมบูรณมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 
ต่ําและปริมาณความตองการทางชีวเคมี (BOD) สูง เนื่องมาจากน้ําในพื้นที่พรุมีองคประกอบของ
สารอินทรีย ในปริมาณสูง แตจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียไดนอยมาก ทําใหคาออกซิเจนในน้ํา
เหลืออยูนอยบงชี้วาน้ํามีความสกปรกสูง นอกจากนี้พบวาคาความขุนของน้ําสูง เนื่องจากพื้นที่พรุ
สมบูรณมีการทับถมของซากพืชซากสัตวและน้ํามีการไหลอยูตลอดเวลา ทําใหพัดพาเอาตะกอนอินทรีย
ข้ึนมาผิวน้ําดวย และยังพบปริมาณเหล็กในน้ําที่สูงมาก เนื่องจากปจจัยทางดินที่มีสภาพแหงแลง           
มีความเปนกรดจัด ทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางแรไพไรตในดินและออกซิเจน กลายเปนเหล็ก
ซัลเฟตปนเปอนในดิน และสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของน้ําในพื้นที่พรุสมบูรณใหเกิดความ
เปนพิษของเหล็กสูงดวย นอกจากนี้น้ําในพื้นที่พรุเสื่อมโทรมมีคาความเปนกรดดางต่ําสุดเม่ือเปรียบกับ
พื้นที่อ่ืน ๆ เนื่องจากเปนพื้นที่ที่ไมมีน้ําขัง สภาพดินแหง  มีธาตุอาหารอยูในสภาวะไมสมดุล ทําใหเกิด
การสะสมสารประกอบกํามะถันข้ึนในดิน ทําใหดินมีคุณสมบัติเปนกรดจัด (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามัน            
สุราษฎรธานี, 2552)  และพบวาแอมโมมีเนียไนโตรเจนปนเปอนในน้ําปริมาณสูง เนื่องจากเปนพื้นที่
รองรับน้ําพื้นที่ปาลมน้ํามัน ซ่ึงเปนน้ําที่ปนเปอนปุยเคมีที่ใชในการกับสภาพดินในสวนปาลมน้ํามัน             
จึงเกิดการปนเปอนลงสูแหลงน้ํา สําหรับน้ําในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันพบวา มีปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัส
ปนเปอนในปริมาณสูง อันเนื่องมาจากการใชปุยเคมีทางดิน การบํารุงดูแลรักษาปาลมน้ํามัน ฟอสเฟต         
ที่ชะลางลงสูแหลงน้ําจะสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตในน้ํารวมไปถึงสิ่งมีชีวิตในหวงโซอาหารชั้นบนนั้นดวย  
นอกจากนี้พบวาน้ําในพื้นที่ปาลมน้ํามันมีคาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) สูงและคาความตองการทาง
ชีวเคมี (BOD) ต่ํา เนื่องมาจากน้ําในบริเวณแหลงน้ํามีพืชน้ําและสาหรายชวยเพิ่มออกซิเจนในน้ําจํานวน
มาก ประกอบกับบริเวณพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยูในที่โลงแจง  จึงทําใหแสงแดดสองไดทั่วถึงมากกวา 
ซ่ึงจากการศึกษาไดแสดงใหเห็นวา การเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันสงผลใหปริมาณสารอาหารใน
น้ําปนเปอนสูงกวาพื้นที่อ่ืนๆ 

4.2.2  การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินในพ้ืนที่พรุ           
ควนเคร็งไดแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 3 สวนเพื่อเปรียบเทียบสมบัติของดินตามลักษณะการใชประโยชน 
เชนเดียวกับคุณภาพน้ํา คือ พื้นที่พรุสมบูรณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม และพื้นที่ปาลมน้ํามัน พบวาใหผล
การศึกษาดังภาพที่ 12 15 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
ภาพที่  12  การเปรียบเทียบสภาพกรดดางของดินในพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
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พ้ืนที่พรุสมบรูณ พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน
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การเปรยีบเทียบความเปนกรดดาง (pH) ของดินในพ้ืนที่พรุสมบรูณ 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม และพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามัน
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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จากภาพที่ 12  จะเห็นวาดินมีสภาพความเปนกรดดางอยูในชวง 3.98  4.89 และ
ยืนยันไดวาความเปนกรดดางของดินในพื้นที่พรุสมบรูณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม และพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 
จะมีคาใกลเคียงกัน โดยพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีคาความเปนกรดดางต่ํากวาพื้นที่พรุสมบรูณและ
พื้นที่พรุเสื่อมโทรมเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องมาจากการปรับสภาพดินกอนการปลูกปาลมน้ํามัน ซ่ึงตองมีการ
สูบน้ําออกจากพื้นที่ ทําใหดินแหงจึงอาจสงผลใหมีคาความเปนกรดดางต่ําลงไปดวย   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  13  เปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุของดินในพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรมและปาลมน้ํามัน 
 

จากภาพที่  13  จะเห็นไดวาปริมาณอินทรียวัตถุในดินของพื้นที่พรุเสื่อมโทรมและพื้นที่
พรุสมบรูณ จะมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน เนื่องจากพื้นที่พรุเสื่อมโทรมและ
พื้นที่พรุสมบรูณ มีการทับถมของซากพืชซากสัตวจํานวนมากทับถมลงสูดิน จึงทําใหอินทรียวัตถุมีมากกวา 
นอกจากนี้ในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันสวนใหญจะมีการปรับสภาพ ขุดยกรอง และการใชปุยเคมีในปริมาณ
สูงซ่ึงอาจสงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลงได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่  14  การเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินในพื้นที่พรุสมบูรณพรุเสื่อมโทรม และ
ปาลมน้ํามัน 
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การเปรยีบเทียบปริมาณอิทรียวัตถุของดินในพ้ืนที่พรุสมบรูณ 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามัน

เมษายน
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พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามัน
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ภาพที่  15  การเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของดินในพื้นที่พรุสมบูรณพรุเสื่อมโทรม และ
ปาลมน้ํามัน 

 

จากภาพที่ 14 จะเห็นไดวาในพื้นที่พรุสมบูรณมีปริมาณไนโตรเจนมากกวาพื้นที่พรุเสื่อม
โทรมและพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน เนื่องจากไนโตรเจนในดินจะมาจากการสลายตัวของสารอินทรียวัตถุ     
ในดิน ซ่ึงในพื้นที่พรุสมบูรณจะมีอินทรียวัตถุมากกวาพื้นที่อ่ืน จึงทําใหมีการสลายตัวเปนไนโตรเจน       
สูงกวาพื้นที่อ่ืน นอกจากนี้ปาลมน้ํามันยังใชไนโตรเจนที่มีอยูดินในการเจริญเติบโต ซ่ึงไนโตรเจนที่เปน
องคประกอบของสารอินทรียในโครงสรางของพืช ดังนั้นเม่ือในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีการทับถมของ
อินทรียวัตถุนอยกวาในพื้นที่พรุสมบรูณ  จึงอาจเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปริมาณไนโตรเจนในดินลดต่ํา
ไปดวย 

จากภาพที่ 15  จะเห็นไดวาในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีปริมาณฟอสฟอรัสมากกวาดิน
ในพื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อมโทรม เนื่องมาจากฟอสฟอรัสในดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังของ
แรบางชนิดในดิน และมีการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินก็จะสามารถปลดปลอยฟอสฟอรัสออกมา
เปนประโยชนตอพืชที่ปลูก ธาตุฟอสฟอรัสในดินที่จะเปนประโยชนตอพืชไดจะตองอยูในรูปอนุมูลของ
สารประกอบที่เรียกวา ฟอสเฟตไอออน (H2PO4

 และ HPO4
) ซ่ึงจะตองละลายอยูในน้ําในดิน ซ่ึงใน

พื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อมโทรมจะมีน้ําทวมขังอยูตลอด จึงมักมีปญหาเสมอวาดินถึงแมจะมี
ฟอสฟอรัสมากก็จริงแตพืชก็ยังขาดฟอสฟอรัส เพราะสวนใหญอยูในรูปที่ละลายน้ํายากนั่นเอง และใน
พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีการใสปุยเคมีเพิ่มฟอสฟอรัสใหกับดินเพื่อใหปาลมสามารถนําฟอสฟอรัสไปใช
ในการเจริญเติบโตได ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาจากแบบสอบถามเก่ียวกับการใชปุยของประชาชนในพื้นที่
พรุควนเคร็ง พบวาประชาชนสวนใหญยังคงเลือกใชปุยเคมีในการปรับปรุงดินถึงรอยละ 54.7 จึงนาจะ
เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินในพื้นที่พรุที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณสูงกวาพื้นที่อ่ืนๆ 
อยางเห็นไดชัด 

4.2.3  ผลกระทบของการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง การศึกษาผลกระทบ
ของการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุควนเคร็ง ไดแบงผลการศึกษาออกไดเปน 3 ดาน คือ ดาน
เศรษฐกิจ ดานสังคมและวัฒนธรรม และดานสิ่งแวดลอม พบวาใหผลการศึกษาดังนี้ 
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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จากภาพที่ 12  จะเห็นวาดินมีสภาพความเปนกรดดางอยูในชวง 3.98  4.89 และ
ยืนยันไดวาความเปนกรดดางของดินในพื้นที่พรุสมบรูณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม และพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 
จะมีคาใกลเคียงกัน โดยพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีคาความเปนกรดดางต่ํากวาพื้นที่พรุสมบรูณและ
พื้นที่พรุเสื่อมโทรมเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องมาจากการปรับสภาพดินกอนการปลูกปาลมน้ํามัน ซ่ึงตองมีการ
สูบน้ําออกจากพื้นที่ ทําใหดินแหงจึงอาจสงผลใหมีคาความเปนกรดดางต่ําลงไปดวย   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  13  เปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุของดินในพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรมและปาลมน้ํามัน 
 

จากภาพที่  13  จะเห็นไดวาปริมาณอินทรียวัตถุในดินของพื้นที่พรุเสื่อมโทรมและพื้นที่
พรุสมบรูณ จะมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน เนื่องจากพื้นที่พรุเสื่อมโทรมและ
พื้นที่พรุสมบรูณ มีการทับถมของซากพืชซากสัตวจํานวนมากทับถมลงสูดิน จึงทําใหอินทรียวัตถุมีมากกวา 
นอกจากนี้ในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันสวนใหญจะมีการปรับสภาพ ขุดยกรอง และการใชปุยเคมีในปริมาณ
สูงซ่ึงอาจสงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลงได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่  14  การเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินในพื้นที่พรุสมบูรณพรุเสื่อมโทรม และ
ปาลมน้ํามัน 
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ภาพที่  15  การเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของดินในพื้นที่พรุสมบูรณพรุเสื่อมโทรม และ
ปาลมน้ํามัน 

 

จากภาพที่ 14 จะเห็นไดวาในพื้นที่พรุสมบูรณมีปริมาณไนโตรเจนมากกวาพื้นที่พรุเสื่อม
โทรมและพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน เนื่องจากไนโตรเจนในดินจะมาจากการสลายตัวของสารอินทรียวัตถุ     
ในดิน ซ่ึงในพื้นที่พรุสมบูรณจะมีอินทรียวัตถุมากกวาพื้นที่อ่ืน จึงทําใหมีการสลายตัวเปนไนโตรเจน       
สูงกวาพื้นที่อ่ืน นอกจากนี้ปาลมน้ํามันยังใชไนโตรเจนที่มีอยูดินในการเจริญเติบโต ซ่ึงไนโตรเจนที่เปน
องคประกอบของสารอินทรียในโครงสรางของพืช ดังนั้นเม่ือในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีการทับถมของ
อินทรียวัตถุนอยกวาในพื้นที่พรุสมบรูณ  จึงอาจเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปริมาณไนโตรเจนในดินลดต่ํา
ไปดวย 

จากภาพที่ 15  จะเห็นไดวาในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีปริมาณฟอสฟอรัสมากกวาดิน
ในพื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อมโทรม เนื่องมาจากฟอสฟอรัสในดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังของ
แรบางชนิดในดิน และมีการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินก็จะสามารถปลดปลอยฟอสฟอรัสออกมา
เปนประโยชนตอพืชที่ปลูก ธาตุฟอสฟอรัสในดินที่จะเปนประโยชนตอพืชไดจะตองอยูในรูปอนุมูลของ
สารประกอบที่เรียกวา ฟอสเฟตไอออน (H2PO4

 และ HPO4
) ซ่ึงจะตองละลายอยูในน้ําในดิน ซ่ึงใน

พื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อมโทรมจะมีน้ําทวมขังอยูตลอด จึงมักมีปญหาเสมอวาดินถึงแมจะมี
ฟอสฟอรัสมากก็จริงแตพืชก็ยังขาดฟอสฟอรัส เพราะสวนใหญอยูในรูปที่ละลายน้ํายากนั่นเอง และใน
พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีการใสปุยเคมีเพิ่มฟอสฟอรัสใหกับดินเพื่อใหปาลมสามารถนําฟอสฟอรัสไปใช
ในการเจริญเติบโตได ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาจากแบบสอบถามเก่ียวกับการใชปุยของประชาชนในพื้นที่
พรุควนเคร็ง พบวาประชาชนสวนใหญยังคงเลือกใชปุยเคมีในการปรับปรุงดินถึงรอยละ 54.7 จึงนาจะ
เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินในพื้นที่พรุที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณสูงกวาพื้นที่อ่ืนๆ 
อยางเห็นไดชัด 

4.2.3  ผลกระทบของการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง การศึกษาผลกระทบ
ของการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุควนเคร็ง ไดแบงผลการศึกษาออกไดเปน 3 ดาน คือ ดาน
เศรษฐกิจ ดานสังคมและวัฒนธรรม และดานสิ่งแวดลอม พบวาใหผลการศึกษาดังนี้ 
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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4.2.3.1  ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ ประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็งสวนใหญ
ทั้งที่ปลูกปาลมน้ํามันและไมปลูกปาลมน้ํามันลวนใหความเห็นวาการมีรายไดหลักสวนใหญมาจากการ
ปลูกปาลมน้ํามัน เพราะทําการเกษตรอ่ืนไมไดผล และการปลูกปาลมน้ํามันทําใหประชาชนมีรายได
เพิ่มข้ึน เนื่องจากเกิดการจางงาน ในเร่ืองของการปรับปรุงพื้นที่ การปลูกตนกลา การดูแลรักษา รวมไป
ถึงการเก็บเก่ียวและการขนสง นอกจากนั้นทําใหประชาชน มีเวลาในการดูแลสวนปาลม ใหเวลากับ 
สวนปาลม เด็กๆก็ไดชวยพอแมทํางานในชวงวันและเวลาหยุดเรียนรวมไปถึงเศรษฐกิจของชุมชน
โดยรวมดีข้ึน ประชาชนมีรายไดเลี้ยงครอบครัว 

4.2.3.2  ผลกระทบทางดานสังคมและวัฒนธรรม ประชาชนสวนใหญเห็นดวยกับ
การที่ปลูกปาลมน้ํามันเพราะทําใหประชาชนนั้นมีชีวิตความเปนอยูที่ดีข้ึน ทําใหประชาชนในชุมชนได
ทํางานในพื้นที่ไมตองออกไปหางานทํานอกบาน นอกจากนี้การปลูกปาลมน้ํามันมีการปลูกกันมานาน
แลวประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็ง คิดวาการปลูกหรือไมปลูกปาลมน้ํามันนั้นก็ไมไดสงผลกระทบใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงในการดํารงชีวิต สวนในดานความสัมพันธของคนในหมูบาน พบวา ความสัมพันธเปนไป
ดวยดี เนื่องจากจะเห็นไดวาประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็งมีน้ําใจในเร่ืองการชวยกันเก็บเก่ียวผลผลิต
ระหวางกันชวยเฝาระวังเปนหูเปนตาดูแลความเรียบรอย สําหรับความสัมพันธของคนในครอบครัว 
ประชาชนสวนใหญมีความเห็นวา การปลูกปาลมน้ํามันทําใหคนในครอบครัวไดทํางานรวมกัน ลูก ๆ ได
ชวยงานพอแมในวันหยุดเรียนทําใหมีความรัก ความเห็นอกเห็นใจกันมากยิ่งข้ึน 

4.2.3.3 ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม ประชาชนสวนใหญในพื้นที่พรุ        
ควนเคร็ง เห็นวา พื้นที่พรุมีความเหมาะสมในการปลูกปาลมน้ํามันเปนอยางมาก เนื่องจากพื้นที่พรุเปน
พื้นที่ที่มีน้ํามาก และปาลมน้ํามันเปนพืชที่ตองการน้ํามาก นอกจากนั้นสภาพดินเปนดินเปร้ียวไมเหมาะ
แกการปลูกพืชชนิดอ่ืนทําใหพื้นที่พรุเหมาะแกการปลูกปาลมน้ํามันมากกวาพืชชนิดอ่ืน นอกจากนี้
ประชาชนสวนใหญไมเห็นดวยกับเร่ืองที่วาการปลูกปาลมน้ํามันทําใหพื้นที่พรุลดลง เพราะที่ดินสวน
ใหญในพรุควนเคร็งเปนที่ดินที่ไมมีเอกสารสิทธใดๆ ประชาชนจึงไมกลาบุกรุกพื้นที่พรุควนเคร็ง และ      
พืชชนิดอ่ืนในพรุก็ไมเปลี่ยนแปลง เพราะในพื้นที่พรุยังคงมีตนเสม็ดขาวเปนจํานวนมาก  ซ่ึงตนเสม็ด
ขาวนี้สามารถทนทานตอสภาพดินเปร้ียวได นอกจากนั้นพรุมีความอุดมสมบูรณสูงเลยทําใหพืชชนิดอ่ืน
ไมไดรับผลกระทบ ในดานของแนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันประชาชนสวนใหญเห็นวา
การปลูกปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เนื่องจากทําการเกษตรอ่ืนไมไดผลประชาชนก็เลยหันมา
ปลูกปาลมกันเปนสวนใหญ และนอกจากนั้นประชาชนสวนใหญไมเห็นดวยวาการปลูกปาลมน้ํามันนั้น
ทําใหน้ําในพรุลดลงและเกิดความแหงแลง เพราะพื้นที่พรุนั้นมีน้ํามาก การปลูกปาลมน้ํามัน ไมนาจะ
เปนผลทําใหปริมาณน้ําในพื้นที่พรุลดลงหรือเกิดความแหงแลง และยังเห็นวาการใสปุยมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพดินและน้ําในพื้นที่พรุ เพราะการที่เราใสปุยหรือเราใชยาฆาแมลง เวลาที่ฝนตก
นั้นปุยและยาฆาแมลงจะไหลซึมลงแหลงน้ํา ทําใหสัตวน้ําไดรับผลกระทบ และประชาชนสวนใหญ            
ไมเห็นดวยกับการปลูกปาลมน้ํามันที่มีผลตอการเกิดไฟไหม เพราะถายิ่งมีการปลูกปาลมน้ํามัน
ประชาชนในพื้นที่ก็จะยิ่งชวยกันเฝาระวังเร่ืองไฟมากข้ึน เพราะหากเกิดไฟไหมก็อาจจะสงผลตอ         
สวนปาลมน้ํามันของชาวบานดวย นอกจากนั้นประชาชนสวนใหญก็ไมเห็นดวยกับการปลูกปาลมน้ํามัน
แลวทําใหความอุดมสมบูรณของพื้นที่พรุลดลง เพราะพรุนั้นยังคงมีความอุดมสมบูรณอยู การเขามาของ
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ปาลมน้ํามันไมไดทําใหพืชพรรณในพื้นที่ปาพรุเปลี่ยนแปลง แตที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูในปจจุบัน              
สวนใหญมีสาเหตุจากไฟไหม และการบุกรุกเขาไปใชประโยชนของกลุมนายทุนมากกวา 
 
5.  สรุปและอภิปรายผล 

การศึกษาผลกระทบของการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมใน
พื้นที่ปาพรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ  

5.1  การศึกษาแนวโนมการขยายพื้นที่ปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด 
จังหวัดนครศรีธรรมราช และการศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ผลการศึกษา พบวา 
จากการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินตามแนวโนมในอนาคตโดยใชแบบจําลอง 
Markov chain พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน โดยจะเพิ่มข้ึนเปน 
32,740.26 ไร หรือคิดเปนรอยละ 32.47 ของพื้นที่ตําบลในป พ.ศ. 2565  ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม
ทุกประเภทในตําบลเคร็ง ในขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และพื้นที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ จะเร่ิมลดลง  

5.2  การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม
ในพื้นที่พรุควนเคร็ง พบวา บริเวณพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสในแหลงน้ํา         
สูงที่สุด เม่ือเทียบกับพื้นที่พรุสมบูรณ และพื้นที่พรุเสื่อมโทรม  สวนพารามิเตอรอ่ืนๆ ไมมีความแตกตาง
กันทั้งสามพื้นที่ สําหรับสมบัติของดินในพื้นที่พรุควนเคร็ง พบวาความเปนกรดดางมีคาอยูในชวงรอยละ 
3.98–4.89 และปริมาณอินทรียวัตถุมีคาอยูในชวงรอยละ 13.60–19.70 ในสวนของปริมาณธาตุอาหาร
ในดินพบวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินมากกวาพื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อม
โทรมเชนเดียวกับคุณภาพน้ํา การศึกษาความคิดเห็นของประชาชนตอการขยายตัวของปาลมน้ํามัน       
ในพื้นที่พรุและผลกระทบที่เกิดจากการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุ ตําบลเคร็ง พบวาประชาชน          
ในพื้นที่พรุสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเพิ่มข้ึนของปาลมน้ํามันไมไดสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง
วิถีชีวิตและคุณภาพสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง 
 
6.  กิตติกรรมประกาศ 

ผูวิจัยขอขอบคุณชาวบานในชุมชนพรุควนเคร็ง สําหรับมิตรไมตรีและขอมูลอันหลากหลาย       
ที่ลวนเปนประโยชนทําใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงไดดี 

ขอขอบพระคุณผูที่เก่ียวของทุกทาน และหนวยงานทุกหนวยงานที่อนุเคราะหสถานที่ และ
เคร่ืองมือในการทําวิจัย ไดแก หองปฏิบัติการสาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม และหองปฏิบัติการ 
สาขาวิชาเคมีสุดทาย ผูวิจัยใครขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษาที่ใหทุนสนับสนุนในการทําวิจัยคร้ังนี้  รวมทั้งสถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช และตลอดจนผูทรงคุณวุฒิทุกทานที่คอยใหคําแนะนําและใหกําลังใจ
แกผูวิจัยดวยดีเสมอมาตลอดจนจบโครงการ   
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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4.2.3.1  ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ ประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็งสวนใหญ
ทั้งที่ปลูกปาลมน้ํามันและไมปลูกปาลมน้ํามันลวนใหความเห็นวาการมีรายไดหลักสวนใหญมาจากการ
ปลูกปาลมน้ํามัน เพราะทําการเกษตรอ่ืนไมไดผล และการปลูกปาลมน้ํามันทําใหประชาชนมีรายได
เพิ่มข้ึน เนื่องจากเกิดการจางงาน ในเร่ืองของการปรับปรุงพื้นที่ การปลูกตนกลา การดูแลรักษา รวมไป
ถึงการเก็บเก่ียวและการขนสง นอกจากนั้นทําใหประชาชน มีเวลาในการดูแลสวนปาลม ใหเวลากับ 
สวนปาลม เด็กๆก็ไดชวยพอแมทํางานในชวงวันและเวลาหยุดเรียนรวมไปถึงเศรษฐกิจของชุมชน
โดยรวมดีข้ึน ประชาชนมีรายไดเลี้ยงครอบครัว 

4.2.3.2  ผลกระทบทางดานสังคมและวัฒนธรรม ประชาชนสวนใหญเห็นดวยกับ
การที่ปลูกปาลมน้ํามันเพราะทําใหประชาชนนั้นมีชีวิตความเปนอยูที่ดีข้ึน ทําใหประชาชนในชุมชนได
ทํางานในพื้นที่ไมตองออกไปหางานทํานอกบาน นอกจากนี้การปลูกปาลมน้ํามันมีการปลูกกันมานาน
แลวประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็ง คิดวาการปลูกหรือไมปลูกปาลมน้ํามันนั้นก็ไมไดสงผลกระทบใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงในการดํารงชีวิต สวนในดานความสัมพันธของคนในหมูบาน พบวา ความสัมพันธเปนไป
ดวยดี เนื่องจากจะเห็นไดวาประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็งมีน้ําใจในเร่ืองการชวยกันเก็บเก่ียวผลผลิต
ระหวางกันชวยเฝาระวังเปนหูเปนตาดูแลความเรียบรอย สําหรับความสัมพันธของคนในครอบครัว 
ประชาชนสวนใหญมีความเห็นวา การปลูกปาลมน้ํามันทําใหคนในครอบครัวไดทํางานรวมกัน ลูก ๆ ได
ชวยงานพอแมในวันหยุดเรียนทําใหมีความรัก ความเห็นอกเห็นใจกันมากยิ่งข้ึน 

4.2.3.3 ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม ประชาชนสวนใหญในพื้นที่พรุ        
ควนเคร็ง เห็นวา พื้นที่พรุมีความเหมาะสมในการปลูกปาลมน้ํามันเปนอยางมาก เนื่องจากพื้นที่พรุเปน
พื้นที่ที่มีน้ํามาก และปาลมน้ํามันเปนพืชที่ตองการน้ํามาก นอกจากนั้นสภาพดินเปนดินเปร้ียวไมเหมาะ
แกการปลูกพืชชนิดอ่ืนทําใหพื้นที่พรุเหมาะแกการปลูกปาลมน้ํามันมากกวาพืชชนิดอ่ืน นอกจากนี้
ประชาชนสวนใหญไมเห็นดวยกับเร่ืองที่วาการปลูกปาลมน้ํามันทําใหพื้นที่พรุลดลง เพราะที่ดินสวน
ใหญในพรุควนเคร็งเปนที่ดินที่ไมมีเอกสารสิทธใดๆ ประชาชนจึงไมกลาบุกรุกพื้นที่พรุควนเคร็ง และ      
พืชชนิดอ่ืนในพรุก็ไมเปลี่ยนแปลง เพราะในพื้นที่พรุยังคงมีตนเสม็ดขาวเปนจํานวนมาก  ซ่ึงตนเสม็ด
ขาวนี้สามารถทนทานตอสภาพดินเปร้ียวได นอกจากนั้นพรุมีความอุดมสมบูรณสูงเลยทําใหพืชชนิดอ่ืน
ไมไดรับผลกระทบ ในดานของแนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันประชาชนสวนใหญเห็นวา
การปลูกปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เนื่องจากทําการเกษตรอ่ืนไมไดผลประชาชนก็เลยหันมา
ปลูกปาลมกันเปนสวนใหญ และนอกจากนั้นประชาชนสวนใหญไมเห็นดวยวาการปลูกปาลมน้ํามันนั้น
ทําใหน้ําในพรุลดลงและเกิดความแหงแลง เพราะพื้นที่พรุนั้นมีน้ํามาก การปลูกปาลมน้ํามัน ไมนาจะ
เปนผลทําใหปริมาณน้ําในพื้นที่พรุลดลงหรือเกิดความแหงแลง และยังเห็นวาการใสปุยมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพดินและน้ําในพื้นที่พรุ เพราะการที่เราใสปุยหรือเราใชยาฆาแมลง เวลาที่ฝนตก
นั้นปุยและยาฆาแมลงจะไหลซึมลงแหลงน้ํา ทําใหสัตวน้ําไดรับผลกระทบ และประชาชนสวนใหญ            
ไมเห็นดวยกับการปลูกปาลมน้ํามันที่มีผลตอการเกิดไฟไหม เพราะถายิ่งมีการปลูกปาลมน้ํามัน
ประชาชนในพื้นที่ก็จะยิ่งชวยกันเฝาระวังเร่ืองไฟมากข้ึน เพราะหากเกิดไฟไหมก็อาจจะสงผลตอ         
สวนปาลมน้ํามันของชาวบานดวย นอกจากนั้นประชาชนสวนใหญก็ไมเห็นดวยกับการปลูกปาลมน้ํามัน
แลวทําใหความอุดมสมบูรณของพื้นที่พรุลดลง เพราะพรุนั้นยังคงมีความอุดมสมบูรณอยู การเขามาของ
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ปาลมน้ํามันไมไดทําใหพืชพรรณในพื้นที่ปาพรุเปลี่ยนแปลง แตที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูในปจจุบัน              
สวนใหญมีสาเหตุจากไฟไหม และการบุกรุกเขาไปใชประโยชนของกลุมนายทุนมากกวา 
 
5.  สรุปและอภิปรายผล 

การศึกษาผลกระทบของการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมใน
พื้นที่ปาพรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ  

5.1  การศึกษาแนวโนมการขยายพื้นที่ปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด 
จังหวัดนครศรีธรรมราช และการศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ผลการศึกษา พบวา 
จากการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินตามแนวโนมในอนาคตโดยใชแบบจําลอง 
Markov chain พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน โดยจะเพิ่มข้ึนเปน 
32,740.26 ไร หรือคิดเปนรอยละ 32.47 ของพื้นที่ตําบลในป พ.ศ. 2565  ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม
ทุกประเภทในตําบลเคร็ง ในขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และพื้นที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ จะเร่ิมลดลง  

5.2  การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม
ในพื้นที่พรุควนเคร็ง พบวา บริเวณพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสในแหลงน้ํา         
สูงที่สุด เม่ือเทียบกับพื้นที่พรุสมบูรณ และพื้นที่พรุเสื่อมโทรม  สวนพารามิเตอรอ่ืนๆ ไมมีความแตกตาง
กันทั้งสามพื้นที่ สําหรับสมบัติของดินในพื้นที่พรุควนเคร็ง พบวาความเปนกรดดางมีคาอยูในชวงรอยละ 
3.98–4.89 และปริมาณอินทรียวัตถุมีคาอยูในชวงรอยละ 13.60–19.70 ในสวนของปริมาณธาตุอาหาร
ในดินพบวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินมากกวาพื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อม
โทรมเชนเดียวกับคุณภาพน้ํา การศึกษาความคิดเห็นของประชาชนตอการขยายตัวของปาลมน้ํามัน       
ในพื้นที่พรุและผลกระทบที่เกิดจากการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุ ตําบลเคร็ง พบวาประชาชน          
ในพื้นที่พรุสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเพิ่มข้ึนของปาลมน้ํามันไมไดสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง
วิถีชีวิตและคุณภาพสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง 
 
6.  กิตติกรรมประกาศ 

ผูวิจัยขอขอบคุณชาวบานในชุมชนพรุควนเคร็ง สําหรับมิตรไมตรีและขอมูลอันหลากหลาย       
ที่ลวนเปนประโยชนทําใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงไดดี 

ขอขอบพระคุณผูที่เก่ียวของทุกทาน และหนวยงานทุกหนวยงานที่อนุเคราะหสถานที่ และ
เคร่ืองมือในการทําวิจัย ไดแก หองปฏิบัติการสาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม และหองปฏิบัติการ 
สาขาวิชาเคมีสุดทาย ผูวิจัยใครขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษาที่ใหทุนสนับสนุนในการทําวิจัยคร้ังนี้  รวมทั้งสถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช และตลอดจนผูทรงคุณวุฒิทุกทานที่คอยใหคําแนะนําและใหกําลังใจ
แกผูวิจัยดวยดีเสมอมาตลอดจนจบโครงการ   
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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อิทธิพลของสูตรอาหารสังเคราะหและความเขมขนของ 6benzyladenine  
ตอการเพ่ิมจํานวนยอดของสับปะรดภูแล 

Influence of Culture Media and Concentrations of BA on Shoot 
Multiplication of Pineapple cv. Phulae 

 

สกุลรัตน  แสนปุตะวงษ* 
Sakulrat  Sanputawong* 

 
บทคัดยอ 

 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของสูตรอาหารสังเคราะหและระดับความ
เขมขนของ 6benzyladenine (BA) ตอการเพิ่มจํานวนยอดของสับปะรดภูแลโดยนําตนสับปะรดภูแล
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige และ Skoog (MS) ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตอายุ  
3 เดือนมาตัดแตงและวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS และ ½MS เติม BA ความเขมขน 02 มิลลิกรัมตอ
ลิตร จากผลการทดลองพบวา อาหารสูตร MS เติม BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการสราง
ยอดรวมสูงสุด 73.33 เปอรเซ็นต จํานวนยอด 7.63 ยอดตอตน แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
กับการเติม BA ที่ระดับความเขมขนอ่ืนๆ  

 
คําสําคัญ: สูตรอาหาร, การเพิ่มจํานวนยอด, สับปะรดภูแล, 6benzyladenine 
 

Abstract 
 

This research aimed to study on influence of culture media and concentrations 
of 6benzyladenine (BA) on shoot multiplication of pineapple cv. Phulae was 
performed. The research implemented that method to perform plant growth regulator 
free Murashige and Skoog (MS) medium for 3 months. They were done by cut and 
cultured on MS and½MS medium supplemented with 02 mg/l of BA. The results 
revealed that MS medium supplemented with 0.5 mg/l of BA was the highest shoot 
multiplication frequency at 73.33% and shoot numbers at7.63 shoots/plant, highly 
significant different with other concentrations of BA.  

 
Keywords: Culture medium, Shoot multiplication, Pineapple cv. Phulae, 

     6benzyladenine 
 

 
*อาจารยประจําสาขาพืชศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
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