
บทคัดย่อ 

การทดสอบซอฟต์แวร์ เป็นขั้นตอนหน่ึงท่ีสําคัญใน

กระบวนการผลิตซอฟต์แวร์  การทดสอบช่วยให้ซอฟต์แวร์ท่ี

พัฒนามีความถูกต้อง และมีความน่าเช่ือถือเพ่ิมมากขึน้  การ

สร้างกรณีทดสอบเป็นอีกองค์ประกอบหน่ึงท่ีมีความสาํคัญใน

กระบวนการทดสอบซอฟต์แวร์  คุณภาพของการทดสอบจะ

ขึน้อยู่กับประสิทธิภาพของกรณีทดสอบ  บทความนีน้าํเสนอ

วิธีการสร้างกรณีทดสอบโดยใช้ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม  

และได้นําขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบท่ีได้นําเสนอไป

ประยกุต์ใช้กับกรณีศึกษา   ผลลัพธ์ท่ีได้พบว่า กรณีทดสอบท่ี

สร้างขึน้ตามวิธีการท่ีนาํเสนอนีมี้ความเหมาะสมสาํหรับการ

ทดสอบซอฟต์แวร์ 
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   การสร้างกรณีทดสอบ 

 

Abstract 
Software Testing is an important step in the software 

process. It makes the developed software more accurate 

and reliable. Generating test cases is a key element in 

the process of software testing. The quality of testing 

depends on the effectiveness of test. This paper presents 

test case generation method using genetic algorithms. 

The proposed method was applied on a case study. The 

result shows that the generated test cases are 

appropriate for testing software. 
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1. บทนํา 

ในปัจจุบันความต้องการของการใช้คอมพิวเตอร์และ

เทคโนโลยีสารสนเทศยงัคงมีเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ ดงันั้นจึงมีความ

ตอ้งการซอฟต์แวร์เพ่ือใชง้านเฉพาะต่าง ๆ อีกมากมาย  การ

ทดสอบซอฟต์แวร์ (Software Testing) [1] เป็นขั้นตอนท่ี

สําคัญในกระบวนการพฒันาซอฟต์แวร์ท่ีมีบทบาทและมี

ความสําคัญมาก  การทดสอบเป็นกิจกรรมท่ีจัดทําข้ึนเพ่ือ

ปรับปรุงคุณภาพของซอฟต์แวร์ คน้หาขอ้บกพร่องและลด

ขอ้ผิดพลาดจากการทาํงานของซอฟตแ์วร์ใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด 

ก า ร กํา ห น ด ก ร ณีท ด ส อ บ เ ป็ น ส่ิ ง ห น่ึ ง ท่ี สํ า คัญ ใ น

กระบวนการทดสอบซอฟต์แวร์  ขั้ นตอนการสร้างกรณี

ทดสอบท่ีดี  จะมีส่วนทาํใหก้ารทดสอบมีประสิทธิภาพ  กรณี

ทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพจะตอ้งครอบคลุมคุณลกัษณะต่างๆ 

ของระบบและมีจาํนวนกรณีทดสอบท่ีไม่มากจนเกินไป 

ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithms) เป็น

วธีิการคน้หาคาํตอบท่ีเหมาะสมโดยใชห้ลกัการคดัเลือกแบบ

ธรรมชาติจากการจําลองแนวคิดวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต  

การนําขั้นตอนวิธีทางพนัธุกรรมมาประยุกต์ใชใ้นการสร้าง

กรณีทดสอบสําหรับกระบวนการทดสอบซอฟต์แวร์ จึงเป็น

เร่ืองท่ีน่าสนใจ เน่ืองจากหลกัการทาํงานของขั้นตอนวิธีทาง

พันธุกรรม มีความสอดคล้องกับขั้ นตอนการค้นหากรณี

ทดสอบและมีการปรับเปล่ียนกรณีทดสอบ  จนกระทั่งได้

กรณีทดสอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด  สามารถช่วยให้ผูพ้ฒันาระบบ

หรือผูท้ดสอบระบบสามารถทาํงานได้ง่ายข้ึน  ช่วยลดเวลา

และตน้ทุนในขั้นตอนการทดสอบซอฟตแ์วร์ 

บทความน้ีนําเสนอการสร้างกรณีทดสอบท่ีสามารถ

ครอบคลุมการทาํงานและเง่ือนไขการทาํงานของโปรแกรม

โดยประยกุตใ์ชข้ั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม 

การสร้างกรณทีดสอบโดยใช้ขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม 
Test Case Generation Using Genetic Algorithms 
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บทความน้ีประกอบดว้ยหัวขอ้ต่างๆ ดงัต่อไปน้ีคือ หัวขอ้

ท่ี 2 เสนอทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง หัวขอ้ท่ี 3 เสนอวิธีการสร้างกรณี

ทดสอบโดยใช้ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม หัวข้อท่ี 4 เสนอ

กรณีศึกษา และหวัขอ้ท่ี 5 สรุปผลและงานในอนาคต 

 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

ในส่วนน้ีนาํเสนอเก่ียวกบัทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง  ประกอบไป

ดว้ยการทดสอบซอฟตแ์วร์และขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม 

2.1 การทดสอบซอฟต์แวร์ (Software Testing) 

การทดสอบเป็นปัจจัยสําคญัปัจจัยหน่ึงของการประกัน

คุณภาพซอฟตแ์วร์ดงันั้นในกระบวนการพฒันาซอฟตแ์วร์จึง

ตอ้งมีขั้นตอนการทดสอบซอฟต์แวร์  สาํหรับเทคนิคในการ

ทดสอบซอฟตแ์วร์ (Software Testing Technique) ท่ีนิยมใช้

กนัแพร่หลายไดแ้ก่ 

1. Black-Box Testing  คือการทดสอบการทาํงานของ

ซอฟต์แวร์ท่ีไม่สนใจกลไกภายในของระบบ  การทําการ

ทดสอบเนน้เพ่ือการตรวจสอบผลการทาํงานของระบบในแต่

ล ะ ห น้า ท่ี ต า ม ข้อ กํา ห น ด ค ว าม ต้อ ง ก า ร  (Requirement 

Specification) วา่ถูกตอ้งตามความตอ้งการหรือไม่  

2. White-Box Testing  คือการทดสอบการทาํงานของ

ซอฟตแ์วร์ ซ่ึงพิจารณากลไกภายในของระบบโดยจะมุ่งเน้น

พิจารณาโครงสร้างภายใน 

2.2 ขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม (Genetic Algorithms) 

ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม เป็นกระบวนการหน่ึงท่ีอาศัย

ทฤษฏีการวิว ัฒนาการของส่ิงมีชีวิต นําเสนอโดย John 

Holland [2] สามารถนํามาใชเ้พ่ือคน้หาคาํตอบท่ีดีข้ึนและ

เหมาะสมมากข้ึนโดยผา่นการเรียนรู้ดว้ยตวัเอง เปรียบเสมือน

การวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถวิวฒันาการเพ่ือการ

ดํารงชีวิตอยู่   กระบวนการทํางานของขั้ นตอนวิ ธี เ ชิง

พนัธุกรรมจะเร่ิมจากการสุ่มโครโมโซมข้ึนมาจาํนวนหน่ึง

เพ่ือสร้างเป็นกลุ่มประชากรตน้กาํเนิด (Initial Population) 

และทาํการประเมินค่าความเหมาะสม (Fitness Evaluation) 

จากนั้นจะคดัเลือกประชากร (Selection)  มาจาํนวนหน่ึงเพ่ือ

ใชเ้ป็นตน้กาํเนิดทางสายพนัธ์ุหรือเป็นกลุ่มประชากรรุ่นพ่อ

แม่   จากนั้ นจะนําประชากรเหล่า น้ี เข้า สู่กระบวนการ

ปฏิบติัการทางสายพนัธ์ุ (Genetic Operation) ไดแ้ก่ การไขว้

เปล่ียน (Crossover)  และการกลายพนัธ์ุ (Mutation)  ซ่ึงจะทาํ

ใหเ้กิดกลุ่มประชากรท่ีเป็นรุ่นลูก  และเม่ือนาํประชากรกลุ่มน้ี

ไปประเมินค่าความเหมาะสมแลว้พบคาํตอบท่ีเหมาะสมกบั

ปัญหา  กระบวนการทาํงานก็จะจบลง  แต่หากคาํตอบท่ีไดย้งั

ไม่เหมาะสม  ก็จะดาํเนินต่อไปโดยการนาํประชากรรุ่นลูกท่ี

ไดไ้ปแทนท่ี  (Replacement)  ประชากรรุ่นพ่อแม่  เม่ือทาํการ

แทนท่ีเสร็จแล้วก็จะนําประชากรกลุ่มใหม่ท่ีได้กลับเข้าสู่

กระบวนการคดัเลือกใหม่อีกคร้ัง  ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีจะ

ดํา เ นินการซํ้ าไปเ ร่ือยๆจนกระทั่งได้ประชากรกลุ่ม ท่ี

เหมาะสม 

 

3. การสร้างกรณีทดสอบโดยใช้ ข้ันตอนวิธีเ ชิง

พันธุกรรม  

ขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบโดยใช้ขั้ นตอนวิธีเชิง

พนัธุกรรม แสดงดงัภาพท่ี 1  ประกอบดว้ย 2 ขั้นตอนหลกั คือ 

1)  การสร้างกราฟควบคุมการไหลและระบุเสน้ทางเป้าหมาย

(Generating Control Flow Graph and Specifying Target Paths) 

2)  การสร้างกรณีทดสอบ (Generating Test Cases) 

3.1 การสร้างกราฟควบคุมการไหลและระบุเส้นทาง

เป้าหมาย 

การสร้างกราฟควบคุมการไหล  พิจารณาจากรหัสตน้ทาง 

(Source Code) ของโปรแกรมท่ีตอ้งการทดสอบ  กราฟ

ควบคุมการไหลสร้างข้ึนตามหลักการท่ีได้นําเสนอโดย 

Amman และ Offutt [3]   ภาพท่ี 2 แสดงตวัอยา่งรหัสตน้ทาง

ของโปรแกรม Triangle ท่ีตอ้งการทดสอบ  ภาพท่ี 3 แสดง

กราฟควบคุมการไหลของโปรแกรม Triangle 

กราฟควบคุมการไหลจากขั้นตอนขา้งตน้  จะถูกนาํมาใช้

เพ่ือระบุเสน้ทางเป้าหมาย  โดยจะคาํนวณจาํนวนเส้นทางจาก

การคํานวณค่าความซับซ้อนไซโคลมาติก (Cyclomatic 

Complexity) [4] ซ่ึงใชใ้นการวดัความซบัซอ้นของโปรแกรม 

เป็นตวับ่งช้ีวา่โปรแกรมนั้นมีความยากต่อการบาํรุงรักษา และ

การทดสอบมากนอ้ยเพียงใด โดยสามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

                                V(G) = e-n+2                                      (1) 

โดยท่ี   V(G)  คือ ค่าความซบัซอ้นไซโคลมาติก 

       e  คือ จาํนวนเสน้เช่ือมต่อระหวา่งโหนด 
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       n  คือ จาํนวนโหนด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1 : แผนภาพขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบโดยใช ้

           ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 

 

 

ภาพที ่2 : แสดงตวัอยา่งรหสัตน้ทางของโปรแกรม Triangle 

 

 
ภาพที ่ 3 : แสดงกราฟควบคุมการไหลของโปรแกรม Triangle 

 

3.2 การสร้างกรณีทดสอบ 

การสร้างกรณีทดสอบถูกดาํเนินการโดยใชก้ระบวนการ

ขั้นตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม  ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนที ่1  การสร้างกลุ่มประชากรต้นกาํเนิด (Initial  

Population) 

 กลุ่มประชากรตน้กาํเนิดจะถูกสร้างข้ึนโดยใชว้ิธีการแบ่ง

ส่วนท่ีสมดุล (Equivalence  Partitioning) ขอ้มูลนาํเขา้ของ

โปรแกรมท่ีตอ้งการทดสอบแต่ละตวัจะถูกแบ่งส่วนออกเป็น

กลุ่มๆ  ประชากรตน้กาํเนิดหน่ึงประชากร ไดจ้ากการนาํส่วน

ใดส่วนหน่ึงของข้อมูลนําเข้าทุกตัวมารวมกัน ดังนั้ นหน่ึง

ประชากรต้นกําเนิดหมายถึง หน่ึงชุดข้อมูลทดสอบ  ซ่ึง

จาํนวนโครโมโซมของหน่ึงประชากรจะเท่ากับจาํนวนตัว

แปรของหน่ึงชุดขอ้มูลทดสอบ 

ขั้นตอนที ่2 การประเมินค่าความเหมาะสม (Fitness Evaluation) 

การประเมินค่าความเหมาะสมจะพิจารณาจากการ

ประเมินค่าความครอบคลุมของชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบ  

สาํหรับบทความน้ี  การประเมินค่าความครอบคลุมใชว้ิธีการ

คาํนวณหาค่า distance ของคาํสั่งท่ีเป็นเง่ือนไขในการทาํงาน

ของโปรแกรม ตามทฤษฏี Korel’s distance function [5]  ดงั

แสดงในตารางท่ี 1 

 

1 Input (a,b,c) as Integer 
2 If (a<b + c) And (b<a + c) And (c<b + a) Then 
3    Is_Triangle = True 
 Else 
4    Is_Triangle = False 
 End If 
5 If Is_Triangle Then 
6    If (a = b) And (b = c) Then 
7         output = "Equilateral" 
8 ElseIf (a<>b) And (b<>c) And (a<>c) Then 
9         output = "Scalene" 
    Else 
10         output = "Isosceles" 
    End If 
 Else 
11    output = "Not a Triangle" 
12 End If 

 9 10

 
12
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ตารางที ่1 :  Korel’s distance function 

No Predicate Distance if path taken  

1 A=B ABS(A-B) 

2 A≠B K 

3 A<B (A-B)+K 

4 A≤B (A-B) 

5 A>B (B-A)+K 

6 A≥B (B-A) 

7 X OR Y MIN(Distance(X),Distance(Y) ) 

8 X AND Y (Distance(X) + Distance(Y) 

ค่าความเหมาะสม  สามารถคาํนวณจากค่าผลต่างระหวา่ง 

distance  ดงัน้ี 

         Fitness function = { dist(TG) } – { dist(TR) }           (2) 

โดยท่ี  dist(TG)  คือ distance ของเสน้ทางเป้าหมาย   

                          (Target Path) 

     dist(TR)  คือ distance ของเสน้ทางการ 

                       เดินทางท่ีเกิดจากชุดขอ้มูลทดสอบ  

                       (Traversal  Path) 

ค่าความเหมาะสมท่ีได ้ สามารถประเมินค่าความครอบคลุม

ได ้ดงัน้ี 

 

กรณีท่ีค่าความเหมาะสม  มีค่าเท่ากบัศูนย ์แสดงว่าชุดขอ้มูล

ทดสอบนั้ นสามารถใช้เป็นกรณีทดสอบสําหรับเส้นทาง

เป้าหมายท่ีกาํลงัพิจารณา  ในกรณีท่ีค่าความเหมาะสม  มีค่า

ไม่เท่ากบัศูนย ์แสดงวา่ชุดขอ้มูลทดสอบนั้นยงัไม่ครอบคลุม

เสน้ทางเป้าหมาย   

เส้นทางเป้าหมายต่างๆ จะถูกตรวจสอบ โดยจะทาํการ

ตรวจสอบว่าชุดขอ้มูลต่างๆ ครอบคลุมทุกเส้นทางเป้าหมาย

หรือไม่  กรณีท่ีครอบคลุมทุกเสน้ทางจะส้ินสุดการทดสอบ 

ขั้นตอนที ่3  การคดัเลือก (Selection) 

การคดัเลือกจะกระทาํการคดัเลือกชุดขอ้มูลเพ่ือนาํมาเป็น

ประชากรรุ่นพอ่แม่  โดยเลือกชุดขอ้มูลท่ีใหค้่าความเหมาะสม

น้อย ซ่ึงหมายถึงชุดขอ้มูลท่ีให้ค่าผลต่างระหว่าง  distance  

นอ้ยท่ีสุด 

ขั้นตอนที ่4  การไขวเ้ปล่ียน (Crossover) 

การไขวเ้ปล่ียนจะดาํเนินการโดยเลือกชุดขอ้มูลท่ีให้ค่า

ผลต่างระหวา่ง  distance น้อยท่ีสุดมา  2 ชุดขอ้มูล  และทาํ

การไขว้เปล่ียน โดยใช้วิ ธีการไขว้เปล่ียนแบบจุดเดียว 

(Single-Point Crossover) ซ่ึงจะทาํให้ไดชุ้ดขอ้มูลใหม่  2 ชุด

ขอ้มูล  ตวัอยา่งเช่น  ชุดขอ้มูลท่ีถูกเลือกมาคือ {x1 , x2 , x3 , 

x4}  และ {y1 , y2 , y3 , y4}  จะทาํการไขวเ้ปล่ียนชุดขอ้มูลทั้ง

สอง ณ ตาํแหน่งท่ี 4  ดงันั้นจะไดชุ้ดขอ้มูลใหม่  คือ  {x1 , x2 , 

x3 , y4}   และ {y1 , y2 , y3 , x4}   

ขั้นตอนที ่5  การกลายพนัธ์ุ (Mutation) 

การกลายพนัธ์ุจะกระทาํโดยเลือกชุดขอ้มูลท่ีให้ค่าผลต่าง

ระหว่าง  distance น้อยท่ีสุด เพ่ือทาํการกลายพนัธ์ุแบบจุด

เดียว (Single-Point Mutation)  ซ่ึงจะทาํให้ไดชุ้ดขอ้มูลใหม่ 1 

ชุดขอ้มูล  ตวัอยา่งเช่น  ชุดขอ้มูลท่ีถูกเลือกมาคือ {x1 , x2 , x3 

, x4}  จะทาํการกลายพนัธ์ุ ณ ตาํแหน่งท่ี 2 ดว้ยค่า xmดงันั้นจะ

ไดชุ้ดขอ้มูลใหม่  คือ {x1 , xm , x3 , x4}   

โดยท่ีตาํแหน่งหรือโครโมโซมท่ีจะกระทาํการไขวเ้ปล่ียน

ในขั้นตอนท่ี 4 และการกลายพนัธ์ุในขั้นตอนท่ี 5 จะไดจ้าก

การคัดเลือกโดยวิธีการสุ่ม   เน่ืองจากจาํนวนตัวแปรหรือ

โครโมโซมของชุดข้อมูลมีจํานวนไม่มาก ดังนั้ นการ

ดาํเนินการไขวเ้ปล่ียนและการกลายพนัธ์ุจึงมีการกระทาํแบบ

จุดเดียว 

ขั้นตอนที ่6  การแทนท่ี (Replacement) 

ชุดขอ้มูลชุดใหม่ท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 4 และ 5  จะถูกนาํไป

แทนท่ีขอ้มูลท่ีเป็นประชากรรุ่นพ่อแม่  และนาํขอ้มูลชุดใหม่

ไปประเมินค่าความเหมาะสมในขั้นตอนท่ี 2 อีกคร้ัง 

การกระทาํขั้นตอนท่ี 1 – 6 จะถูกกระทาํซํ้ าๆ โดยจาํนวน

รุ่นของประชากรจะเท่ากับจํานวนรอบการทําซํ้ า  โดย

กาํหนดใหมี้การทาํซํ้ าสูงสุด 20 รอบ 
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4. กรณศึีกษา 

บทความน้ี เลือกใชโ้ปรแกรม  Triangle  เพ่ือแสดงการ

ประยกุตใ์ชข้ั้นตอนการหากรณีทดสอบท่ีไดน้าํเสนอ 

จากกราฟควบคุมการไหลของโปรแกรม Triangle  ดงัแสดง

ในภาพท่ี 3  สามารถคาํนวณหาค่าความซบัซอ้นไซโคลมาติกได้

เท่ากบั 5  ดงันั้นเส้นทางในการทดสอบโปรแกรมมี 5 เส้นทาง  

ซ่ึงสามารถระบุเสน้ทางเป้าหมายทั้ง 5 เสน้ทางไดด้งัตารางท่ี 2 

ตารางที ่2 : เส้นทางสาํหรับทดสอบโปรแกรม Triangle  
 

Path The description of target path 

P1 1-2T-3-5T-6T-7-12 

P2 1-2T-3-5T-6F-8T-9-12 

P3 1-2T-3-5T-6F-8F-10-12 

P4 1-2F-4-5F-11-12 

P5 1-2T-3-5F-11-12 

 

กลุ่มประชากรตน้กาํเนิด  ซ่ึงเป็นกลุ่มของชุดขอ้มูลเร่ิมตน้  

จะถู กสร้ างข้ึ นโดยใช้วิ ธี แยกส่ วนท่ี สมดุ ล (Equivalence 

Partitioning)  สําหรับโปรแกรม  Triangle  มีขอ้มูลนาํเขา้เป็น

จาํนวนเต็ม 3 จาํนวน (a , b , c)  โดยจาํนวนเต็มสามารถแบ่งส่วน 

(Partition)  ของขอ้มูลออกเป็น 3 กลุ่ม  คือ  มากกว่า , น้อยกว่า 

และเท่ากบัศูนย ์ 

การกําหนดกลุ่มของชุดข้อมูลเร่ิมต้น  จะกําหนดตาม

หลกัการ Each Choice (EC) ท่ีถูกนาํเสนอโดย  Amman และ 

Offutt [3] โดยหลกัการน้ีกาํหนดให้แต่ละส่วนท่ีถูกแบ่ง จะตอ้ง

ถูกใช้อย่างน้อย 1 คร้ังในการทดสอบ  ดงันั้น  ชุดขอ้มูลท่ีใช้

สาํหรับโปรแกรม Triangle  จึงประกอบดว้ย 3 ชุดขอ้มูล  คือ  

{a<0,b<0,c<0} , {a=0,b=0,c=0} และ {a>0,b>0,c>0}  จากนั้น

ทาํการสุ่มค่าของขอ้มูลท่ีใชส้าํหรับทดสอบแสดงดงัตารางท่ี 3 

ตารางที ่3 : ชุดขอ้มูลท่ีเบ้ืองตน้ สาํหรับการทดสอบโปรแกรม   

                      Triangle 
 

ชุดข้อมูล 
 

        ตวัแปร 
a b c 

1 -3 -2 -5 

2 0 0 0 

3 2 3 5 

 

การประเมินค่าความครอบคลุมของชุดข้อมูลท่ีใช้ในการ

ทดสอบถูกกระทาํโดยวธีิการคาํนวณหาค่า distance ของคาํสั่งท่ีเป็น

เง่ือนไขตามทฤษฏี Korel’s distance function  โดยเสน้ทางเป้าหมายแต่

ละเสน้ทางจะถูกนาํมาพิจารณาเพ่ือหาชุดขอ้มูลท่ีเหมาะสมสาํหรับ

การทดสอบเส้นทางนั้นๆ  ในกรณีท่ียงัไม่มีชุดขอ้มูลท่ีเหมาะสม

สาํหรับเสน้ทางใด  เสน้ทางนั้นจะถูกดาํเนินการพิจารณาต่อไป   

ตวัอย่างเช่น จากตารางท่ี 2 กําหนดให้  P4  เป็นเส้นทาง

เป้าหมายสาํหรับการหากรณีทดสอบ  ดงันั้นคาํสัง่ท่ีเป็นเง่ือนไขใน

เส้นทาง P4 ประกอบดว้ย {2F ,5F}  พิจารณาชุดขอ้มูลทั้ง 3 ใน

ตารางท่ี 3 นาํแต่ละชุดขอ้มูลมาคาํนวณหาผลต่างระหวา่ง distance 

ของเสน้ทางการเดินทางของขอ้มูลชุดนั้น กบัเส้นทางเป้าหมาย P4 

จะพบว่า  ผลต่างระหว่าง distance ของเส้นทางการเดินทางของ

ขอ้มูลชุดท่ี 1 กับเส้นทางเป้าหมาย P4 มีค่าเท่ากบัศูนย ์แสดงว่า

ข้อมูลชุดท่ี  1 มีความครอบคลุมเส้นทางเป้าหมาย ดังนั้ น

กระบวนการหากรณีทดสอบสาํหรับเส้นทางเป้าหมาย P4 ก็จะจบ

ลง    

ตวัอยา่งกาํหนดให้  P1  เป็นเส้นทางเป้าหมายสาํหรับการหา

กรณีทดสอบคาํสั่งท่ีเป็นเง่ือนไขในเส้นทาง P1ประกอบด้วย 

{2T,5T,6T}  เม่ือคาํนวณหาผลต่างระหว่าง distance โดยใช้ชุด

ขอ้มูลทั้ง 3 ในตารางท่ี 3  จะพบว่าไม่มีขอ้มูลชุดใดให้ค่าผลต่าง

ระหวา่ง distance เท่ากบัศูนย ์ ดงันั้นแสดงวา่ยงัไม่มีขอ้มูลชุดใด

ครอบคลุมเส้นทางเป้าหมาย จึงตอ้งมีการดาํเนินการต่อไปโดย

การไขวเ้ปล่ียนและการกลายพนัธ์ุ 

ในการไขว้เปล่ียน  จะเลือกชุดข้อมูลท่ีทําให้ค่าผลต่าง

ระหว่าง distance นอ้ยท่ีสุด 2 อนัดบั และสุ่มเลือกตาํแหน่งใน

การไขวเ้ปล่ียนเพ่ือให้ได้ขอ้มูลชุดใหม่สําหรับการทดสอบใน

รอบต่อไป ตวัอยา่งการไขวเ้ปล่ียน  แสดงดงัภาพท่ี  4 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4 : การไขวเ้ปล่ียนชุดขอ้มลูแบบจุดเดียว (Single-Point  

Parent 1 : 0 0 0 

Parent 2 : 2 3 5 
 

 

Child 1 : 0 3 5 

Child 2 : 2 0 0 
 

 Crossover 
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         Crossover) 

กรณีท่ีทาํการไขวเ้ปล่ียนแลว้ แต่กรณีทดสอบยงัไม่ครอบคลุม 

จะกระทาํการกลายพนัธ์ุ โดยเลือกชุดขอ้มูลท่ีให้ค่าผลต่าง

ระหวา่ง distance นอ้ยท่ีสุด และสุ่มเลือกตาํแหน่งในการกลาย

พนัธ์ุ ตวัอยา่งการกลายพนัธ์ุแสดงดงัภาพท่ี  5 
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5 : การกลายพนัธุ์ชุดขอ้มูลแบบจุดเดียว (Single-Point  

        Mutation) 

 

นาํชุดขอ้มูลใหม่ท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 4 และ 5 มาเป็นชุดขอ้มูล

ใหม่สาํหรับการหากรณีทดสอบในรอบถดัไป  

กระบวนการคน้หาชุดขอ้มูลสาํหรับเส้นทางเป้าหมายจะ

ถูกกระทาํซํ้ าๆ การทาํงานจะจบลงเม่ือสามารถหาชุดขอ้มูล

สําหรับใช้เป็นกรณีทดสอบสําหรับทุกๆเส้นทางเป้าหมาย 

ตารางท่ี 4 แสดงกรณีทดสอบท่ีครอบคลุมเส้นทางเป้าหมาย

ทั้งหมดสาํหรับการทดสอบโปรแกรม Triangle 

 

ตารางที ่4 : กรณีทดสอบท่ีครอบคลุมเส้นทางเป้าหมายสาํหรับการ 

    ทดสอบโปรแกรม Triangle  

 

 ตารางท่ี  4 แสดงกรณีทดสอบท่ีครอบคลุมเส้นทาง

ทั้งหมดสําหรับการทดสอบโปรแกรม Triangle มีทั้ งหมด 4 

กรณีทดสอบ จํานวนรอบการดําเนินการขั้ นตอนวิธีเชิง

พนัธุกรรม (No. of GA) เพ่ือคน้หากรณีทดสอบท่ีครอบคลุม

เส้นทางเป้าหมาย P1 ถึง P4 มีจาํนวน 5, 6, 7 และ 7 รอบ

ตามลาํดับ สําหรับเส้นทางเป้าหมาย P5 ไม่สามารถคน้หา

กรณีทดสอบท่ีครอบคลุมได ้โดยใชจ้าํนวนรอบในการคน้หา 

20 รอบซ่ึงเป็นจํานวนรอบสูงสุดท่ีกําหนดไว้ จากการ

วิเคราะห์เส้นทาง P5 พบว่าเป็นเส้นทางท่ีเป็นไปไม่ได ้

(infeasible path)  ซ่ึงเป็นเส้นทางท่ีไม่มีกรณีทดสอบใดๆท่ี

สามารถผ่านเส้นทางน้ีได ้ดงันั้นจึงสอดคลอ้งกบัผลท่ีไดรั้บ

จากขั้นตอนท่ีไดน้าํเสนอ 

 

5.  สรุปผลและงานในอนาคต 

บทความน้ีเสนอการสร้างกรณีทดสอบโดยใชข้ั้นตอนวิธี

เชิงพนัธุกรรมเพ่ือคดัเลือกกรณีทดสอบท่ีเหมาะสมสําหรับ

การทดสอบซอฟตแ์วร์  การดาํเนินการเร่ิมจากนาํรหัสตน้ทาง

ของโปรแกรมท่ีตอ้งการทดสอบมาแปลงเป็นกราฟควบคุม

การไหล  ต่อจากนั้นจะคน้หากรณีทดสอบท่ีครอบคลุมทุก

เส้นทางการทํางานของโปรแกรมโดยใช้ขั้ นตอนวิธีเชิง

พนัธุกรรม   เม่ือนําวิธีการท่ีได้นําเสนอไปประยุกต์ใช้กับ

กรณีศึกษาพบว่า ขั้นตอนวิธีท่ีนําเสนอสามารถสร้างกรณี

ทดสอบสาํหรับการทดสอบซอฟตแ์วร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

ในอนาคตไดว้างแผนท่ีจะพฒันาเคร่ืองมือเพ่ือสร้างกรณี

ทดสอบจากวิธีการท่ีนําเสนอและนําไปประยุกต์ใช้กับ

กรณีศึกษาอ่ืนๆ เพ่ือประเมินค่าความถูกตอ้งของกรณีทดสอบ

และพัฒนาวิธีการจัดการกับการหากรณีทดสอบสําหรับ

เสน้ทางท่ีเป็นไปไม่ได ้
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Target 

Path 

Test 

Case 

Input values No. of 

GA a b c 

P1 1 2 2 2 5 

P2 2 2 4 5 6 

P3 3 4 4 2 7 

P4 4 -3 -2 -5 7 

Population : -3 -2 -5 

 

 

New Population : 4 -2 -5 

 

 Mutation 
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