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บทคดัย่อ 
งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม โดยการเปรียบเทียบจากค่า

ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) และความเอนเอียงของตวัประมาณ ส าหรับตวัแบบความถดถอยพหุเชิงเส้น
ของวิธีก าลงัสองน้อยสุดเชิงส่วน (PLS) และวิธีก าลงัสองน้อยสุดดว้ยวิธีการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต ์
(OLS_G) เม่ือเกิดพหุสมัพนัธ์ ซ่ึงศึกษาภายใตต้วัแปรอิสระมีการแจกแจงแบบปกติค่า µ=0, σx=2 และ σ2=10 
โดยมีจ านวนตวัแปรอิสระ (p) เท่ากบั 2 และ 3 ตวัแปร มีขนาดตวัอย่าง 50, 100 และ 200 มีค่าสัมประสิทธ์ิ
ความถดถอยเบ้ืองตน้            . และระดบัความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระแบ่งเป็น 2 
กรณี คือ กรณีตวัแปรอิสระ 2 ตวัแปร มีระดบัความสัมพนัธ์ (ρ) เป็น 0.9, 0.91, 0.92, 0.93, 0.94, 0.95, 0.96, 
0.97, 0.98 และ 0.99 ส่วนกรณีจ านวนตวัแปรอิสระ 3 ตวัแปร มีระดบัความสัมพนัธ์ (ρ) เป็น 0.91, 0.93, 0.95, 
0.97 และ 0.99 ซ่ึงในการศึกษาจะท าซ ้ าจ านวน 1000 รอบ   

ผลการศึกษาพบวา่กรณี p เท่ากบั 2 ตวัแปร จะเกิดปัญหาพหุสัมพนัธ์ท่ี ρ ตั้งแต่ 0.95 ข้ึนไป และ
กรณี p เท่ากบั 3 ตวัแปร ขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 และ 100 จะเกิดปัญหาพหุสัมพนัธ์ท่ี ρ ตั้งแต่ 0.93 ข้ึนไป 
ส่วนขนาดตวัอย่างเท่ากบั 200 จะเกิดปัญหาพหุสัมพนัธ์ท่ี ρ ตั้งแต่ 0.95 ข้ึนไป และทั้งสองกรณีมีเปอร์เซ็นต์
การเกิดปัญหาพหุสัมพนัธ์สูง ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความถดถอย ดงันั้นกรณี p 
เท่ากบั 2 ตวัแปร ขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50, 100 และ 200 ตามล าดบั และ ρ เท่ากบั 0.9-0.94, 0.9-0.97 และ 0.9-
0.98 ตามล าดบั วิธี OLS_G มีประสิทธิภาพดีกว่าวิธี PLS แต่ท่ี ρ เท่ากบั 0.95-0.99, 0.98-0.99 และ 0.99 
ตามล าดบั วิธี PLS มีประสิทธิภาพดีกวา่วิธี OLS_G และกรณี p เท่ากบั 3 ตวัแปร วิธี PLS มีประสิทธิภาพดีกว่า
วิธี OLS_G ทุกกรณีท่ีท าการศึกษา โดยปัจจยัท่ีมีผลต่อค่า SE ของทั้งสองกรณีนั้นพบว่าเม่ือ ρ เพ่ิมข้ึนและ p 
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เท่ากบั 2 ค่า SE ของวิธี PLS จะมีค่าเพ่ิมข้ึน ในขณะ p เท่ากบั 3 ค่า SE จะมีค่าคงท่ี แต่วิธี OLS_G จะมีค่า
เพ่ิมข้ึนทั้งสองกรณี และถา้ขนาดตวัอย่างเพ่ิมข้ึนค่า SE ของทั้งสองวิธีจะมีค่าลดลง ส่วนปัจจยัท่ีมีผลต่อค่า
ความเอนเอียงของทั้งสองกรณีนั้นพบว่าเม่ือ ρ เพ่ิมข้ึนค่าความเอนเอียงของวิธี PLS จะมีค่าลดลง แต่วิธี 
OLS_G จะมีค่าเพ่ิมข้ึน และถา้ขนาดเพ่ิมข้ึนค่าความเอนเอียงของวิธี PLS จะมีค่าเพ่ิมข้ึน แต่วิธี OLS_G จะมี
ค่าคงท่ี 
 
ค าส าคัญ:  วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วน, วิธีก าลงัสองนอ้ยสุด, วิธีกรามชมิดต,์ พหุสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร
อิสระ 
 
Abstract 

 The objective of this research is to estimate optimal parameters by comparison 

from the value of the standard error (SE) and the bias of the estimate for multiple linear 

regression models among Partial Least Square (PLS) and Ordinary Least Square Methods 

by using Gram-Schmidt’s data transformation (OLS_G) to solve multicollinearity 

problem of the independent variables. This study focuses on Normal distribution of the 

independent variables with µ = 0, σx=2 and σ2=10. We will study on 2 and 3 independent 

variables (p) under the following condition; the sample size 50, 100 and 200, the initial 

regression coefficient is             . For case 2 independent variables, the 

multicollinearities (ρ) are defined to be 0.9, 0.91, 0.92, 0.93, 0.94, 0.95, and for the other 

case, 3 independent variables, ρ’s are defined to be 0.91, 0.93, 0.95, 0.97 and 0.99. We 

will generate each case with 1,000 simulation runs. 

 From the conclusion, we found that problems of multicollinearity occurs when 

ρ is more than 0.95 for case 2 independent variables, and these problems depend on 

number of sample size for case 3 independent variables. In particular, for the latter case 

the problems occurs when ρ is more than 0.93 for sample size 50 and 100, and more than 

0.95 for sample size 200. In both cases, the problems of multicollinearity will be occurred 

in high chance. Therefore, in case of 2 independent variables at the sample size 50,100 

and 200 in order and ρ is 0.9-0.94, 0.9-0.97 and 0.9-0.98 in order ,the OLS_G method is 

more effective than the PLS method. But, if ρ is 0.95-0.99, 0.98-0.99 and 0.99 in order; 

the PLS method is more effective than the OLS_G method. And for case 3 independent 

variables the PLS method is more effective than the OLS_G method in every case. The 

affecting factors to the SE value of both case; when ρ increases and p=2 the SE value of 

the PLS method will be increase while p=3 the SE value will be constant, but in the 

OLS_G method the SE value will be increase of both cases. And the sample size is 

increase the SE value of both cases will be decreases. For the affecting factors to the bias 

value of both cases; when ρ increases the bias value of the PLS method will be decrease, 
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but the OLS_G method will be increase. And if the sample size is increases the, PLS 

method will be increase, but the PLS_G method will be constant. 

 

Key Word (s): Partial Least Squares Method, Ordinary Least Squares Method, Gram-

Schmidt Method, Multicollinearity 

 

บทน า 
 เน่ืองจากในปัจจุบนัน้ีมีงานวิจยัทางดา้นต่างๆ  เช่น  สังคมศาสตร์  วิทยาศาสตร์  วิศวกรรมศาสตร์
การแพทย์และเภสัชศาสตร์  ได้น าการวิเคราะห์ความถดถอย  (Regression Analysis) มาใช้เพ่ือศึกษา
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรท่ีสนใจและเพ่ือประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความถดถอยในการสร้างสมการพยากรณ์
อย่างแพร่หลาย  แต่หลกัการของการวิเคราะห์ความถดถอยมีข้อก าหนดเบ้ืองต้นหลายประการ  อาทิเช่น 
ความคลาดเคล่ือนมีความเป็นเชิงเสน้  ความคลาดเคล่ือนมีความเป็นอิสระจากกนั  ความคลาดเคล่ือนมีการแจก
แจงแบบปกติมีค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนยแ์ละค่าความแปรปรวนคงท่ี  เป็นตน้ และในการสร้างสมการความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรตามกบัตวัแปรอิสระเพ่ือสร้างตวัแบบในการพยากรณ์ค่า y นั้นตวัแปรอิสระท่ีสนใจจะตอ้งเป็น
อิสระซ่ึงกันและกัน แต่ในความเป็นจริงตัวแปรอิสระมกัเกิดปัญหาพหุสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 
(Multicollinearity) ซ่ึงท าใหผ้ลลพัธ์ของการวิเคราะห์ความถดถอยไม่มีความแม่นย  า  กล่าวคือ  ความแปรปรวน
ของสัมประสิทธ์ิความถดถอยมีค่าสูงเกินไป  เคร่ืองหมายของสัมประสิทธ์ิความถดถอยมีทิศทางตรงขา้มกนั
และค่าท่ีไดอ้าจมากหรือนอ้ยกว่าความเป็นจริง  และท าใหค่้าสัมประสิทธ์ิความถดถอยเปล่ียนแปลงไปเม่ือท า
การเพ่ิมตวัแปรอิสระ เป็นตน้ ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งท าการแกไ้ขปัญหาพหุสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระก่อนท า
การวิเคราะห์ความถดถอย  ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงสนใจท่ีจะเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณหลงั
แกไ้ขปัญหาพหุสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระของวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนและวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ย
วิธีการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต์  โดยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนเป็นเทคนิคท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีก าลงัสอง
นอ้ยสุดและวิธีการถดถอยองคป์ระกอบหลกั  ส่วนวิธีก าลงัสองนอ้ยสุด  ในการศึกษาคร้ังน้ีจะใชห้ลกัการของ
พีชคณิตเชิงเส้นดว้ยกระบวนการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต์เขา้มาช่วยแกไ้ขปัญหาพหุสัมพนัธ์ระหว่างตวั
แปรอิสระ  จากนั้นท าการประมาณค่าพารามิเตอร์ความถดถอยด้วยวิธีก าลงัสองน้อยสุด  ซ่ึงค่าประมาณ
พารามิเตอร์ความถดถอยท่ีไดจ้ะเป็นค่าประมาณท่ีเหมาะสม  ทางผูศึ้กษาจึงเห็นว่าในการแกปั้ญหาพหุสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรอิสระในการวิเคราะห์ความถดถอยหลายตวัแปรเป็นส่ิงท่ีส าคญัในการประมาณค่าพารามิเตอร์
ความถดถอยท่ีเหมาะสมในแต่ละกรณีของจ านวนตวัแปรอิสระ ขนาดตวัอย่าง  ระดบัความสัมพนัธ์ของตวัแปร
อิสระ และการแจกแจงของตวัแปรอิสระหลายตวัแปร 
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ในงานวิจยัของ Garthwaite (1994) 1  ไดเ้สนอการประมาณค่าสมัประสิทธ์ิความถดถอยวิธีก าลงั
สองนอ้ยสุดเชิงส่วนท่ีมีตวัแปรตามตวัแปรเดียวและตวัแปรอิสระหลายตวัแปร ซ่ึงจะใชเ้ป็นแนวทางใน
การศึกษาคร้ังน้ี 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 1. เพ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม ส าหรับตวัแบบความถดถอยพหุเชิงเสน้ของวิธีก าลงั
สองนอ้ยสุดเชิงส่วนและวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยวิธีการแปลงขอ้มลูแบบกรามชมิดต ์เม่ือเกิดพหุสมัพนัธ์ 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบการประมาณค่าพารามิเตอร์ ส าหรับตวัแบบความถดถอยพหุเชิงเสน้ระหวา่ง
วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนและวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยวิธีการแปลงขอ้มลูแบบกรามชมิดต ์ เม่ือเกิดพหุ
สมัพนัธ์ 
 

วธิีการวจิยั 
 ขอ้มลูท่ีใชใ้นการวิจยัไดจ้ากการจ าลองค่า โดยใชโ้ปรแกรม R แต่ละคร้ังของการทดสอบจะ
ท าซ ้ าจ านวน 1000 รอบ ซ่ึงมีขั้นตอนในการด าเนินการวิจยั ดงัน้ี 

1. ก าหนดค่าเร่ิมตน้ในการจ าลองขอ้มูล ดงัน้ี 
     1.1) ก าหนดจ านวนตวัแปรอิสระ 2 และ 3 ตวัแปร และจ านวนตวัแปรตาม 1 ตวัแปร  
     1.2) ก าหนดขนาดตวัอยา่งเป็น 50, 100 และ 200  
     1.3) ก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิความถดถอยเบ้ืองตน้เป็น                 
     1.4) ก าหนดระดบัความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ ซ่ึงจ านวนตวัแปรอิสระ 2 ตวัแปร 

ระดบัความสมัพนัธ์เป็น 0.9, 0.91, 0.92, 0.93, 0.94, 0.95, 0.96, 0.97, 0.98 และ 0.99 ส่วนจ านวนตวัแปรอิสระ 
3 ตวัแปร ระดบัความสมัพนัธ์เป็น 0.91, 0.93, 0.95, 0.97 และ 0.99 

     1.5) ก าหนดค่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนเป็น       และก าหนดค่าความ
แปรปรวนของตวัแปรอิสระเป็น    ,    และ    เป็น    

    ,    
    และ    

    ตามล าดบั 
 2. จ าลองขอ้มลูตวัแปรอิสระของการแจกแจงปกติหลายตวัแปร โดยตวัแปรอิสระสร้างจาก
ค่าเฉล่ียเท่ากบั       ค่าความแปรปรวนและระดบัความสมัพนัธ์ท่ีก าหนด จากนั้นสร้างเวกเตอร์ของขอ้มลู
ตวัแปรตาม y จากตวัแบบความถดถอยพหุเชิงเสน้ 

                                                           
1 Paul H. Garthwaite. “An Interpretation of Partial Least Squares.”, Journal of the American 
Statistical Association, Vol. 89, No. 425 (Mar., 1994): 122-127. 
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 3. ค านวณค่า VIF ซ่ึงพิจารณาจากสมัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุของตวัแปรอิสระ โดยเกณฑใ์น
การใชต้ดัสินใจวา่เกิดปัญหา Collinearity สามารถค านวณตามมาตรวดัทางสถิติได ้ดงัน้ี 

      
 

    
                      

โดยท่ี   
  เป็นสมัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุของตวัแปรอิสระ    กบัตวัแปรอิสระอ่ืนๆ 

         ถา้ค่า                      แสดงวา่ไม่เกิดพหุสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ 
         ถา้ค่า                      แสดงวา่เกิดพหุสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ  

4. น าเวกเตอร์ของตวัแปรตาม y และน าเมทริกซ์ของตวัแปรอิสระ X ท่ีไดม้าท า centering เพ่ือท า
ใหค่้า Intercept หายไปเหลือเพียงค่า X อยา่งเดียว 

5. สร้างตวัแปรอิสระใหม่ใหต้ั้งฉากกนั 2 วิธี คือ 
5.1) วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วน เป็นการน าตวัแปรตาม    และตวัแปรอิสระเร่ิมตน้ 

   
    

      
   ท่ีไดจ้ากการท า Centering มาสร้างเป็นมลูฐานเชิงตั้งฉาก               อยา่งเป็นล าดบั 

แสดงดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1  ประมาณค่า        

  จากสมการความถดถอยดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุด ไดจ้าก 
       
             

  

โดยท่ี                
  

      
          

  
     
   คือ เวกเตอร์ค่าความสมัพนัธ์ของเวกเตอร์ของตวั

แปรอิสระ   
  และเวกเตอร์ของตวัแปรตาม     

 เราจะไดส้มการความถดถอยท่ีประมาณค่า        
  ทั้งหมด   สมการ 

ขั้นท่ี 2 ค านวณค่าตวัแปรอิสระใหม่ โดยการรวมสมการประมาณค่า        
  โดยไม่ค านึงถึง

สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ      
  ไดด้งัน้ี   

                    
 

 

   

 

                
 

 

   

 

เม่ือ           
 
    โดยท่ี         

 

 
  

ขั้นท่ี 3  ระบุค่าเร่ิมตน้ในการค านวณค่าตวัแปรอิสระใหม่ตวัถดัไป โดยการค านวณค่าส่วน
ท่ีเหลือของการถดถอยก่อนหนา้ ซ่ึงสามารถหา        

   และ         
  ไดจ้าก 

       
        

      
    

    
      

     

และ                     
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ขั้นตอนในการสร้างตวัแปรอิสระใหม่            จะเป็นการท าซ ้ าขั้นตอนท่ี 1-3  
5.2) วิธีแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต์ 2  ส าหรับ p มิติของผลคูณภายในปริภูมิเวกเตอร์ V 

เร่ิมตน้ดว้ยการก าหนดค่าพ้ืนฐาน    
    

      
   และสร้างเป็นมลูฐานเชิงตั้งฉาก              

แสดงดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 ให ้      

  
ขั้นท่ี 2 ให ้      

           
   

ขั้นท่ี 3 ให ้       
           

            
    

     

ขั้นท่ี p ให ้      
         

   
  

 
    

โดยก าหนดตวัด าเนินการภาพฉาย (Projection Operator) เป็น            
      

     
  และ

เวกเตอร์    เป็นเวกเตอร์เชิงตั้งฉากปกติ คือ    
  

    
 

6. ประมาณค่าสมัประสิทธ์ิความถดถอยดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุด ไดด้งัน้ี 
               

7. ประมาณค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนมาตรฐานและค่าเฉล่ียความเอนเอียงของสมัประสิทธ์ิความ
ถดถอยของทั้ง 2 วิธี ไดด้งัน้ี 

        
        

 
   

 
 

และ 

             
           

 
 
   

 
 

โดยท่ี       คือ วิธีการประมาณค่าสมัประสิทธ์ิความถดถอย 
              คือ จ านวนรอบของการท าซ ้ า  
          คือ ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิความถดถอยของตวัแปรอิสระแต่

ละรอบของการท าซ ้ า ค านวณไดด้งัน้ี 

        

          
   
   

   
 

เม่ือ             คือ ค่าประมาณความแปรปรวนของสมัประสิทธ์ิความถดถอยของตวัแปรอิสระ
แต่ละตวั ค านวณไดด้งัน้ี 

                                                           
2 Ramesha K et al. “Gram-Schmidt Orthogonalization Based Face Recognition using DWT.”, 
 International Journal of Engineering Science and Technologe (IJEST), Vol. 3 No. 1 Jan 2011, pp. 498. 
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 และ           
  คือ คา่เฉลี่ยความเอนเอียงของสมัประสิทธ์ิความถดถอยของตวัแปรอิสระแตล่ะ

รอบของการท าซ า้ ค านวณได้ดงันี ้

          
  

             
   
   

   
 

เม่ือ           คือ ค่าความเอนเอียงของสัมประสิทธ์ิความถดถอยของตวัแปรอิสระแต่ละตวั 
ค านวณไดด้งัน้ี 

            
      

8. เกณฑท่ี์ใชใ้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณ จะพิจารณาจากค่าเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานและค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของสมัประสิทธ์ิความถดถอยของทั้ง 2 วิธี 
 9. สรุปผลการศึกษา 

 
สรุปผลการวจิยั 
 จากการจ าลองขอ้มลูและการวิเคราะห์ผลตามขั้นตอนในการวิจยัคร้ังน้ี ส าหรับขอ้มลูของตวัแปร
อิสระท่ีมีพหุสมัพนัธ์ตามระดบัความสมัพนัธ์ต่างๆ เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของ VIF ในการท าซ ้ าจ านวน 1000 
รอบ ของแต่ละกรณีมีผลการวิเคราะห์ดงัน้ี 
ตารางที่ 1  แสดงค่าเฉล่ียของ VIF กรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ 2 ตวัแปร 
ระดบัความสัมพนัธ์ 0.9 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 

n=50 VIF1 5.5177 6.2075 6.8314 7.8679 9.1504 10.7955 13.3956 17.9124 26.8981 53.5674 

  VIF2 5.5177 6.2075 6.8314 7.8679 9.1504 10.7955 13.3956 17.9124 26.8981 53.5674 

n=100 VIF1 5.3804 6.0241 6.6770 7.6451 8.8013 10.4928 13.0428 17.3185 26.0257 51.5789 

  VIF2 5.3804 6.0241 6.6770 7.6451 8.8013 10.4928 13.0428 17.3185 26.0257 51.5789 

n=200 VIF1 5.3649 5.9130 6.6172 7.4615 8.7037 10.3526 12.8869 17.2239 25.6234 50.6278 

  VIF2 5.3649 5.9130 6.6172 7.4615 8.7037 10.3526 12.8869 17.2239 25.6234 50.6278 

  
ผลการวิเคราะห์พบว่า เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของ VIF ณ ระดบัความสัมพนัธ์ต่างๆ ส าหรับขอ้มูล

ของตวัแปรอิสระเท่ากบั 2 ตวัแปร ท่ีระดบัความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.95 จะเป็นจุดเปล่ียนท่ีท าใหเ้กิดปัญหาของ
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระของทุกขนาดตวัอย่างท่ีท าการศึกษา ดงันั้น สรุปไดว้่าจะเกิดปัญหาของ
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระตั้งแต่ระดบัความสัมพนัธ์ 0.95-0.99 ส าหรับในการศึกษาคร้ังน้ี และเม่ือ
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พิจารณาแนวโนม้ของค่าเฉล่ียของ VIF ท่ีไดพ้บวา่จะแปรผนัตามระดบัความสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระ และจะ
แปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง 
ตารางที่ 2  แสดงค่าเฉล่ียของ VIF กรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ 3 ตวัแปร 

ระดบัความสัมพนัธ์
สูงสุด 0.91 0.93 0.95 0.97 0.99 

n=50 VIF1 8.1552 10.4649 14.6164 24.5235 83.5899 

 
VIF2 8.1397 10.4536 14.6195 24.5290 245.6718 

  VIF3 8.0798 10.3350 15.0099 32.7385 563.5433 

n=100 VIF1 7.9043 10.0277 13.9889 23.3483 80.8529 

 
VIF2 7.8619 9.9975 13.9310 23.4098 237.8624 

  VIF3 7.8576 9.9042 14.3633 31.7155 545.7375 

n=200 VIF1 7.7085 9.8223 13.7092 22.8013 78.6370 

 
VIF2 7.7022 9.8117 13.7536 22.8225 232.0279 

  VIF3 7.6777 9.7538 14.0353 30.9554 531.5976 

 
ผลการวิเคราะห์พบว่า เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของ VIF ณ ระดบัความสัมพนัธ์ต่างๆ ส าหรับขอ้มูล

ของตวัแปรอิสระเท่ากบั 3 ตวัแปร ท่ีระดบัความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.93 จะเป็นจุดเปล่ียนท่ีท าใหเ้กิดปัญหาของ
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระของขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 และ 100 และขนาดตวัอย่างเท่ากบั 200 จะมี
จุดเปล่ียนอยู่ท่ีระดบัความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.95 ดงันั้น สรุปไดว้่าท่ีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 และ 100 จะเกิด
ปัญหาของความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระตั้งแต่ระดบัความสัมพนัธ์ 0.93-0.99 และท่ีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 
200 จะเกิดปัญหาของความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระตั้งแต่ระดบัความสัมพนัธ์ 0.95-0.99 ส าหรับใน
การศึกษาคร้ังน้ี และเม่ือพิจารณาแนวโนม้ของค่าเฉล่ียของ VIF ท่ีไดพ้บว่าจะแปรผนัตามระดบัความสัมพนัธ์
ของตวัแปรอิสระ และจะแปรผกผนักบัขนาดตวัอยา่ง  
ตารางที่ 3 แสดงเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปัญหาพหุสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ กรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ 2 
ตวัแปร 
ระดบัความสัมพนัธ์ 0.9 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 

n=50 %Multicollinearity 1.4 2.6 5.8 16.4 32.5 55.6 82.7 97.7 100 100 

n=100 %Multicollinearity 0 0.1 1.1 6.8 21.8 55.9 88.5 99.6 100 100 

n=200 %Multicollinearity 0 0 0.2 1.5 13.4 57.6 96.4 100 100 100 

 
ผลการวิเคราะห์พบวา่ เม่ือพิจารณาค่าเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปัญหาพหุสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

ณ ระดบัความสัมพนัธ์ต่างๆ  ส าหรับขอ้มูลของตวัแปรอิสระเท่ากบั 2 ตวัแปร ท่ีระดบัความสัมพนัธ์ตั้งแต่ 
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0.95-0.99 จะมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปัญหาพหุสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระสูง และเม่ือพิจารณาแนวโนม้ของค่า
เปอร์เซ็นต์การเกิดปัญหาพหุสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ พบว่าจะแปรผนัตามระดบัความสัมพนัธ์ของตวั
แปรอิสระและขนาดตวัอยา่ง 
ตารางที่ 4 แสดงเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปัญหาพหุสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ กรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ 3 
ตวัแปร 

ระดบัความสัมพนัธ์
สูงสุด 0.91 0.93 0.95 0.97 0.99 

n=50 %Multicollinearity 32.8 70.4 96.4 100 100 

n=100 %Multicollinearity 18.7 67.6 98.5 100 100 

n=200 %Multicollinearity 5 63 99.9 100 100 

  
ผลการวิเคราะห์พบวา่ เม่ือพิจารณาค่าเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปัญหาพหุสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ 

ณ ระดบัความสัมพนัธ์ต่างๆ  ส าหรับขอ้มูลของตวัแปรอิสระเท่ากบั 3 ตวัแปร ท่ีระดบัความสัมพนัธ์ตั้งแต่ 
0.93-0.99 จะมีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปัญหาพหุสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระสูง และเม่ือพิจารณาแนวโนม้ของค่า
เปอร์เซ็นต์การเกิดปัญหาพหุสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ พบว่าจะแปรผนัตามระดบัความสัมพนัธ์ของตวั
แปรอิสระ ท่ีระดบัความสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.91-0.93 จะแปรผกผนักบัขนาดตวัอย่าง และท่ีระดบัความสัมพนัธ์
ตั้งแต่ 0.95-0.99 จะแปรผนัตามขนาดตวัอยา่ง 

ตารางที่ 5  แสดงค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสมัประสิทธ์ิความถดถอย กรณีท่ีมีจ านวนตวั
แปรอิสระ 2 ตวัแปร 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 

n=50 n=100 n=200 

PLS OLS_G PLS OLS_G PLS OLS_G 

0.9 0.2857 0.4079 0.1924 0.2908 0.1289 0.2064 

0.91 0.2864 0.4196 0.1908 0.2980 0.1296 0.2112 

0.92 0.2956 0.4309 0.1931 0.3065 0.1301 0.2182 

0.93 0.2957 0.4480 0.1956 0.3187 0.1301 0.2265 

0.94 0.3064 0.4700 0.1999 0.3346 0.1304 0.2380 

0.95 0.3258 0.5019 0.1974 0.3546 0.1320 0.2514 

0.96 0.3359 0.5382 0.2080 0.3817 0.1309 0.2700 

0.97 0.3708 0.6011 0.2191 0.4260 0.1338 0.3014 

0.98 0.3970 0.7126 0.2281 0.5041 0.1371 0.3566 

0.99 0.4944 0.9541 0.2513 0.6770 0.1397 0.4793 
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ผลการวิเคราะห์เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิความ

ถดถอย ณ ระดบัความสัมพนัธ์ต่างๆ ส าหรับขอ้มูลของตวัแปรอิสระเท่ากบั 2 ตวัแปร พบว่าค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนมีค่านอ้ยกว่าวิธีก าลงัสองน้อยสุดดว้ยวิธีการแปลง
ขอ้มลูแบบกรามชมิดต ์ในทุกระดบัความสมัพนัธ์และทุกขนาดตวัอย่าง และเม่ือพิจารณาแนวโนม้ของค่าเฉล่ีย
ของความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน พบวา่ท่ีระดบัความสมัพนัธ์ต่างกนั ของแต่ละขนาดตวัอย่างค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนท่ีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 100 และ 200  จะมีแนวโนม้
ค่อนขา้งคงท่ี และท่ีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 จะมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึน ส่วนวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยวิธีการแปลง
ขอ้มูลแบบกรามชมิดต์จะมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนตามระดบัความสัมพนัธ์ และท่ีขนาดตวัอย่างต่างกนัของแต่ละ
ระดบัความสมัพนัธ์ค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของทั้ง 2 วิธี จะมีแนวโนม้ลดลงเม่ือขนาดตวัอย่าง
เพ่ิมข้ึน  

ตารางที่ 6  แสดงค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของสมัประสิทธ์ิความถดถอย กรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ 2 
ตวัแปร 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 

n=50 n=100 n=200 

PLS OLS_G PLS OLS_G PLS OLS_G 

0.9 0.6384 0.3187 0.6533 0.3111 0.6598 0.3082 

0.91 0.6525 0.2987 0.6584 0.3019 0.6640 0.3011 

0.92 0.6384 0.3041 0.6542 0.3049 0.6613 0.3050 

0.93 0.6342 0.3101 0.6479 0.3171 0.6586 0.3110 

0.94 0.6586 0.2931 0.6617 0.3096 0.6660 0.3092 

0.95 0.6265 0.3199 0.6470 0.3214 0.6573 0.3217 

0.96 0.6305 0.2923 0.6491 0.2988 0.6541 0.3108 

0.97 0.6183 0.2880 0.6445 0.3081 0.6501 0.3225 

0.98 0.5706 0.3462 0.6169 0.3415 0.6407 0.3331 

0.99 0.4845 0.3491 0.5803 0.3419 0.6251 0.3383 

 
ผลการวิเคราะห์เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของสัมประสิทธ์ิความถดถอย ณ ระดบั

ความสัมพนัธ์ต่างๆ ส าหรับขอ้มูลของตวัแปรอิสระเท่ากบั 2 ตวัแปร พบว่าค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของวิธี
ก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนมีค่ามากกว่าวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยวิธีการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต์ ในทุก
ระดบัความสัมพนัธ์และทุกขนาดตวัอย่าง และเม่ือพิจารณาแนวโนม้ของค่าเฉล่ียของความเอนเอียง พบว่าท่ี
ระดบัความสัมพนัธ์ต่างกนัของแต่ละขนาดตวัอย่างค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของวิธีก าลงัสอง

การประชุมเสนอผลงานวจิยัระดบับณัฑิตศึกษาแห่งชาติ คร้ังท่ี 25                                       648 บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัศิลปากร



นอ้ยสุดเชิงส่วนจะมีแนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ี แต่ท่ีระดบัความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.96-0.99 จะมีแนวโน้มลดลง
เล็กน้อย ส่วนวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยวิธีการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต์จะมีแนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ี แต่ท่ี
ระดบัความสัมพนัธ์ 0.97-0.99 จะมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย และท่ีขนาดตวัอย่างต่างกนัของแต่ละระดบั
ความสมัพนัธ์ค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนจะมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย ส่วนวิธี
ก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยวิธีการแปลงขอ้มลูแบบกรามชมิดตจ์ะมีแนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ีเม่ือขนาดตวัอยา่งเพ่ิมข้ึน 

ตารางที่ 7  แสดงค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสมัประสิทธ์ิความถดถอย กรณีท่ีมีจ านวนตวั
แปรอิสระ 3 ตวัแปร 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 

n=50 n=100 n=200 

PLS OLS_G PLS OLS_G PLS OLS_G 

(0.91,0.93,0.95) 0.2884 0.5475 0.1563 0.3896 0.0272 0.2761 

(0.91,0.93,0.97) 0.2912 0.6348 0.1554 0.4494 0.0269 0.3183 

(0.91,0.93,0.99) 0.3048 0.9802 0.1586 0.6941 0.0234 0.4916 

(0.91,0.95,0.97) 0.2952 0.7144 0.1594 0.5062 0.0269 0.3584 

(0.91,0.95,0.99) 0.2983 1.5066 0.1464 1.0637 0.0165 0.7526 

(0.93,0.95,0.97) 0.2997 0.6657 0.1590 0.4719 0.0290 0.3347 

(0.93,0.95,0.99) 0.3138 1.0412 0.1593 0.7359 0.0244 0.5196 

(0.93,0.97,0.99) 0.2564 2.5934 0.1373 1.8294 0.0160 1.2956 

(0.95,0.97,0.99) 0.3156 1.1488 0.1561 0.8118 0.0252 0.5757 

(0.91,0.91,0.91) 0.3078 0.4752 0.1624 0.3373 0.0194 0.2387 

(0.93,0.93,0.93) 0.3053 0.5179 0.1573 0.3691 0.0174 0.2612 

(0.95,0.95,0.95) 0.3062 0.5967 0.1501 0.4228 0.0174 0.3001 

(0.97,0.97,0.97) 0.3031 0.7367 0.1435 0.5236 0.0203 0.3705 

(0.99,0.99,0.99) 0.3194 1.2347 0.1536 0.8719 0.0263 0.6176 

 
ตารางที่ 8  แสดงค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสมัประสิทธ์ิความถดถอย ท่ีค่าระดบั
ความสมัพนัธ์สูงสุด กรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ 3 ตวัแปร 

ระดบั
ความสัมพนัธ์

สูงสุด 

n=50 n=100 n=200 

PLS OLS_G PLS OLS_G PLS OLS_G 

0.91 0.3078 0.4752 0.1624 0.3373 0.0194 0.2387 

0.93 0.3053 0.5179 0.1573 0.3691 0.0174 0.2612 

0.95 0.3062 0.5967 0.1563 0.4228 0.0272 0.3001 
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0.97 0.3031 0.7367 0.1594 0.5236 0.0290 0.3705 

0.99 0.3194 2.5934 0.1593 1.8294 0.0263 1.2956 

  
ผลการวิเคราะห์เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิความ

ถดถอย ณ ระดบัความสัมพนัธ์ต่างๆ ส าหรับขอ้มูลของตวัแปรอิสระเท่ากบั 3 ตวัแปร พบว่าค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนมีค่านอ้ยกว่าวิธีก าลงัสองน้อยสุดดว้ยวิธีการแปลง
ขอ้มลูแบบกรามชมิดต ์ในทุกระดบัความสมัพนัธ์และทุกขนาดตวัอย่าง และเม่ือพิจารณาแนวโนม้ของค่าเฉล่ีย
ของความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน พบวา่ท่ีระดบัความสมัพนัธ์ต่างกนั ของแต่ละขนาดตวัอย่างค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนจะมีแนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ี ส่วนวิธีก าลงัสองนอ้ยสุด
ดว้ยวิธีการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต์จะมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนตามระดบัความสัมพนัธ์ และท่ีขนาดตวัอย่าง
ต่างกนั ของแต่ละระดบัความสมัพนัธ์ค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของทั้ง 2 วิธี จะมีแนวโนม้ลดลง
เม่ือขนาดตวัอยา่งเพ่ิมข้ึน  

 
ตารางที่ 9  แสดงค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของสมัประสิทธ์ิความถดถอย กรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ 3 
ตวัแปร 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 

n=50 n=100 n=200 

PLS OLS_G PLS OLS_G PLS OLS_G 

(0.91,0.93,0.95) 0.7036 0.6216 0.7319 0.6080 0.7430 0.6069 

(0.91,0.93,0.97) 0.6894 0.6366 0.7194 0.6394 0.7307 0.6394 

(0.91,0.93,0.99) 0.5968 0.6664 0.6812 0.6778 0.7128 0.6795 

(0.91,0.95,0.97) 0.6772 0.6076 0.7178 0.6109 0.7316 0.6170 

(0.91,0.95,0.99) 0.3964 0.6174 0.5883 0.6380 0.6707 0.6563 

(0.93,0.95,0.97) 0.6923 0.6087 0.7208 0.6220 0.7361 0.6228 

(0.93,0.95,0.99) 0.5866 0.6568 0.6697 0.6714 0.7070 0.6614 

(0.93,0.97,0.99) 0.2871 0.5984 0.2536 0.6327 0.5125 0.6422 

(0.95,0.97,0.99) 0.5432 0.6353 0.6493 0.6495 0.6995 0.6585 

(0.91,0.91,0.91) 0.7236 0.5751 0.7313 0.5833 0.7360 0.5831 

(0.93,0.93,0.93) 0.7128 0.5829 0.7321 0.5856 0.7443 0.5841 

(0.95,0.95,0.95) 0.7005 0.5893 0.7321 0.5854 0.7390 0.5922 

(0.97,0.97,0.97) 0.6701 0.6094 0.7135 0.6037 0.7342 0.5986 

(0.99,0.99,0.99) 0.4623 0.6395 0.6139 0.6278 0.6792 0.6297 
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ตารางที่ 10  แสดงค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของสมัประสิทธ์ิความถดถอย ท่ีค่าระดบัความสมัพนัธ์สุดสุด 
กรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ 3 ตวัแปร 

ระดบั
ความสัมพนัธ์ 

สูงสุด 

n=50 n=100 n=200 

PLS OLS_G PLS OLS_G PLS OLS_G 

0.91 0.7236 0.5751 0.7313 0.5833 0.7360 0.5831 

0.93 0.7128 0.5829 0.7321 0.5856 0.7443 0.5841 

0.95 0.7036 0.6216 0.7321 0.6080 0.7430 0.6069 

0.97 0.6923 0.6366 0.7208 0.6394 0.7361 0.6394 

0.99 0.5968 0.6664 0.6812 0.6778 0.7128 0.6795 

 
ผลการวิเคราะห์เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของสมัประสิทธ์ิความถดถอย ณ ระดบั

ความสมัพนัธ์ต่างๆ ส าหรับขอ้มลูของตวัแปรอิสระเท่ากบั 3 ตวัแปร พบวา่ค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของวิธี
ก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนมีค่ามากกวา่วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยวิธีการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต ์ ในทุก
ระดบัความสมัพนัธ์และขนาดตวัอยา่ง ยกเวน้กรณีท่ีระดบัความสมัพนัธ์เท่ากบั 0.99 ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 50 
และเม่ือพิจารณาแนวโนม้ของค่าเฉล่ียของความเอนเอียง พบวา่ท่ีระดบัความสมัพนัธ์ต่างกนัของแต่ละขนาด
ตวัอยา่งค่าเฉล่ียของความเอนเอียงของวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนและวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยวิธีการแปลง
ขอ้มลูแบบกรามชมิดตจ์ะมีแนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ี และท่ีขนาดตวัอยา่งต่างกนัของแต่ละระดบัความสมัพนัธ์
ค่าเฉล่ียของความเอนเอียงวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนจะมีแนวโนม้ลดลงเลก็นอ้ย ส่วนวิธีก าลงัสองนอ้ยสุด
ดว้ยวิธีการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดตจ์ะมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ยเม่ือขนาดตวัอยา่งเพ่ิมข้ึน 

 

อภิปรายผล 
จากผลการวิจยัส าหรับขอ้มูลของตวัแปรอิสระเท่ากบั 2 ตวัแปร ท่ีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 ท่ี

ระดบัความสมัพนัธ์เท่ากบั 0.9-0.94 การประมาณค่าสมัประสิทธ์ิความถดถอยดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยการ
แปลงขอ้มลูแบบกรามชมิดตมี์ประสิทธิภาพดีกวา่การประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วน แต่ท่ีระดบั
ความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.95-0.99 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความถดถอยดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนมี
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ประสิทธิภาพดีกว่าการประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยสุดดว้ยการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต์ ท่ีขนาด
ตวัอย่างเท่ากบั 100 ท่ีระดบัความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.9-0.97 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความถดถอยดว้ยวิธี
ก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดตมี์ประสิทธิภาพดีกว่าการประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสอง
นอ้ยสุดเชิงส่วน แต่ท่ีระดบัความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.98-0.99 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความถดถอยดว้ยวิธี
ก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนมีประสิทธิภาพดีกว่าการประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยการแปลงขอ้มูล
แบบกรามชมิดต์ และท่ีขนาดตวัอย่างเท่ากบั 200 ท่ีระดบัความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.9-0.98 การประมาณค่า
สัมประสิทธ์ิความถดถอยดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต์มีประสิทธิภาพดีกว่า
การประมาณค่าด้วยวิธีก าลงัสองน้อยสุดเชิงส่วน แต่ท่ีระดบัความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.99 การประมาณค่า
สัมประสิทธ์ิความถดถอยดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนมีประสิทธิภาพดีกว่าการประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงั
สองนอ้ยสุดดว้ยการแปลงขอ้มลูแบบกรามชมิดต ์เน่ืองจากวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนเป็นวิธีท่ีพฒันามาเพ่ือ
ใชแ้กไ้ขปัญหาการเกิดพหุสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ ส่งผลใหค่้าความแปรปรวนและค่าความเอนเอียงของ
ตวัประมาณมีค่าลดลง โดยปัจจยัท่ีมีผลต่อค่าความคลาเคล่ือนมาตรฐาน (SE) นั้นพบวา่เม่ือระดบัความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรอิสระเพ่ิมข้ึน วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนจะมีค่า SE เพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย แต่วิธีก าลงัสองนอ้ยสุด
ดว้ยการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต์จะมีค่า SE เพ่ิมข้ึน ถา้ขนาดตวัอย่างเพ่ิมข้ึนทั้ง 2 วิธีจะมีค่า SE ลดลง 
ส่วนปัจจยัท่ีมีผลต่อค่าความเอนเอียง นั้นพบว่า เม่ือระดบัความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพ่ิมข้ึน วิธีก าลงั
สองนอ้ยสุดเชิงส่วนจะมีค่าความเอนเอียงลดลงเล็กน้อย แต่วิธีก าลงัสองน้อยสุดดว้ยการแปลงขอ้มูลแบบ
กรามชมิดตจ์ะมีค่าความเอนเอียงเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย ถา้ขนาดตวัอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนจะมีค่า
ความเอนเอียงเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย แต่วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต์จะมีค่าความเอน
เอียงค่อนขา้งคงท่ี จะเห็นว่าเม่ือขนาดตวัอย่างเพ่ิมจะไม่มีผลกระทบต่อค่าความเอนเอียงส าหรับวิธีก าลงัสอง
นอ้ยสุดดว้ยการแปลงขอ้มลูแบบกรามชมิดต ์    

และผลการวิจยัส าหรับขอ้มูลของตวัแปรอิสระเท่ากบั 3 ตวัแปร การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิ
ความถดถอยดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนมีประสิทธิภาพดีกว่าการประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยสุด
ดว้ยการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดต ์ทุกกรณีท่ีท าการศึกษา เน่ืองจากวิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนเป็นวิธีท่ี
พฒันามาเพ่ือใชแ้กไ้ขปัญหาการเกิดพหุสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ ส่งผลใหค่้าความแปรปรวนและค่าความ
เอนเอียงของตวัประมาณมีค่าลดลง โดยปัจจยัท่ีมีผลต่อค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) นั้นพบว่า เม่ือ
ระดบัความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระเพ่ิมข้ึน วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนจะมีค่า SE ค่อนขา้งคงท่ี แต่วิธี
ก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยการแปลงขอ้มลูแบบกรามชมิดตจ์ะมีค่า SE เพ่ิมข้ึน ถา้ขนาดตวัอย่างเพ่ิมข้ึนทั้ง 2 วิธีจะมี
ค่า SE ลดลง ส่วนปัจจยัท่ีมีผลต่อค่าความเอนเอียง นั้นพบว่า เม่ือระดบัความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ
เพ่ิมข้ึน วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิงส่วนจะมีค่าความเอนเอียงลดลงเลก็นอ้ย แต่วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยการแปลง
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ขอ้มลูแบบกรามชมิดตจ์ะมีค่าความเอนเอียงเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย ถา้ขนาดตวัอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดเชิง
ส่วนจะมีค่าความเอนเอียงเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย แต่วิธีก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยการแปลงขอ้มูลแบบกรามชมิดตจ์ะมีค่า
ความเอนเอียงค่อนขา้งคงท่ี จะเห็นว่าเม่ือขนาดตวัอย่างเพ่ิมจะไม่มีผลกระทบต่อค่าความเอนเอียงส าหรับวิธี
ก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยการแปลงขอ้มลูแบบกรามชมิดต ์    
 
 

ข้อเสนอแนะ 
 เพ่ือเป็นแนวทางในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการประมาณค่าสมัประสิทธ์ิความถดถอย
ของตวัแบบความถดถอยพหุเชิงเสน้ท่ีเกิดพหุสัมพนัธ์ท่ีเหมาะสม ส าหรับผูท่ี้สนใจศึกษาเพ่ิมเติมในคร้ังต่อไป  

1. ในการศึกษาคร้ังน้ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ 2 และ 3 ตวัแปร ส าหรับในการศึกษาคร้ังต่อไปควร
ศึกษาเพ่ิมเติมในกรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระมากข้ึน เพ่ือท าใหก้ารประมาณค่าสมัประสิทธ์ิความถดถอยเม่ือ
เกิดปัญหาพหุเชิงเส้นมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

2.  ในการศึกษาคร้ังน้ีมีจ านวนตวัแปรตามเพียงตวัเดียว ส าหรับในการศึกษาคร้ังต่อไปควรศึกษา
เพ่ิมเติมในกรณีท่ีมีจ านวนตวัแปรตามมากกวา่หน่ึงตวั  

3. ในการศึกษาคร้ังน้ีทางผูวิ้จยัไดท้ าการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่า 2 วิธี ดงันั้นในการศึกษา
คร้ังต่อไปควรเพ่ิมวิธีการประมาณค่า เพ่ือใหเ้กิดการตดัสินใจเลือกวิธีการประมาณค่าสมัประสิทธ์ิความถดถอย
ไดอ้ยา่งเหมาะสมส าหรับขอ้มูลท่ีท าการศึกษา 
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