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บทคัดย่อ 
ศึกษาจากการน้าชิ้นส่วนไซโกติกเอ็มบริโอของปาล์มน้้ามันพันธุ์ทรัพย์ ม.อ. มาจุ่มแช่สารคอลชิซิน (colchicine) ที่

ความเข้มข้น 0  0.1  0.2  0.3  และ 0.5 เปอร์เซ็นต์ นาน 12  24 และ 48 ชั่วโมง และฉายรังสีอัลตราไวโอเลต (UV-C) 
ปริมาณ 0  1.8  3.6  7.2 และ 9.0 กิโลจูลต่อตารางเมตร จากนั้นน้ามาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS (Murashige and 
Skoog, 1962) เติม dicamba เข้มข้น 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับกรดแอสคอร์บิคเข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าการ
จุ่มแช่สารคอลชิซินความเข้มข้น 0.50 เปอร์เซ็นต์เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ให้อัตราการรอดชีวิตลดลง 50 % (LD50) หลังจาก
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 1 เดือน ไซโกติกเอ็มบริโอที่ไม่ได้จุ่มแช่ในสารคอลชิซินให้การชักน้าแคลลัสสูงสุด 33.33 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
รังสี UV-C พบว่า ปริมาณรังสี UV-C 1.8 กิโลจูลต่อตารางเมตร ให้ค่า LD50 หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 3 เดือน ไซโกติก
เอ็มบริโอที่ได้รับการฉายรังสี UV-C 1.8 กิโลจูลต่อตารางเมตร ให้การชักน้าแคลลัสสูงสุด 33.33 เปอร์เซ็นต์ 
ค าส าคัญ: ปาล์มน้้ามัน, คอลชิซิน, รังสีอัลตราไวโอเลต, ไซโกติกเอ็มบริโอ, แคลลัส 
 
Abstract 

Colchicine at 0, 0.1, 0.2, 0.3 and 0.5 % for 12, 24 and 48 hour or UV-C irradiation at doses of 0, 
1.8, 3.6, 7.2 and 9.0 kJ/m2 were used to treat zygotic embryo explants of oil palm cv. SUP-PSU, followed 
by culturing on MS medium supplemented with 2.5 mg/l dicamba and 200 mg/l ascorbic acid. The 
results showed that the LD50 for colchicine treatment was 0.5% for 48 hour after culturing for one 
month. Untreated zygotic embryos gave the highest callus induction at 33.33%, The LD 50 of UV-C 
irradiation was 1.8 kJ/m2. Zygotic embryos irradiated with UV-C at 1.8 kJ/m2 gave the highest callus 
induction at 33.33 after 3 months of culture. 
Keywords: Oil palm, colchicine, UV-C irradiation, zygotic embryo, callus 
 
บทน า 

ปาล์มน้้ามัน (Elaeis guineensis Jacq.) จัดเป็น
พืชน้้ามันชนิดหนึ่งที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย 
เป็นพืชน้้ามันที่มีศักยภาพในการแข่งขันทางเศรษฐกิจสูงกว่า
พืชน้้ามันชนิดอื่นๆ ทั้งด้านการผลิตและการตลาด เนื่องจาก

เป็นพืชที่ให้ผลผลิตน้้ามันปริมาณมากเมื่อเปรียบเทียบกับพืช
น้้ามันชนิดอื่นๆ (Konan et al., 2006) ส้าหรับประเทศไทย
พบว่าผลปาล์มดิบราคาสูงขึ้นมากในช่วงปี 2559 ทั้งนี้เป็นผล
มาจาก 3 ปัจจัยหลัก ได้แก่ ภาวะแล้ง ผลผลิตมีน้อย และโรง

Research article 
 



Ramasoot and Nuannut.  (2019) 

20          ว. พืชศาสตร์สงขลานครินทร์ 6 (3): 19-26 
  Songklanakarin J. Pl. Sci., 6 (3): 19-26 

สกัดมีการแย่งซื ้อ (ฐานเศรษฐกิจ, 2559) และในปี 2560 
คาดการณ์ว่าปริมาณผลผลิตปาล์มน้้ามันของโลกจะลดลง 
เนื ่องจากต้นปาล์มน้้ามันได้รับปริมาณน้้าฝนไม่เพ ียงพอ
ผลกระทบจากสภาพอากาศที ่แห้งแล้ง (ส้าน ักเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2559) ขณะที ่ความต้องการใช้น้้ามันปาล์มมี
ทิศทางเพิ่มขึ้น ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน้้ามันเพื่อให้ได้
ต้นพันธุ์ปาล์มน้้ามันที่ดี ผลผลิตทะลาย และผลผลิตน้้ามัน/
หน่วยพื้นที่สูง และสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมใน
แหล่งปลูกได้ดีจึงมีความส้าคัญยิ ่ง เพราะจะสามารถเพิ ่ม
ประสิทธิภาพและลดต้นทุนในการผลิตตลอดอายุการเก็บ
เกี ่ยวของปาล์มน้้าม ันได ้ (ธ ีระ, 2554) ซึ ่งปกติแล ้วการ
ปรับปรุงพันธุ ์ปาล์มน้้ามันจะท้าการปรับปรุงพันธุ ์โดยวิธี
ดั้งเดิม (Conventional breeding) ซึ่งต้องใช้ระยะเวลานาน
หลายปี (ธีระ และคณะ, 2543) การชักน้าให้เกิดการกลาย
พันธุ์ด้วยสารเคมีและรังสีเป็นการปรับปรุงพันธุ์โดยอาศัย
เทคนิคทางเทคโนโลยีชีวภาพวิธีการหนึ ่งที ่สามารถท้าได้
อย ่างรวดเร ็ว วิธ ีการด ังกล ่าวสามารถชักน้าให ้เก ิดการ
เปลี ่ยนแปลงลักษณะที่แตกต่างไปจากเดิม ซึ ่งการใช้สาร 
คอลชิซ ินและรังส ี UV ช ักน้าการกลายพันธุ ์ในโซมาต ิก
เอ็มบริโอ (Somatic embryo; SE) ยังคงมีเพียงจ้านวนน้อย 
(Samala and Te-chato, 2012)  อย่างไรก็ตามได้มีการน้า
เทคนิคการเพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อพืช ซึ ่งเป็นวิธีที ่จะสามารถ
ขยายพันธุ์ได้เป็นจ้านวนมากระยะเวลาอันสั้นมาใช้ร่วมกับ
การชักน้าให้เกิดการกลายพันธุ์ จะสามารถช่วยสร้างสาย
พันธุ์ใหม่ๆ ในระยะเวลาอันสั้น ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงได้
ศึกษาเพื่อศึกษาผลของสารคอลชิซินและรังสีอัลตราไวโอเลต
ต่อการชักน้าแคลลัสของไซโกติกเอ็มบริโอของปาล์มน้้ามัน 
 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การตัดแยกไซโกติกเอ็มบริโอ และเพาะเลี้ยงร่วมกับ
คอลชิซิน 

น้าเมล็ดปาล์มน้้ามันพันธุ์ทรัพย์ ม.อ. ที่ชักน้าได้จาก
การเพาะเลี้ยงคัพภะปาล์มน้้ ามันลูกผสม อายุ  5-6 เดือน 
หลังจากการผสมเกสรจากห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพของ
พืชปลูก คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
แยกผลปาล์มน้้ามันออกจากทะลาย ตัดส่วนเนื้อผลปาล์ม
น้้ามันออก ใช้ค ้อนทุบแยกส่วนของกะลาออก ตัดเนื ้อใน
เมล็ดที ่มีไซโกติกเอ็มบริโอ (zygotic embryo; ZE) ฝังอยู่
เป็นรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศก์ขนาด 0.3×0.3×0.8 เซนติเมตร แช่
ในแอลกอฮอล์ 70% เขย่าเป็นเวลา 1 นาที ฟอกฆ่าเชื้อด้วย
สารฟอกฆ่าเชื้อเข้มข้น 20% ร่วมกับ tween-20 2-3 หยด
ต่อสารฟอกฆ่าเชื้อ 100 มิลลิลิตร เป็นเวลา 20 นาที ล้าง
ด้วยน้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง ตัดแยกไซโกติกเอ็มบริโอ
ออกจากเนื้อในเมล็ดในสภาพปลอดเช้ือ แล้วน้าไปเพาะเลี้ยง

บนอาหารเหลวสูตร MS เติมสารละลายคอลชิซินที่ระดับ
ความเข้มข้น 0  0.10  0.20  0.30  และ  0.50  เปอร์เซ็นต์ 
เป็นระยะเวลา  12  24  และ48  ชั่วโมง เมื ่อครบเวลาท้า
การกรองไซโกติกเอ็มบริโอออกจากสารละลายคอลชิซิน ล้าง
ด้วยน้้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อจนสารละลายคอลชิซินหมด ซับด้วย
กระดาษกรองนึ ่งฆ ่าเชื ้อจนแห้ง น้าไซโกติกเอ ็มบริโอไป
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิมที่ท้าให้แข็งด้วยผงวุ้น 0.75% 
บันทึกอัตราการรอดชีวิตของไซโกติกเอ็มบริโอด้วยโปรแกรม 
Excel เวอร์ชั่น 2010 เพื่อหาความเข้มข้นที่ท้าให้ชิ้นส่วนพืช
มีอัตราการรอดชีวิต 50% (Lethal dose : LD50) หลังจาก
เพาะเลี้ยงนาน 1 เดือน  

น้าไซโกต ิกเอ ็มบริโอที ่ได ้จากการทดลองแรก
เพาะเลี ้ยงบนสูตรอาหาร MS เติม dicamba เข้มข้น 2.5 
ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ร ่วมก ับกรดแอสคอร์บ ิคเข ้มข ้น 200 
มิลลิกรัมต่อลิตรน้้าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ ปรับค่าความ
เป็นกรด-ด่าง 5.7 และเติมวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ เพาะเลี้ยงที่
อ ุณหภูม ิ 26±2 องศาเซลเซียส ให้แสง 14 ชั ่วโมงต่อวัน 
ความเข้มแสง 8.73 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อว ินาที 
บันทึกการสร้างแคลลัส โดยย้ายเลี ้ยงทุกเดือน เป็นเวลา 3 
เดือน ในแต่ละความเข้มข้นของคอลชิซินท้าการทดลอง
จ้านวน 4 ซ้้า ซ้้าละ 15 ชิ้นส่วน วางแผนการทดลองแบบ
แฟกทอเรียล 2 ปัจจัย ในแผนแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
randomize design :CRD) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 
 
2. การฉายรังสีอัลตราไวโอเลตชนิด C (UV-C) 

เตรียมช้ินส่วนไซโกติกเอ็มบริโอด้วยวิธีการเดียวกับ
การทดลองแรก น้าไซโกติกเอ็มบริโอมาวางบนจานเพาะเลี้ยง
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร ใช้อาหารเหลวสูตร 
MS เติม dicamba เข้มข้น 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับกรด
แอสคอร์บิค เข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อลิตร หยดเป็นช้ันบางๆ 
เพื ่อป้องกันการแห้งของชิ้นส่วนพืช น้ามาฉายรังสี UV-C 
ปริมาณ 0  1.8  3.6  7.2 และ 9.0 กิโลจูลต่อตารางเมตร 
(วัดปริมาณรังสีด้วยเครื ่องวัดแสงซึ ่งมีหน่วยเป็น วัตต์ต ่อ
ตารางเมตรแล้วน้ามาค้านวณให้เป็นหน่วยกิโลจูลต่อตาราง
เมตร) จากนั้นน้าไซโกติกเอ็มบริโอมาซับด้วยกระดาษกรอง
ฆ่าเช้ือจนแห้ง ก่อนน้ามาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตรเดิมใน
สภาพที่มืด ที่อุณหภูมิ 26± 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 14 
วัน หลังจากนั้นจึงย้ายมาเลี้ยงในที่มีแสง ต่ออีกเป็นเวลา 14 
วัน บ ันทึกอัตราการรอดชีว ิตของไซโกติกเอ็มบริโอด ้วย
โปรแกรม Excel เวอร์ช่ัน 2010 เพื่อหาปริมาณรังสี UV-C ที่
ท้าให้ชิ้นส่วนพืชมีอัตราการรอดชีวิต 50 % (LD50) ท้าการ
ทดลองจ้านวน 4 ซ้้า ซ้้าละ 15 ชิ ้นส่วน โดยใช้แผนการ
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ทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ย
โดยวิธี DMRT 
 
ผลการทดลอง 
1. ผลของความเข้มข้นของคอลชิซิน และระยะเวลาจุ่มแช่
ต่อการรอดชีวิตของไซโกติกเอ็มบริโอปาล์มน้้ามัน 

จากการเพาะเลี ้ยงไซโกติกเอ็มบริโอของปาล์ม
น้้ามันในอาหารเหลวสูตร MS เติมสารละลายคอลชิซินที่
ร ะ ด ับ ค ว า ม เข ้ม ข ้น  0  0.10  0.20  0.30 แ ล ะ  0.50 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 12  24 และ 48 ชั่วโมง วางเลี ้ยงใน
สภาพให้แสงเป็นเวลา 1 เดือน พบว่า ไซโกติกเอ็มบริโอที่
ไม่ทรีตด้วยสารละลายคอลชิซินให้อัตราการรอดชีวิตเฉลี่ย

สูงสุด 94.31 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือที่ระดับความเข้มข้น
คอลชิซิน 0.20  0.10  0.30 และ 0.50 เปอร์เซ็นต์ ให้อัตรา
ก ารรอด ช ีว ิต เฉ ลี ่ย  79.72  72.50  51.53 แล ะ  41.08 
เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ (Table 1) แตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส้าคัญ (p ≤ 0.05) และในแต่ละความเข้มข้นของโคลซิซิน
ที ่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ให้อัตราการรอดชีวิตเฉลี ่ยสูงสุด 
76.14 เปอร์เซ็นต์ (Figure 1B) รองลงมาคือ 48 และ 12 
ชั่วโมง (67.58 และ 59.73 เปอร์เซ็นต์) ตามล้าดับ (Figure 
1C และ Figure 1A) ไม่แตกต่างทางสถิติ (p ≥ 0.05) เมื ่อ
วิเคราะห์ด้วยสมการ regression พบว่าการจุ่มแช่สารคอลชิ
ซินความเข้มข้น 0.50 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ให้
อัตราการรอดชีวิตลดลง 50 % (LD50) (Figure 3) 

 
Table 1 Percentage of survival rates of zygotic embryos of oil palm  after treating with different 

concentrations of colchicine for 12, 24 and 48 hour subsequent to culture on MS medium with 2.5 
mg/l dicamba and 200 mg/l ascorbic acid for 1 month 

Concentrations of colchicine (%) 
Survival rate (%)  

Average * 
12 hour 24 hour 48 hour 

0.00 94.17 94.17 94.59 94.31a 
0.10 62.50 76.66 78.33 72.50c 
0.20 82.50 81.66 75.00 79.72b 
0.30 31.25 83.33 40.00 51.53d 
0.50 28.25 45.00 50.00 41.08e 

Average ns 59.73 76.14 67.58 
 

C.V. (%) 
 

42.29 
  

* significant difference at  p ≤ 0.05 
 ns not significantly difference at p ≥ 0.05 
Means followed by the same letter within each columm are not significantly different according to DMRT. 

 
2. ผลของระดับความเข้มข้นของคอลชิซินและระยะเวลาจุ่ม
แช่ต่อการชักน้าแคลลัสของไซโกติกเอ็มบริโอปาล์มน้้ามัน 

การชักน้าแคลลัส หลั งการเพาะเลี้ ยงเป็นเวลา  
3 เดือน พบว่า ไซโกติกเอ็มบริโอที่ไม่ทรีตด้วยสารละลายคอลชิ
ซิน ให้อัตราการเกิดแคลลัสสูงสุด 33.33±0.20 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือที่ระดับความเข้มข้นคอลชิซิน 0.10 (48 ช่ัวโมง) 

0.50 (24 ช่ัวโมง) 0.20 (48 ช่ัวโมง) และ 0.30 (24 ช่ัวโมง) ให้
อัตราการเกิดแคลลัส 9.95±0.07 6.50±0.18 4.88±0.14 และ 
3.25±0.10 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ แตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส้าคัญ (p ≤ 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับทุกระดับความเข้มข้น
และระยะเวลาของการจุ่มแช่คอลชิซิน (Table 2) (Figure 2) 
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Figure 1 Percentage of survival rate of zygotic embryos of oil palm at different concentrations of colchicine 

A: 12 hours. B: 24 hours. C: 48 hours 
 
Table 2 Effects of different concentrations of colchicine and time of treating on callus induction derived 

from zygotic embryos of oil palm at concentrations of colchicine for 12,  24 and 48 hour after 
culturing for 3 month 

Colchicine (%) Time of treating (hour) Callus induction (%) 
0  33.33±0.20a 

0.10 12 0.00±0.00e 
 24 0.00±0.00e 
 48 9.95±0.07b 

0.20 12 0.00±0.00e 
 24 0.00±0.00e 
 48 4.88±0.14d 

0.30 12 0.00±0.00e 
 24 3.25±0.10d 
 48 0.00±0.00e 

0.50 12 0.00±0.00e 
 24 6.50±0.18c 
 48 0.00±0.00e 

F-test * 
C.V. (%) 5.98 
* significant difference at  P ≤ 0.05 
Means followed by the same letter within each columm are not significantly different according to DMRT.  
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Figure 2 Characteristics of callus treated with different from zygotic embryos of oil palm concentrations of 

colchicines subsequent to culture on MS medium supplemented with 2.5 mg/l dicamba and 200 
mg/l ascorbic acid for 3 months (bar = 1 cm) 
A: untreated ZE     B: ZE treated with 0.1 % colchicine for 12 hours 
C: ZE treated with 0.1 % colchicine for 24 hours D: ZE treated with 0.1 % colchicine for 48 hours 
E: ZE treated with 0.2 % colchicine for 12 hours F: ZE treated with 0.2 % colchicine for 24 hours 
G: ZE treated with 0.2 % colchicine for 48 hours H: ZE treated with 0.3 % colchicine for 12 hours 
I:  ZE treated with 0.3 % colchicine for 24 hours J: ZE treated with 0.3 % colchicine for 48 hours 
K: ZE treated with 0.5 % colchicine for 12 hours L: ZE treated with 0.5 % colchicine for 24 hours 
M: ZE treated with 0.5 % colchicine for 48 hours 
 

3. ผลของรังสี UV-C ต่อการรอดชีวิตและการชักน าแคลลัส
ของไซโกติกเอ็มบริโอปาล์มน  ามัน 

จากการน้าไซโกติกเอ็มบริโอของปาล์มน้้ามันมาฉาย
รังสี  UV-C ปริมาณ 0  1.8  3.6  7.2 และ 9.0 กิ โลจูลต่อ
ตารางเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 21 วัน พบว่า ไซโกติก
เอ็มบริโอของปาล์มน้้ามันที่ได้รับการฉายรังสี  UV-C ปริมาณ 
1.8 กิโลจูลต่อตารางเมตร ให้อัตราการรอดชีวิตสูงสุด 76.88 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือการฉายรังสี UV ปริมาณ 3.6  0  7.2 
และ 9 กิโลจูลต่อตารางเมตร ให้อัตราการรอดชีวิต 72.81  
71.56  68.75 และ 46.25 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ แตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (p ≤ 0.05) เมื่อวิเคราะห์ด้วยสมการ  

 
 

regression พบว่าปริมาณรังสี UV-C 1.8 กิโลจูลต่อตาราง
เมตร ให้อัตราการรอดชีวิตลดลง 50 % (LD50) (Figure 3 ) 

การชักน้าแคลลัส เป็นเวลา 3 เดือน พบว่า ไซโกติก
เอ็มบริโอของปาล์มน้้ามันที่ได้รับการฉายรัง UV-C ปริมาณ 1.8 
กิโลจูลต่อตารางเมตร ให้การเกิดแคลลัสสูงสุด 33.33±0.23 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือการฉายรัง UV-C ปริมาณ 3.6  7.2  0 
และ 9 กิโลจูลต่อตารางเมตร ให้การเกิดแคลลัส 31.66±0.11  
28.33±0.06  15±0.41 แ ล ะ  11.66±0.14 เป อ ร์ เ ซ็ น ต์ 
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (p ≤ 0.05) (Table 3) 
(Figure 4) 
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Table 3 Effects of UV-C irradiation on survival rate and callus induction from zygotic embryos of oil palm 
UV-C (KJ/m2) Survival rate (%) Callus induction (%) 

0 71.56ab 15±0.41d 
1.8 76.88a 33.33±0.23a 
3.6 72.81ab 31.66±0.11b 
7.2 68.75b 28.33±0.06c 
9 46.25c 11.66±0.14e 

F-test * * 
C.V. (%) 5.97 2.41 

* significant difference at  p ≤ 0.05 
Means followed by the same letter within each columm are not significantly different according to DMRT 

 

 
Figure 3 Effects of UV-C irradiation on survival rate of zygotic embryos of oil palm after culturing for 21 days 
 

 
Figure 4 Characteristics of callus treated with different from zygotic embryos of oil palm on UV-C 

irradiation at doses of 0,  1.8,  3.6, 7.2 and  9.0  kJ/m2 were cultured on MS medium 
supplemented with 2.5 mg/l dicamba and 200 mg/l ascorbic acid for 3 months (bar = 1 cm). 
A. 0 KJ/m2   B.  1.8 KJ/m2    C.  3.6 KJ/m2    D.  7.2 KJ/m2     E.  9 KJ/m2 
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วิจารณ์
การชักนำให้ เกิดแคลลัส  โดย  การใช้ส  ารคอลชิ

ซิน พบว่าการจุ่มแช่ช้ินส่วนไซโกติกเอ็มบริโอปาล์มน้้ามันในสาร
คอลชิซินที่ระดับความเข้มข้น และระยะเวลาต่างๆ ให้เปอร์เซ็นต์
การรอดชีว ิต เฉลี่ ยของไซโกติกเอ็มบริ โอลดลงตามความ
เข ้มข้น และระยะเวลาการจุ่มแช่ที่นานขึ้น  คือให้อัตราการรอด
ชีวิตลดลง 50 % (LD50) ที่ระดับความเข้มข้นคอลชิซิน 0.50 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง สอดคล้องกับการศึกษา
ของ Madon แ ล ะ ค ณ ะ  (2005) ซ ึ่งรายงานว่า เปอร์เซ็นต์
การรอดชีวิตของเมล็ดงอกของปาล์มน้้ามันที่จุ่มแช่ ด ้วยสาร
คอลชิซิน และออรีซาลิน ลดลงตามความเข้มข้นที่สูงขึ้น และ
ระยะเวลาการจุ่มแช่สารที่นานข ึ้น เช่นเดียวก ับงานวิจ ัยของ 
สิทธิพงษ์ และธีระ (2553) ซ ึ่งพบว่าเมล็ดงอกที่ผานการจุ่มแช่
สารคอลชิซินที่ระดับความเข ้มข ้นสูง และระยะเวลานาน ให้
ต ้น กล ้าปาล์ มน้้ าม  ัน  มี เปอร์ เซ็ นต ์ก ารรอดชี วิตลดลง 
นอกจากนี้ ไซนีย๊ะ (2555) ทดลองจุ่มแช่สารละลายคอลชิซินค
วามเข้มข ้น 0, 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 เปอร์เซ็นต์ เป็น
ระยะเวลา 12, 24 และ 48 ช่ัวโมง พบว ่า เปอร์เซ็นต์การรอด
ชีวิตของต้นอ่อนชุดที่สอง (Secondary somatic embryo: 
SSE) ลดลงตามความเข้มข้นของคอลชิซินที่เพิ่มขึ้น โดยการ
จุ่มแช่ SSE ในสารละลายคอลชิซินเข้มข้น 0.20 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ให้การรอดชีวิต 50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งในการ
ทดลองนี้พบว่าการชักน้าแคลลัสเกิดขึ้นได้ดีในช้ินส่วนไซโกติก
เอ็มบริโอที่ไม่ได้จุ่มแช่ในสารคอลชิซิน และบางความเข้มข้น
และระยะเวลา พบว่าช้ินส่วนไซโกเอ็มบริโอไม่มีการพัฒนา
เปลี่ยนแปลง อาจเนื่องจากสารคอลชิซินที่ความเข้มข ้นสูง และ
จุ่มแช่เป็นเวลานาน ท้าให้เกิดความเป็นพิษต่อเซลล์ที่เป็น
องค์ประกอบของช้ินส่วนพืช โดยสารด ังกล่าวมีความสามารถ
ในการแทรกซึมเขาไปยังส่วนต่างๆ ภายในเซลล์ และมีผลท้าให้
ความหนืด (viscosity) ของไซโตพลาสซึมเปลี่ยนแปลงไป การ
ทำงานของเซลล์จึงผิดปกติ (วิช ุตา, 2537) 

จากการศึกษาการฉายรังสีอัลตราไวโอเลตต่อการชัก
น้าให้เกิดแคลลัส พบว่า เปอร์เซ็นต์การรอดชีว ิตและการชักน้า
แคลลัสของไซโกติกเอ็มบริโอลดลงเมื่อได้รับการฉายรังสี UV-C 
ปริมาณที่สูงขึ้น ซึ่งรังสี UV-C ส่งเสริมให้เกิดการสร้างสาร
ชีวเคมีหลายชนิดเพิ่มขึ้น แต่ถ้าได้รับในปริมาณที่สูงและระยะ
เวลานานเกินไป อาจจะส่งผลให้เกิดความเป็นพิษภายในเซลล์
ได้ (Park et al., 2007 อ้างโดย ยุภาภรณ์, 2551) เนื่องจาก
รังสี UV มีผลกระทบทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อพืช เช่น 
ยับยั้ งกระบวนการสั งเคราะห์ แสง ท้ าลาย DNA และ
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบในพืช ท้าให้ลักษณะทางกายภาพ
และกระบวนการเจริญเติบโตของพืชเปลี่ยนแปลงไปน้าไปสู่
การเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพและผลผลิตลดลง ซึ่งในการ
ทดลองครั้งนี้พบว่าการฉายรังสีอัลตราไวโอเลตสามารถชักน้า

แคลลัสจากไซโกติกเอ็มบริโอของปาล์มน้้ามันได้ดีกว่าการจุ่ม
แช่ในสารคอลชิซิน สอดคล้องกับรายงานของ สกุลรัตน์ และ
คณะ (2559) ที่รายงานการชักน้าการกลายพันธุ์ด้วยสิ่งก่อ
กลายพันธุ์ทั้ง 3 ชนิด คือ รังสี UV Ethylmethanesulfonate 
(EMS) และ colchicine กับ ช้ินส่วนยอดของ Cadamine 
lyrata พบว่ารังสี UV โดยให้ขนาดแคลลัสเฉลี่ยใหญ่ที่สุด 
3.38 เซนติเมตร  
 
 
สรุป 

จากศึกษาผลของความเข้มข้นของคอลชิซินและรังสี
อัลตราไวโอเลตต่อการชักน้าแคลลัสของไซโกติกเอ็มบริโอ
ปาล์มน้้ามัน พบว่า ไซโกติกเอ็มบริโอท่ีจุ่มแช่ในสารคอลชิซินค
วามเข้มข้น 0.50 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง ให้อัตรา
การรอดชีวิตลดลง 50 % (LD50) ไซโกติกเอ็มบริโอที่ไม่ได้จุ่ม
แช่ในสารคอลชิซินให้การชักน้าแคลลัสสูงสุด 33.33±0.20 
เปอร์เซ็นต์ ส้าหรับการฉายรังสี UV – C พบว่า ปริมาณรังสี 
UV-C 1.8 กิโลจูลต่อตารางเมตร ให้อัตราการรอดชีวิตลดลง 
50 % มีการชักน้าแคลลัสสูงสุด 33.33 ± 0.23 เปอร์เซ็นต์  
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