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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาชนิดและความหลากหลายของสาหร่ายในน้้าทิ้ง

บ่อสุดท้ายของโรงงานปาล์มน้้ามันจ้านวน 3 แหล่ง ได้แก่ จังหวัดตรัง 2 แหล่ง (ตรัง 1 และตรัง 2) 
และจังหวัดกระบี่ 1 แหล่ง (กระบี่ 1) พบสาหร่ายในน้้าทิ้งจากโรงงานปาล์มน้้ามันทั้งหมด 5 ดิวิชั่น 6 
อันดับ 9 สกุล 10 ชนิด โดยพบ Phormidium sp. และ Euglena sp.1 เป็นสาหร่ายชนิดเด่นที่พบ
ในน้้าเสียทั้งสามโรงงาน ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Wiener’s Index) ของสาหร่าย
ในน้้าทิ้งโรงงานปาล์มน้้ามันมีความหลากหลายระหว่าง 0.8806 ถึง 1.3091 เมื่อวิเคราะห์ความคล้ายคลึง
โดยการจัดกลุ่มพบว่าชนิดของสาหร่ายมีความคล้ายคลึงร้อยละ 35.39 ถึง 75.11 ในขณะที่ปัจจัย
สิ่งแวดล้อมของคุณภาพน้้ามีความคล้ายคลึงสูงถึงร้อยละ 86.62 ถึง 90.63 จากการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างสาหร่ายกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมด้วย Canonical Correspondences Analysis 
พบว่าค่าความโปร่งแสงของน้้ามีความสัมพันธ์ต่อการแพร่กระจายของสาหร่ายมากที่สุด โดย Oscillatoria sp. 
Cryptomonas sp. Pleurosigma sp. และ Microcystis sp. พบได้เฉพาะบริเวณที่มีค่าความโปร่งแสงสูง
และค่า BOD ในน้้าต่้าเท่านั้น 
 
ค้าส้าคัญ: คุณภาพน้้า ความหลากหลายของสาหร่าย น้้าทิ้งโรงงานปาล์มน้า้มัน 
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Abstract 
 

The objectives of this research was to study the species and diversity of 
the microalgae from the final wastewater treatment pond of the palm oil factories. 
The wastewater samples were collected from Trang 1 and Trang 2; in Trang province 
and Khabi 1; in Khabi province, respectively. A total of 5 divisions, including 6 orders, 
9 genera and 10 species was identified Phormidium sp. and Euglena sp.1 were 
dominant species presented in all three oil palm industrial wastewater. The 
Shannon-Wiener’s index of microalgal diversity in the three oil palm industrial 
wastewater pond was ranging from 0.8806 to 1.3091. The cluster analysis showed 
low similarity among microalgal species, whereas the water qualities were similar 
among the three areas. Canonical correspondences analysis revealed that there was 
an obvious relationship of microalgal species and water transparency.  Oscillatoria sp., 
Cryptomonas sp., Pleurosigma sp. and Microcystis sp. were commonly founded in 
water with high transparency and low BOD. 

 
Keywords: Water quality, Microalgal diversity, Oil palm industrial wastewater 
 
บทน้า 

น้้าเสียหากมีการปล่อยลงสู่ธรรมชาติโดยไม่มีการบ้าบัดจะเป็นปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและสุขภาพของสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้้า (Oliveira et al., 2007; Yang et al., 2008; 
Senthil et al., 2012) เนื่องจากมีสารอินทรีย์สูง (ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) และมีการปนเปื้อนโลหะหนัก
รวมทั้งยาปราบศัตรูพืช (Renuka et al., 2014) จึงมีความพยายามศึกษาหาเทคโนโลยีที่มี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมในการป้องกันไม่ให้เกิดน้้าเสียในธรรมชาติ สาหร่ายที่พบในระบบน้้าเสีย 
ก็สามารถใช้เป็นดัชนีชี้วัดคุณภาพน้้า (Torres et al., 2008) สาหร่ายเป็นผู้ผลิตขั้นต้น (primary 
producers) และมีบทบาทส้าคัญในปฏิสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต (biotic) และสิ่งไม่มีชีวิต (abiotic) 
ในระบบนิเวศแหล่งน้้า โดยมีความสามารถป้องกันไม่ให้เกิด eutrophication เนื่องจากสาหร่าย
มีการน้าสารอินทรีย์ไปใช้และสามารถบ้าบัดสารปนเปื้อนอื่นๆ ในน้้าเสียอีกด้วย การศึกษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพของสาหร่ายกับแหล่งน้้านั้นสามารถใช้เป็นดัชนีทางชีวภาพ (biological indicator) 
เพื่อช่วยในการประเมินคุณภาพน้้า (Shanthala et al., 2009) จึงเริ่มมีการศึกษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพของสาหร่ายในระบบนิเวศแหล่งน้้ามากขึ้น (Bernal et al., 2008; Chinnasamy et al., 2010) 
เพื่อหาชนิดของสาหร่ายที่สามารถเจริญเติบโตดีและทนต่อสภาพน้้าเสีย (Renuka et al., 2013) 
จากนั้นน้าไปเลี้ยงส้าหรับใช้ในการบ้าบัดน้้าเสียในแหล่งนั้น การบ้าบัดน้้าเสียทางชีวภาพโดยใช้
สาหร่ายก็เป็นอีกวิธีที่จะเข้ามาแก้ไขปัญหาดังกล่าวและยังมีการศึกษาและวิจัยกันอย่างแพร่หลาย 
โดยพบว่า สาหร่ายสามารถลดไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ค่า chemical oxygen demand (COD) 
(Fallowfield and Barret, 1985; Aziz and Ng, 1992 ; Tarlan et al., 2002) รวมทั้งโลหะหนัก 
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(Bender et al., 1994; El-Sheekh et al., 2005) สาหร่ายสามารถน้าน้้าเสียที่มีสารประกอบ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสใช้เพื่อการเจริญเติบโตและผลิตชีวมวล (Martinez et al., 2000; Pizarro 
et al., 2002) ซึ่งการบ้าบัดน้้าเสียวิธีทางชีวภาพด้วยสาหร่ายจะเป็นวิธีที่มีต้นทุนต่้า ประหยัดพลังงาน 
ใช้แสงจากดวงอาทิตย์ ซึ่งเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและไม่ปล่อยสารตกค้างในกระบวนการบ้าบัดน้้าเสีย 
(Tam and Wong, 1989) ชนิดของสาหร่ายขนาดเล็กที่มีรายงานน้ามาใช้บ้าบัดน้้าเสียจากบ้านเรือน 
การเกษตร ปศุสัตว์ และอุตสาหกรรม เช่น สกุล Chlorella (de-Bashan et al., 2008; Bhatnagar 
et al., 2010; Kim et al., 2010; Wang et al., 2010) Ulothrix, Oedogonium และ 
Rhizoclonium (Pizarro et al., 2002) Dunaliella (Shirai et al., 1998) Scenedesmus 
(Hodaifa et al., 2009; Voltolina et al., 1999; Gantar et al., 1991) Spirulina sp. (Olguín 
et al., 2003) และ Phormidium sp. (Cañizares-Villanueva et al., 1994)  

การวิจัยในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาชนิดและความหลากหลายของสาหร่ายขนาดเล็ก
ที่พบในน้้าทิ้งจากโรงงานปาล์มน้้ามัน นอกจากนี้ข้อมูลที่ได้สามารถน้าไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการ
คัดเลือกชนิดของสาหร่ายส้าหรับใช้ในการบ้าบัดสารอินทรีย์ในน้้าเสียโรงงานปาล์มน้้ามันต่อไป  
 
วิธีการด้าเนินการวิจัย 

1. การเก็บตัวอย่างสาหร่ายจากน้้าเสียจากโรงงานปาล์มน้้ามัน 
เก็บตัวอย่างชนิดและปริมาณสาหร่ายจากบ่อน้้าทิ้งบ่อสุดท้ายเพียงครั้งเดียวในเดือน

มีนาคม 2558 จากโรงงานปาล์มน้้ามัน 3 แหล่ง คือ บริษัทล่้าสูง (ประเทศไทย) จ้ากัด (มหาชน) 
(ตรัง 1) บริษัทตรังน้้ามันปาล์ม จ้ากัด (ตรัง 2) และบริษัทสหอุตสาหกรรมน้้ามันปาล์ม จ้ากัด 
(มหาชน) (กระบี่ 1) โดยใช้ถุงลากแพลงก์ตอนขนาดช่องตาข่าย 45 ไมโครเมตร ใส่ในขวดพลาสติก
ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมฟอร์มาลินให้มีความเข้มข้นสุดท้ายร้อยละ 4 วิเคราะห์ชนิดและความหนาแน่น
ของสาหร่าย โดยสุ่มนับจ้านวนโดยใช้ Sedgewick-Raftet counting slide ความจุ 1 มิลลิลิตร 3 ซ้้า 
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดเลนส์ประกอบ (compound microscope) ชนิดของสาหร่ายจัดจ้าแนก
ตามลัดดา (2544); ยุวดี (2549); Desikachary (1959) และ Prescott (1962) 

2. คุณภาพน้้าเสียจากโรงงานปาล์มน้้ามัน 
เก็บตัวอย่างน้้าทิ้งโรงงานปาล์มน้้ามันจ้านวน 3 จุด เพื่อเป็นตัวแทนในน้้าทิ้งในแต่ละโรงงาน 

โดยเก็บน้้าทิ้งในบ่อสุดท้าย ตรวจวัดปัจจัยทางกายภาพและทางเคมีบางประการของน้้า  ได้แก่ 
อุณหภูมิ วัดด้วย Thermometer ความโปร่งแสง วัดด้วย Secchi disk ความเป็นกรด-ด่าง วัดด้วย 
pH meter ออกซิเจนละลายในน้้า (Dissolved Oxygen; DO) โดยวิธี Azide modification 
(Strickland and Parsons, 1972) ตะกอนแขวนลอย (Total Suspended Solids; TSS) โดยวิธี 
Gravimetric method ค่า Chemical Oxygen Demand (COD) โดยวิธี Close Reflux, 
Titration method ค่า Biological Oxygen Demand (BOD) โดยวิธี 5-Day BOD test ปริมาณอนินทรีย์
ฟอสเฟตละลายน้้า ตามวิธีของ Strickland and Parsons (1972) ปริมาณไขมันและน้้ามัน โดยวิธี 
Soxhlet method แอมโมเนียรวมวิเคราะห์โดยวิธี modified idophenol (Sasaki and Sawada, 
1980) วิเคราะห์ไนไตรท์โดยวิธี Diazotization 5 (Bendschneider and Robinson, 1952) และ
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วิเคราะห์ไนเตรท โดยน้าตัวอย่างน้้าผ่าน Cadmium reduction column วิเคราะห์ตามมาตรฐาน
ของ APHA (2005) 

3. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
3.1 ค้านวนความหลากหลายทางชีวภาพของสาหร่ายตามวิธี Shannon-Wiener 

diversity index (Shanthala et al., 2009) ดังนี้ 

 
โดย H’ คือ ค่าดัชนีความหลากหลายทางชนิด 
pi คือ สัดส่วนความหนาแน่นของชนิดที่ i ในโรงงานนั้น โดยค้านวนได้จากสูตร 

 
N คือ ผลรวมจ้านวนเซลล์ทั้งหมดของทุกชนิดที่พบในโรงงานนั้น ค้านวณ 
              ได้จากสูตร 
 

 
 

ni คือ จ้านวนเซลล์ของชนิดที่ i  
k คือ จ้านวนชนิดที่พบในแต่ละโรงงาน 

3.2 ค่าดัชนีความสม่้าเสมอในการกระจายตัว (Evenness Index) ใช้บ่งชี้การกระจายตัว
ของชนิด และปริมาณสาหร่ายในโรงงานต่างๆ กัน เมื่อค้านวณแล้วได้ค่าสูง แสดงว่าที่โรงงานนั้นๆ 
ประกอบด้วยสาหร่ายชนิดต่างๆ ที่มีปริมาณใกล้เคียงกัน และมีการกระจายที่เหมือนๆ กัน  ใช้วิธี
ของ Pielou’s evenness index (Shanthala et al., 2009) ดังนี้ 

J’  =    H’ / ln S หรือ  H’ / H’max 
J’ คือ ดัชนีความเท่าเทียม 
H’ คือ ค่าดัชนีความหลากหลายทางชนิด 
S คือ จ้านวนของสัตว์หนา้ดินทีพ่บในจุดส้ารวจนั้น 
H’max คือ ค่าดัชนีความหลากหลายทางชนดิที่มีค่ามากที่สุดจะเป็นไปได้ 
                     เมื่อสาหร่ายทุกชนิดมีความชุกชุมเท่ากันหมด  

 
3.3 วิเคราะหร์้อยละความคล้ายคลึงของสาหร่าย (ชนิดและความชุกชุม) และคุณภาพน้้า 

(ความโปร่งแสง อุณหภูมิ ความเป็นกรดด่าง DO TSS COD BOD ไขมันและน้้ามัน แอมโมเนีย ไนไตรท์ 
ไนเตรทและฟอสเฟต ระหว่างโรงงานที่เก็บตัวอย่าง ด้วยการวิเคราะห์ Cluster Analysis (CA) 
โดยใช้โปรแกรม MVSP version 3.12d ด้วยวิธีการจัดกลุ่มแบบ UPGMA (Unweight Pair 
Group Average Method with Arithmetic Mean) และดัดแปลงข้อมูล (Data transformation) 
เป็น log (x+1) 

3.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสาหร่ายกับคุณภาพน้้าในแต่ละโรงงานที่เก็บตัวอย่าง 
ด้วยการวิเคราะห์ Canonical Correspondence Analysis (CCA) โดยใช้โปรแกรม MVSP version 
3.12d และใช้ข้อมูลเดียวกับการวิเคราะห์ร้อยละความคล้ายคลึง 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
1. องค์ประกอบของสาหร่ายในน้้าทิ้งโรงงานปาล์มน้้ามัน 

ชนิดสาหร่ายในน้้าทิ้งของโรงงานปาล์มน้้ามัน 3 โรงงาน พบสาหร่ายทั้งหมด 5 ดิวิชั่น 
6 อันดับ 9 สกุล 10 ชนิดได้แก่ Lyngbya sp. Oscillatoria sp. Phormidium sp. Microcystis sp. 
Chlorella sp. Cryptomonas sp. Euglena sp.1 Euglena sp.2 Pleurosigma sp. และ 
Cymbella sp. โดยชนิดของสาหร่ายที่พบในแต่ละโรงงานแสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 การจ้าแนกชนิดของสาหร่ายในน้้าทิ้งโรงงานปาล์มน้้ามัน 

Division  
(ดิวิชั่น) 

Order (อันดับ) Genus (สกุล) Species (ชนิด) 

ชนิดสาหร่ายที่พบ 

ตรัง 
1 

ตรัง 
2 

กระบี่ 
1 

Cyanophyta Nostocales Lyngbya Lyngbya sp.  X  
  Oscillatoria Oscillatoria sp. X   
  Phormidium Phormidium sp. X X X 
  Microcystis Microcystis sp. X   
Chlorophyta Chroococcales Chlorella Chlorella sp.   X 
Cryptophyta Cryptomonadales Cryptomonas Cryptomonas sp. X   
Euglenophyta Euglenales Euglena Euglena sp.1 X X X 
   Euglena sp.2  X X 
Bacillariophyta Naviculales Pleurosigma Pleurosigma sp. X   
 Bacillariales Cymbetla Cymbetla sp.  X X 
 
 จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่า จ้านวนชนิดของส่าหร่ายที่พบมากที่สุดในกลุ่ม Cyanophyta 
คือกลุ่ม Phormidium และ Euglena sp.1 สามารถพบได้ในน้้าเสียทั้งสามโรงงาน สอดคล้องกับ 
Bernal et al. (2008) พบว่าสาหร่ายในกลุ่ม Cyanophyta มีชนิดสาหร่ายมากที่สุดในน้้าเสียจาก  
Municipal wastewater treatment รองลงมาคือ Euglenophyta  เช่นเดียวกับ Renuka et al. 
(2014) ศึกษาชนิดของสาหร่ายในน้้า โสโครก พบ ส ่าหร่าย 5 ดิว ิชั ่น  คือ Cyanophyta 
Chlorophyta Bacillariophyta Xanthophyta และ Euglenophyta โดย Phormidium 
Oscillatoria Lyngbya Chlorella และ Phormidium เป็นสกุลเด่น (Dominant genera) เช่นกัน 
น้้าเสียที่มีสารอินทรีย์สูงจะพบสาหร่ายในกลุ่ม Cyanophyta เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งสามารถใช้ Phormidium 
เป็นตัวบ่งชี้คุณภาพน้้าในสภาพมลภาวะ (ยุวดี, 2549) 
 

2. ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของสาหร่ายในน้้าทิ้งโรงงานปาล์มน้้ามัน 
ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Wiener’s/Index)/พบว่า ตรัง 2 

มีค่าสูงที่สุด รองลงมาตรัง 1 และกระบี่ 1 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.3091 1.2621 และ 0.8806 ตามล้าดับ 
(ตารางที่ 2) เช่นเดียวกันกับค่าการกระจาย Evenness พบว่า ตรัง 2 มีค่าสูงที่สุด รองลงมาตรัง 1 
และกระบี่ 1 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.8134 0.7044 และ 0.5472 ตามล้าดับ ดังตารางที่ 2 สอดคล้องกับ
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เสถียรพงษ์ และคณะ (2558) พบว่า ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดและค่าดัชนีความสม่้าเสมอ 
ของแพลงก์ตอนพืชบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลแหลมผักเบี้ย : โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนา
สิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ย อันเนื่องมาจากพระราชด้าริ จังหวัดเพชรบุรี โดยท้าการเก็บตัวอย่าง 2 ครั้ง 
คือฤดูฝน เดือนกันยายน พ.ศ. 2555 และฤดูร้อน เดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 มีค่าเท่ากับ 3.61 และ 
0.80 ตามล้าดับ เช่นเดียวกันกับ เบ็ญจมาศ และคณะ (2558) พบว่าดัชนีความหลากหลายของ
แพลงก์ตอนพืชบริเวณปา่ชายเลนหมู่บา้นบางสระเก้า อ้าเภอบางสระเก้า จังหวัดจันทบุรี โดยท้าการส้ารวจ
และเก็บตัวอย่างระหว่างเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2551 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2552 อยู่ในช่วง 2.12 
ถึง 1.20 
 
ตารางที่ 2 ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพและคา่ความสม่้าเสมอของสาหร่ายในน้้าทิ้งโรงงาน       
              ปาล์มน้้ามนั 

โรงงาน ค่าดัชนีความหลากหลาย 
(Shannon-Wiener’s/Index) 

ค่าความสม่้าเสมอ 
(Evenness) 

ตรัง 1 1.2621 0.7044 
ตรัง 2 1.3091 0.8134 

กระบี่ 3 0.8806 0.5472 
 

3. คุณภาพน้้าบางประการของน้้าทิ้งจากโรงงานปาล์มน้้ามัน 
ปัจจัยสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ ได้แก่ ความโปร่งแสง อุณหภูมิ ความเป็นกรดด่าง (pH) 

ออกซิเจนละลายในน้้า (DO) ตะกอนแขวนลอย (TSS) COD BOD ไขมันและน้้ามัน แอมโมเนีย ไนไตรท์ 
ไนเตรท และฟอสเฟต ดังแสดงในตารางที่ 3 จากรายงานของณัฐวุฒิ และคณะ (2549) พบว่า
คุณภาพน้้าจากจุดปล่อยน้้าเสียจากโรงงานสกัดน้้ามันปาล์มบ่อแรกมีค่าบีโอดี (BOD) ซีโอดี (COD) 
ของแข็งแขวนลอย (SS) ของแข็งแขวนลอยระเหย (VSS) กรดไขมันระเหย (VFA) และไขมัน (G&O) 
ประมาณ 53,400 112,500 55,175 49,092 1502.34 และ 2,568 มิลล ิกร ัมต่อล ิตร ตามล ้าด ับ 
ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีค่าสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษานี้ เนื่องจากการศึกษานี้ใช้น้้าทิ้งที่ผ่าน
การบ้าบัดแล้วและเป็นน้้าทิ ้งบ่อสุดท้ายก่อนปล่อยสู ่แหล่งน้้าธรรมชาติหรือน้าน้้าไปใช้ใน
การเกษตร 
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ตารางที่ 3 คุณลักษณะของน้้าทิ้งจากโรงงานปาล์มน้้ามัน 

พารามิเตอร์น้้า ตรัง 1 ตรัง 2 กระบี่ 1 

ความโปร่งแสง (เซนติเมตร) 1.25+2.35 0.40+0.20 0.45+0.15 
อุณหภูม ิ(องศาเซลเซยีส) 30.90+0.20 32.10+0.20 30.20+0.30 
pH  9.10+2.05 8.30+1.98 7.60+1.52 
DO (มิลลิกรมัต่อลิตร) 0.89+0.08 2.07+0.81 0.76+0.25 
TSS (มิลลิกรัมต่อลติร) 98.66+8.25 193.67+12.68 496.67+15.45 
COD (มิลลิกรัมต่อลติร) 165.74+18.24 151.68+16.94 168.59+13.45 
BOD (มิลลิกรมัต่อลติร) 34.01+3.85 71.01+6.94 47.05+5.31 
ไขมันและน้้ามัน (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.40+0.05 0.20+0.01 0.80+0.02 
แอมโมเนีย (มิลลิกรัมต่อลิตร) 27.25+3.56 163.06+16.53 255.76+12.37 
ไนไตรท ์(มิลลิกรัมต่อลติร) 2.24+0.54 1.55+0.05 2.01+0.08 
ไนเตรท (มิลลิกรัมต่อลิตร) 6.281+1.35 7.99+0.89 6.66+1.09 
ฟอสเฟต (มิลลิกรมัต่อลติร) 42.92+2.58 110.65+3.91 58.40+5.64 
 

4. ความคล้ายคลึงของสาหร่าย 
จากการวิเคราะห์ร้อยละความคล้ายคลึงของสาหร่ายที่พบทั้ง 3 โรงงาน พบว่า 

มีความแตกต่างกัน โดยสามารถแบ่งความคล้ายคลึงของสาหร่ายได้เป็น 2 กลุ่มที่ระดับความคล้ายคลึง
ร้อยละ 35.39 โดยกลุ่มที่ 1 (Cluster 1) คือ ตรัง 1 ส่วนกลุ่มที่ 2 (Cluster 2) ประกอบด้วย ตรัง 2 
กับ กระบี่ 1 ซึ่งมีความคล้ายคลึงกันที่ร้อยละ 75.11 ซึ่งพบว่ามีสาหร่าย 4 ชนิด ที่พบในน้้าทิ้งจาก
โรงงานปาล์มน้้ามันจากตรัง 2 และ กระบี่ 1 คือ Phormidium sp. Euglena sp.1 Euglena sp.2 
และ Cymbetla sp. (ภาพที่ 1) 

 

 
   
ภาพที่ 1 ร้อยละความคล้ายคลึงของสาหร่ายในน้้าทิ้งโรงงานปาลม์น้้ามันในแต่ละโรงงาน (Cluster 1   

 ความคล้ายคลึงของสาหร่ายกลุม่ที่ 1; Cluster 2 ความคล้ายคลึงของสาหร่ายกลุ่มที่ 2) 
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5. ความคล้ายคลึงของคุณภาพน้้า 
จากการวิเคราะห์ร้อยละความคล้ายคลึงของคุณภาพน้้าที่พบทั้ง 3 โรงงาน พบว่า 

ค่อนข้างมีความคล้ายคลึงกันมาก โดยสามารถแบ่งความคล้ายคลึงของคุณภาพน้้า ได้เป็น 2 กลุ่ม 
ที่ระดับความคล้ายคลึงร้อยละ 86.62 โดยกลุ่มที่ 1 (Cluster 1) คือ ตรัง 2 ส่วนกลุ่มที่ 2 (Cluster 2) 
ประกอบด้วยตรัง 1 กับกระบี่ 1 ซึ่งมีความคล้ายคลึงกันมากที่ร้อยละ 90.63 ซึ่งพบว่า อุณหภูมิ DO 
COD BOD ไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสเฟต มีค่าใกล้เคียงกันในตรัง 1 กับ กระบี่ 1 (ภาพที่ 2) 

 
 
ภาพที่ 2 ร้อยละความคลา้ยคลงึของคุณภาพน้้าในน้า้ทิ้งโรงงานปาล์มน้า้มันในแต่ละโรงงาน 

(Cluster 1 ความคล้ายคลึงของสาหร่ายกลุ่มที ่1; Cluster 2 ความคล้ายคลึงของสาหร่าย
กลุ่มที่ 2) 

 
6. ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสิ่งแวดล้อมกับชนิดของสาหร่าย 

จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสาหร่ายกับคุณภาพน้้าทิ้งจากโรงงานปาล์ม
น้้ามันทั้ง 3 โรงงาน พบว่า ค่าความโปร่งแสงของน้้า (transparency) มีความสัมพันธ์ในเชิงบวก
กับสาหร่ายบางชนิดได้แก่ Oscillatoria sp. Cryptomonas sp. Pleurosigma sp. และ Microcystis sp. 
โดยสาหร่ายชนิดดังกล่าวพบได้เพียงบริเวณที่มีค่าความโปร่งแสงสูงและค่า BOD ในน้้าต่้าเท่านั้น 
โดยบริเวณดังกล่าว ได้แก่ น้้าทิ้งจากโรงงานปาล์มน้้ามันตรัง 1 ซึ่งพบว่ามีค่าความโปร่งแสงของน้้า
มากที่สุด (1.25 เซนติเมตร) และมีค่า BOD (34.01 มิลลิกรัมต่อลิตร) น้อยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับ
โรงงานอื่นๆ (ความโปร่งแสง=0.4 เซนติเมตร และ 0.45 เซนติเมตร BOD = 71.01 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ 47.05 มิลลิกรัมต่อลิตร) และเป็นน้้าทิ้งจากโรงงานเดียวเท่านั้นที่พบแพลงค์ตอนพืชทั้งสี่ชนิดนี้  
(ภาพที่ 3) ผลจากการศึกษาในครั้งจะเห็นไดว้่ามีสาหร่ายอยู่หลายชนิดที่มีศักยภาพน้าไปบ้าบัดน้้าทิ้ง
จากโรงงานปาล์มน้้ามัน เช่น Chlorella (de-Bashan et al., 2008; Bhatnagar et al., 2010; 
Kim et al., 2010; Wang et al., 2010) Spirulina sp. (Olguín et al., 2003) และ Phormidium sp. 
(Cañizares-Villanueva et al., 1994)  
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ภาพที่ 3 CCA แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสิ่งแวดล้อมกับสาหร่ายจากน้้าทิ้งโรงงานปาล์มน้้ามัน  
           (Lyn=Lyngbya  sp . ,  Osc=Oscillatoria  sp., Pho=Phormidium  sp . ,  
             Mic=Microcystis sp., Chl=Chlorella sp., Cry=Cryptomonas sp., Eu=Euglena  
             sp.1, Eu2=Euglena sp.2, Ple=Pleurosigma sp. and Cym=Cymbetla sp.) 
  
สรุปผลการวิจัย 

ชนิดของสาหร่ายในน้้าทิ้งบ่อสุดท้ายของโรงงานปาล์มน้้ามันจ้านวน 3 แหล่ง ได้แก่ 
จังหวัดตรัง 2 แหล่ง (ตรัง 1 และตรัง 2) และจังหวัดกระบี่ 1 แหล่ง (กระบี่ 1) พบสาหร่ายทั้งหมด 5 ดิวิชั่น 
6 อันดับ 9 สกุล 10 ชนิด โรงงานปาล์มน้้ามันจังหวัดตรัง 1 พบชนิดของสาหร่ายมากที่สุด รองลงมาคือ 
จังหวัดตรัง 2 และ จังหวัดกระบี่ 1 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 5 และ 5 ชนิด ตามล้าดับ โดย Phormidium sp. 
และ Euglena sp.1 เป็นชนิดเด่น พารามิเตอร์ของคุณภาพน้้ามีค่าความโปร่งแสง อุณหภูมิ ความเป็นกรดด่าง 
ออกซเิจนละลายในน้้า ตะกอนแขวนลอย COD BOD ไขมันและน้้ามัน แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท 
และฟอสเฟต เท่ากับ 0.45-1.25 เซนติเมตร 30.90-35.20 องศาเซลเซียส 7.60-9.10 0.76-2.07 
มิลลิกรัมต่อลิตร 98.66-496.67 มิลลิกรัมต่อลิตร 151.68-168.59 มิลลิกรัมต่อลิตร 34.01-71.01 
มิลลิกรัมต่อลิตร 0.20-0.80 มิลลิกรัมต่อลิตร 27.25-255.76 มิลลิกรัมต่อลิตร 1.55-2.24 มิลลิกรัมต่อลิตร 
6.281-7.99 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 42.92-158.40 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ ค่าดัชนีความหลากหลาย
ทางชีวภาพ พบว่าสาหร่ายมีความหลากหลายสูงที่สุดในน้้าทิ้งโรงงานปาล์มน้้ามันตรัง 2 เมื่อวิเคราะห์
ความคล้ายคลึงพบว่าความคล้ายคลึงของชนิดสาหร่าย (ร้อยละ 35.39-75.11) มีค่าน้อยกว่าความ
คล้ายคลึงของคุณภาพน้้า (ร้อยละ 86.62-90.63) ซึ่งสาหร่ายที่มีศักยภาพน้าไปบ้าบัดน้้าทิ้งจาก
โรงงานปาล์มน้้ามัน ได้แก่ Chlorella sp. Spirulina sp. และ Phormidium sp.  
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