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บทสรุปผูบริหาร

ในชวงหลายปท่ีผานมาอนุภาคนาโน (Nanoparticles) ไดเขามามีบทบาทในงานดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อนุภาคนาโนท่ีไดจากการ

สังเคราะหสารอนินทรียออกไซด เชน คอปเปอรออกไซด เหล็กออกไซด และซิงคออกไซด อนุภาคนาโนออกไซดเหลานี้มีสมบัติเดน คือ มีฤทธิ์ยับยั้ง

แบคทีเรีย จึงไดมีการนํามาประยุกตใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เพื่อเพิ่มสมบัติพิเศษใหกับวัสดุสิ่งทอซึ่งมักจะพบปญหาเกี่ยวกับความอับชื้นของผา การ

เสื่อมสภาพของเสนใย และความทนทานของสียอม อีกทั้งสารเหลานี้ยังมีความเสถียรและความปลอดภัยตอผูสวมใส งานวิจัยเรื่องนี้จึงสนใจจะพัฒนา

วิธีปรับปรุงคุณภาพผาฝายโดยผาฝายที่ใชในการวิจัยเปนผาฝายจากกลุมผามัดยอม หมูบานคีรีวง อําเภอลานสกา จังหวัดนครศรีธรรมราช ซึ่งทาง

กลุมมัดยอมพบปญหาการซีดจางของสีผาเมื่อทําเปนผามัดยอม และมีความเหม็นอับเมื่ออากาศชื้น ดังนั้นผูวิจัยจึงตองการปรับปรุงคุณภาพผาฝายให

มีประสิทธิภาพในการตานเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ และแกรมบวกไดดี รวมถึงมีประสิทธิภาพในการปองกันแสงยูวีและทําใหสีผาไมซีดจางเร็วดวย

การนําอนุภาคนาโนซิงคออกไซดท่ีสังเคราะหข้ึนดวยวิธีทางชีวภาพ (Bio-synthesis) โดยใชสารสกัดจากพืชเปนตัวรีดิวซิงเอเจนต รวมกับสารสกัดจาก

เปลือกกลวยปาซึ่งมีสารกลุมเซลลูโลสสูงซึ่งมีหมูฟงกชันที่เปนไปไดวาจะชวยในการเกาะติดกับเนื้อผาไดดี ซึ่งเปนการปรับปรุงคุณภาพผาฝายดวยวิธี

สะอาด (Green method) ปลอดภัยตอการนําไปใชตอไปโดยมี

ขอบเขตของงานวิจัยแบงเปน 3 สวน ดังน้ี

1. เตรียมสารสกัดจากเปลือกกลวยปาในตัวทําละลายเอทานอล และศึกษาสมบัติการตานเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli  และ

Staphylococcus aureus โดยวิธีการแพรกระจายในวุน และศึกษาสมบัติการตานอนุมูลอิสระดวยวิธี DPPH และ FRAP assay

2. สังเคราะหอนุภาคนาโนซิงคออกไซดโดยวิธีการตกตะกอนรวม พิสูจนเอกลักษณอนุภาคนาโนซิงคออกไซด โดยใชเทคนิค UV-Visible

spectrophotometry (UV-Vis), X-Ray diffraction spectrophotometry  (XRD), Scanning electron microscopy (SEM), Energy

dispersive X-ray spectroscopy (EDS), Laser particles size analyzer (LPSA) และ Transmission electron microscopy (TEM)

3. เตรียมผาฝายที่ปองกันรังสียูวีและยับยั้งแบคทีเรียดวยอนุภาคนาโนซิงคออกไซดที่เคลือบดวยสารสกัดจากเปลือกกลวยปา ทดสอบ

สมบัติการตานเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli  และ Staphylococcus aureus และศึกษาความสามารถในการปองกันรังสียูวีของผาศึกษา

โดยใช UV protection factor (UPF) และทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียของวัสดุนาโนซิงคออกไซดท่ีเคลือบบนผาดวยการซัก

ลาง (Washing cycle) จํานวน 20 คร้ัง วิจัยตีพิมพในฐานขอมูล SCOPUS หรือ ISI

          โดยผลลัพธท่ีไดจากงานวิจัยจะไดผาฝายท่ีมีประสิทธิภาพในการตานเช้ือแบคทีเรียและปกปองรังสียูวีไดดีกลุมชุมชนผามัดยอม

หมูบานคีรีวง อ.ลานสกา  จ.นครศรีธรรมราช ไดนําวัสดุนาโนซิงคออกไซดที่สังเคราะหไดไปใชในการปรับปรุงคุณภาพผาฝายที่ใชทําผามัดยอม จะมี

บทความวิจัยตีพิมพในฐานขอมูล SCOPUS หรือ ISI รวมถึงบทความวิจัยเผยแพรในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ และหลังจากไดผลการศึกษา

การปรับปรุงคุณภาพผาฝายดวยอนุภาคนาโนซิงคออกไซด จะนําองคความรูเกี่ยวกับวัสดุนาโนซิงคออกไซดไปถายทอดใหกับกลุมผามัดยอม  หมูบาน

คีรีวง  อ.ลานสกา จ.นครศรีธรรมราช เพ่ือจะไดนําวัสดุนาโน     ซิงคออกไซดไปใชในการปรับปรุงคุณภาพผามัดยอมของกลุมผามัดยอม หมูบานคีรีวง

ตอไป

 



หลักการและเหตุผล

วัตถุประสงค

วิธีดําเนินการวิจัย

ในปจจุบันนาโนเทคโนโลยีสําหรับการตกแตงเนื้อผา หรือสิ่งทอนิยมเพื่อปรับปรุงคุณภาพของสิ่งทอเสื้อผาเครื่องนุงหมเปนปจจัยสี่ที่มีความ

สําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษย ไมวาจะเปนชุดทํางาน ชุดกีฬา ผามาน ถุงเทา ผาเช็ดหนา เปนตน และเนื่องมาจากการทํากิจกรรมตาง ๆ ในรอบ

วันนั้นทําใหผูสวมใสเสื้อผาเกิดมีเหงื่อ มีกลิ่นตัว จนทําใหเสื้อผาเหม็นอับและสาเหตุเหลานี้จะเปนอาหารและแหลงสะสมของแบคทีเรีย ผาที่นํามาตัด

เย็บเปนเคร่ืองนุงหมไดจากการนําวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุท่ีสังเคราะหข้ึนมาสานหรือทอเปนเน้ือเดียวกัน เสนใยธรรมชาติท่ีนิยมนามาตัดเย็บเปนเส้ือผา

เชน ฝาย ลินิน ผาไหม และผาขนสัตว แบคทีเรียสามารถสะสมบนเสนใยธรรมชาติเหลาน้ีไดดี เน่ืองจากในเสนใยธรรมชาติมีเซลลูโลสเปนองคประกอบ

หลัก มีหมูฟงกชั่นไฮดรอกซิล (-OH) ซึ่งเปนหมูที่ชอบนํ้า (Hydrophilic) ในขณะท่ีผนังเซลลของแบคทีเรียมีหมูฟงกชันไฮดรอกซิลเชนเดียวกัน ดังน้ัน

แบคทีเรียจึงสามารถเกาะติดอยูบนผาที่ผลิตมาจากเสนใยธรรมชาติไดดวยแรงชอบนํ้า (Hydrophilic force) [1] สําหรับเสนใยสังเคราะหไดแก

ไนลอน พอลิเอสเทอร อะคริลิก และ สแปนเดกซ สามารถเปนแหลงสะสมของแบคทีเรียไดเชนเดียวกัน เน่ืองจากการนําวัสดุตกแตงเชน สารฟอกขาว

แปงและสี ที่นํามาตกแตงบนเสนใยสังเคราะห ซึ่งเปนแหลงอาหารของแบคทีเรียทําใหแบคทีเรียมีสามารถเจริญเติบโตไดดี ดังนั้นทั้งเสื้อผาที่ไดจาก

เสนใยธรรมชาติและเสนใยสังเคราะหสามารถเกิดการสะสมของแบคทีเรียได [2] ในชวงหลายปที่ผานมา อนุภาคนาโน (Nanoparticles) ซ่ึงมีขนาด

อนุภาคอยูในชวง 1-100 นาโนเมตร ไดเขามามีบทบาทในงานดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อนุภาคนาโนที่ไดจากการสังเคราะหสารอนินทรีย

ออกไซด เชน คอปเปอรออกไซด [3] เหล็กออกไซด [4] และซิงคออกไซด [5] อนุภาคนาโนออกไซดเหลาน้ีมีสมบัติเดนคือ มีฤทธ์ิยับย้ังแบคทีเรีย จึงได

มีการนํามาประยุกตใชในอุตสาหกรรมส่ิงทอ เพ่ือเพ่ิมสมบัติพิเศษใหกับวัสดุส่ิงทอ อีกท้ังสารเหลาน้ียังมีความเสถียรและความปลอดภัยตอผูสวมใส ได

มีงานวิจัยศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยับย้ังแบคทีเรียระหวางอนุภาคนาโนซิงคออกไซด คอปเปอรออกไซด และเหล็กออกไซด ในการยับย้ัง

แบคทีเรียแกรมลบคือ Escherichia coli และ Pseudomonas aeruginosa และแบคทีเรียแกรมบวกคือ Staphylococcus aureus และ Bacillus

subtilis ผลการศึกษาพบวาอนุภาคนาโนซิงคออกไซด มีประสิทธิภาพในการยับยั้งแบคทีเรียไดมากกวาที่สุด รองลงมาคืออนุภาคนาโนคอปเปอร

ออกไซด และอนุภาคนาโนเหล็กออกไซดตามลําดับ [6] มีงานวิจัยที่ศึกษาการเคลือบผาฝายดวยอนุภาคนาโนซิงคออกไซดที่สังเคราะหขึ้นรวมกับสาร

สกัดจากเมล็ดพุทราทําใหผาฝายมีประสิทธิภาพในการตานเช้ือแบคทีเรียแกรมลบและแกรมบวกไดดีกวาผาฝายท่ีเคลือบเฉพาะอนุภาคนาโนซิงค

ออกไซดท่ีสังเคราะหข้ึน นอกจากน้ันยังไดผาฝายท่ีสามารถปองกันรังสียูวีไดดีอีกดวย โดยศึกษาจากคา UV Protection Factor (UPF) [7] ท้ังน้ีเปน

ไปไดวาเน่ืองจากสารสกัดจากเมล็ดพุทรามีสารอินทรียในกลุมเซลลูโลสอยูมากและมีหมูฟงกชัน –OH ท่ีสามารถทําใหเกิดการครอสลิงคระหวางผาฝาย

กับอนุภาคนาโนซิงคออกไซดได งานวิจัยนี้สนใจจะพัฒนาวิธีปรับปรุงคุณภาพผาฝายโดยผาฝายที่ใชในการวิจัยเปนผาฝายจากกลุมผามัดยอม หมูบาน

คีรีวง อําเภอลานสกา จังหวัดนครศรีธรรมราช ซึ่งทางกลุมมัดยอมพบปญหาการซีดจางของสีผาเมื่อทําเปนผามัดยอม และมีความเหม็นอับเมื่ออากาศ

ชื้น ดังนั้นผูวิจัยจึงตองการปรับปรุงคุณภาพผาฝายใหมีประสิทธิภาพในการตานเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ และแกรมบวกไดดี รวมถึงมีประสิทธิภาพใน

การปองกันแสงยูวีและทําใหสีผาไมซีดจางเร็วดวยการนําอนุภาคนาโนซิงคออกไซดท่ีสังเคราะหข้ึนดวยวิธีทางชีวภาพ (Bio-synthesis) โดยใชสารสกัด

จากพืชเปนตัวรีดิวซิงเอเจนต รวมกับสารสกัดจากเปลือกกลวยปาซ่ึงมีสารกลุมเซลลูโลสสูงซ่ึงมีหมูฟงกชันท่ีเปนไปไดวาจะชวยในการเกาะติดกับเน้ือผา

ไดดี [8] ซ่ึงเปนการปรับปรุงคุณภาพผาฝายดวยวิธีสะอาด (Green method) ปลอดภัยตอการนําไปใชตอไป

เพ่ือปรับปรุงคุณภาพผาฝายใหมีประสิทธิภาพในการตานเช้ือแบคทีเรียและปกปองรังสียูวีไดดีโดยใชอนุภาคนาโนซิงคออกไซดท่ีสังเคราะห

ขึ้นดวยวิธีทางชีวภาพ (Bio-synthesis) รวมกับสารสกัดจากเปลือกกลวยปา

12.1 การสกัดเปลือกกลวยปา เก็บตัวอยางเปลือกกลวยปาจาก ตําบลทาง้ิว อําเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช นําเปลือกกลวยมาลาง

ใหสะอาด หั่นเปนชิ้นเล็ก ๆ นําไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส แลวนํามาชั่ง 20 กรัม นํามาสกัดโดยการแชในตัวทําละลายเอทานอล 95%

ปริมาตร 250 มิลลิลิตร เปนเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้นนําไปกรองดวยกระดาษกรองเบอร 1 นําสารสกัดที่ไดไปศึกษาคุณสมบัติการตานอนุมูล

อิสระดวยวิธี DPPH assay และ FRAP assay และการตานเช้ือแบคทีเรีย Escherichia coli หรือ Staphylococcus auresus 12.2 การเตรียม

อนุภาคนาโนซิงคออกไซด ชั่งซิงคอะซิเตท 2.5 กรัม เติมลงในนํ้ากลั่น 20 มิลลิลิตร เติมสารละลายของสารสกัดจากเปลือกกลวยปา 70 มิลลิลิตร

พรอมคนตลอดเวลาเวลาท่ีอุณหภูมิหองจนสารละลายเปนเน้ือเดียวกัน หลังจากน้ันคอย ๆ หยดสารละลาย NaOH (ไดจากการชั่งมา 0.2 กรัม เติม

ลงในนํ้ากลั่น 10 มิลลิลิตร) พรอมคนตลอดเวลาโดยใชเวลา 30 นาที และเตรียมอีกปฏิกิริยาโดยวิธีการเตรียมเหมือนกันแตไมเติมสารสกัดจาก

เปลือกกลวยปาเพื่อนํามาเปรียบเทียบความเสถียร 12.3 พิสูจนเอกลักษณอนุภาคนาโนซิงคออกไซด ที่สังเคราะหไดโดยเทคนิค Fourier



กรอบการวิจัย

แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย

transform infrared spectroscopy (FTIR), UV-Visible spectrophotometry (UV-Vis), X-Ray diffraction spectrophotometry (XRD),

Scanning electron microscopy (SEM), Energy dispersive X-ray spectroscopy (EDS), Laser particle size analyzer (LPSA) และ

Transmission electron microscopy (TEM) 12.4 ศึกษาความสามารถในการปองกันรังสียูวี (Photocatalytic activity) ของอนุภาคนาโน

ซิงคออกไซดดวยการทําปฏิกิริยากับสียอมเมทิลลีนบลู (ดัดแปลงวิธีจาก D.V. Dao et al, 2016) 12.5 การเตรียมผาฝาย นําผาฝายแชใน

สารละลาย NaOH 18% w/w เปนเวลา 15 นาที แลวลางใหเปนกลางดวยกรดอะซิติกเขมขน 2% หลังจากนั้นทําแหงที่อุณหภูมิ 70 องศา

เซลเซียส เม้ือแหงแลวนํามาแชในสารละลายซิงคไฮดรอกไซด แลวนํามาบีบอัดดวยวิธี pad-dry-cure (ดัดแปลงวิธีจาก Mehrez E., 2018) 12.6

การหาคา Ultraviolet protection factor (UPF) คา Ultraviolet protection factor (UPF) หาไดจาก YG(B) 912E Textile UV

resistance Tester จาก (Wenzhou Darong Textile Apparatus Co. Ltd., Zhejiang, China). 12.7 การศึกษาความสามารถในการตานเช้ือ

แบคทีเรียของผาฝายท่ีผานการปรับปรุงคุณภาพโดยใชวิธี disc diffusion method ตัดผาที่เคลือบดวยวัสดุนาโน ขนาด 20 ? 1 มิลลิเมตร นําไป

วางบนอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีแบคทีเรีย Escherichia coli หรือ Staphylococcus auresus จากน้ันนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา

24 ชั่วโมง

กรอบของงานวิจัยแบงเปน 3 สวน ดังน้ี

1. เตรียมสารสกัดจากเปลือกกลวยปาในตัวทําละลายเอทานอล และศึกษาสมบัติการตานเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli  และ

Staphylococcus aureus โดยวิธีการแพรกระจายในวุน และศึกษาสมบัติการตานอนุมูลอิสระดวยวิธี DPPH และ FRAP assay

2. สังเคราะหอนุภาคนาโนซิงคออกไซดโดยวิธีการตกตะกอนรวม พิสูจนเอกลักษณอนุภาคนาโนซิงคออกไซด โดยใชเทคนิค UV-

Visible spectrophotometry (UV-Vis), X-Ray diffraction spectrophotometry  (XRD), Scanning electron microscopy (SEM),

Energy dispersive X-ray spectroscopy (EDS), Laser particles size analyzer (LPSA) และ Transmission electron microscopy

(TEM)

3. เตรียมผาฝายที่ปองกันรังสียูวีและยับยั้งแบคทีเรียดวยอนุภาคนาโนซิงคออกไซดที่เคลือบดวยสารสกัดจากเปลือกกลวยปา ทดสอบ

สมบัติการตานเช้ือแบคทีเรีย Escherichia coli  และ Staphylococcus aureus และศึกษาความสามารถในการปองกันรังสียูวีของผาศึกษา

โดยใช UV protection factor (UPF) และทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียของวัสดุนาโนซิงคออกไซดท่ีเคลือบบนผาดวยการ

ซักลาง (Washing cycle) จํานวน 20 ครั้ง (ตามวิธีของ M.E. El-Naggar et al., 2018)

 

      เน่ืองจากแบคทีเรียท่ีกระจายอยูรอบๆ ตัวเราน้ันมีการแพรกระจายอยูเปนจํานวนมากและเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหผาอับช้ืนสงผลถึงการ

เกิดโรคตาง ๆ ทางผิวหนัง ดังนั้นงานวิจัยนี้สนใจที่จะสังเคราหอนุภาคนาโนซิงคออกไซดโดยวิธีทางชีวภาพโดยใชสารสกัดจากเปลือกกลวยปาและมี

สมบัติในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียที่ดีมาเคลือบบนผาควบคูกับอนุภาคนาโนซิงคออกไซดที่มีคุณสมบัติในการดูดกลืนรังสียูวีที่ดี จะสงผลทําใหคุณภาพ

ของผาฝายท่ีตองการศึกษามีประสิทธภาพในการยังย้ังเช้ือแบคทีเรียท่ีดีและสามารถปองกันรังสียูวีไดทําใหผาฝายซ่ึงเปนวัตถุดิบในการทําผามัดยอม

ของกลุมผามัดยอม หมูบานคีรีวง อําเภอลานสกา จังหวัดนครศรีธรรมราช มีคุณสมบัติดังกลาวดีขึ้น ซึ่งจะสงผลใหสินคาของกลุมผามัดยอมดีขึ้นและ

เพ่ิมมูลคาของสินคาได

 

 

 

 

 

 

 



1. อนุภาคนาโนซิงคออกไซด

  อนุภาคนาโนซิงคออกไซด มีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรีย

ตานรังสียูวี และสามารถทําความสะอาดตัวเอง (self-cleaning) จึงนิยมนามา

ตกแตงบนวัสดุสิ่งทอ อนุภาคนาโนซิงคออกไซดสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดทั้ง

แบคทีเรียแกรมบวกและแบคทีเรียแกรมลบโดยเฉพาะแบคทีเรียท่ีสามารถสรางส

ปอร ที่ทนความรอนและความดันสูง โดยมีกลไกการยับยั้งแบคทีเรียโดยอนุภาค

นาโนซิงคออกไซดไดหลายวิธี เปนดังรูปที่ 1 ตัวอยางเชน อนุภาคนาโน      ซิงค

ออกไซดมีประจุบวก สามารถจับกับผิวของแบคทีเรียที่มีประจุลบไดดวยแรงทาง

ประจุ (electrostatic force) ทําใหผนังเซลลของแบคทีเรียมีชองวาง อนุภาค

นาโนซิงคออกไซดสามารถเขาไปทําลายเซลล นอกจากนั้นอนุภาคนาโน   ซิงค

ออกไซดยังสามารถเขาไปขัดขวางกระบวนการสงผานอิเล็กตรอนของช้ันเมมเบรน

(membrane) เมื่อกิจกรรมภายในเซลลของแบคทีเรียถูกทําลาย จึงทําให

แบคทีเรียตายลงในที่สุด เมื่อนําอนุภาคนาโนซิงคออกไซดไปเคลือบบนผา ผล

การทดลองพบวาอนุภาคนาโนซิงคออกไซดสามารถยับย้ังการทํางานของ

แบคทีเรียแกรมบวก Staphylococcus aureus และแบคทีเรียแกรมลบ

Escherichia coli ได 94 และ 86% ตามลาดับ ในขณะที่ซิงคออกไซดที่ไมได

อยู ในรูปของอนุภาคนาโนมีความสามารถในการยับยั ้ง Staphylococcus

aureus และ Escherichia coli ไดเพียง 47 และ 40% ตามลําดับ อนุภาค

นาโนซิงคออกไซดมีประสิทธิภาพในการยับย้ังแบคทีเรียมากกวาซิงคออกไซด

เน่ืองจากอนุภาคนาโนซิงคออกไซดมีขนาดท่ีเล็กกวาจึงทําใหสามารถเขาไปใน

เซลลของแบคทีเรียไดงายและเร็วกวา สงผลใหมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง

แบคทีเรียไดดีกวา [10] นอกจากนี้แลวขนาดของอนุภาคนาโนซิงคออกไซดยังมี

ผลตอประสิทธิภาพในการยับยั้งแบคทีเรีย อนุภาคนาโนซิงค ออกไซดที่มีขนาด

เล็กจะมีประสิทธิภาพในการยับย้ังแบคทีเรียมากกวาอนุภาคนาโนซิงคออกไซดท่ี

มีขนาดใหญ [11]

 

2. กระบวนการตกแตงวัสดุสิ่งทอ ดวยเทคนิค จุม อัด อบแหง

กระบวนการตกแตงสามารถทําบนวัสดุสิ่งทอชนิดตาง ๆ ไดแก บนผา

ถัก ผาทอ และผาไมทอ การตกแตงวัสดุสิ่งทอเพื่อใหมีลักษณะที่พึงประสงคบน

ผา ซึ่งกระบวนการตกแตงมี 2 ประเภท คือ การตกแตงเชิงกล (mechanical

finishing) และการตกแตงเชิงเคมี (chemical finishing) การตกแตงเชิงกล

เปนการตกแตงที่อาศัยกระบวนการทางเชิงกล เชน กระบวนการขัดมัน อัดดอก

เปนตน สวนกระบวนการตกแตงเชิงเคมี เปนกระบวนการท่ีใชสารเคมีเพ่ือใหเกิด

ปฏิกิริยาทางเคมี โดยใชความรอนยึดเหนี่ยวกับเสนใย จึงทําใหการตกแตง

ประเภทนี้มีความคงทนสูง กระบวนการตกแตงเชิงเคมีโดยทั่วไปประกอบดวย

วิธีการบีบอัด (pad) แลวทําใหแหง (drying) เพื่อทําใหเกิดปฏิกิริยาดวยความ

ร อน (curing) ซ่ึงเรียกกระบวนการน้ีวา Pad Dry Cure ดังร ูปที ่ 2 [12]

กระบวนการ จุม อัด อบแหง ขั้นตอนแรกคือ การจุมเปนขั้นตอนการนําผาไปจุม

ในสารละลายท่ีตองการเคลือบบนผา และผสมกับสารเคมีเช่ือมไขว (binder) ซ่ึง

เปนสารโพลิเมอร เชน acrylic binder จากน้ันนําผาเขาเคร่ือง อัด ซ่ึงมีลูกกล้ิงท่ี

 

 

 



 

จะเก็บสารไวตามปริมาณที่ตองการเรียกวา %pick up จากนั้นเปนขั้นตอน อบ

แหง และ บมดวยความรอน เปนการนาผาท่ีผานกระบวนการ อัด ไปอบแหงในตู

อบเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาเคมี ในขั้นตอนนี้สารที่ตองการตกแตงจะเกิดปฏิกิริยากับ

สารเชื่อมไขว ทาใหสารตกแตงเกิดการฝงตัวไปในเสนใย วิธีการตกแตงผาแบบ

จุม อัด อบแหง เปนวิธีทั่วไปที่นิยมใชในการตกแตงผา ทั้งนี้เพราะเปนวิธีที่งาย

คาใชจายนอย และวัสดุหรือสารที่ตองการตกแตงสามารถฝงตัวในเสนใยผาดวย

พันธะทางเคมี ทําใหเกิดความคงทนสูง [13] จึงทําใหมีการนาวิธี จุม อัด อบแหง

ไปประยุกตใชในการตกแตงผา เพื่อใหไดผาที่มีสมบัติเดนตามความตองการ และ

สามารถตรวจสอบการเกาะติดของวัสดุที่นาไปตกแตงดวยเทคนิคตาง ๆ เชน

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (Transmission electron microscopy, TEM)

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscope,

SEM) และเคร่ืองเอกซเรดิฟเฟรกช่ัน (X-ray diffraction, XRD) เปนตน ตัวอยาง

เชน ใน คศ. 2013 Yan และ Zheng [14] ไดปรับปรุงผาฝายใหมีความสามารถ

ในการนาไฟฟาได โดยใชทองแดงตกแตงบนผาฝายดวยเทคนิค จุม อัด อบแหง

และ เทคนิค polymerization รวมกัน โดยใช [2- (methacryloyloxy) ethyl]

trimethy-ammonium chloride (METAC) เปนมอนอเมอรเพ่ือใหเกิดเปนแผน

ฟลมบางของทองแดงบนผาฝาย และนาไปอบแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส

เป นเวลา 30 นาท ี  และน ําผ าท ี ่ ได  ไปตรวจการเกาะต ิดด วยเทคน ิค

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด เครื่องวิเคราะหธาตุ และ เครื่องหา

ชนิดและปริมาณของสารโดยวัดการดูดกลืนแสงของสาร (Fourier transform

infrared spectroscopy, FT-IR) พบวาทองแดงสามารถเกาะติดเปนเสนใยของ

ผาฝายได และมีสมบัติสามารถนาไฟฟาได 103-10-1 Ω/sq และเม่ือนาผาไป

ซักดวยมือ หลังจากผานการซัก 5 ครั้ง    คาการนําไฟฟามีคาเทากับ 5 Ω/sq

นอกจากนี้ยังมีการนําอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด ขนาด 50 นาโนเมตร

    มาตกแตงบนผาโพลีเอสเตอร เพื่อตานทานรังสียูวี และสามารถทําความ

สะอาดไดดวยตัวเอง โดยจุมผาลงในอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด ที่ pH

4-5 นําผาที่ไดไปเขาเครื่อง laboratory pad mangle โดยม ี %Pick-up

เทากับ 80% ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 นาที จากนั้นนําไปอบ

ใหแหงที่ 180 องศาเซลเซียส เปนเวลา        80 นาที พบวาผาโพลีเอสเตอรที่

ตกแตงดวยอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด สามารถตานรังสียูวีไดทั้ง UV-A

และ    UV-B และสามารถสลายสียอมบนผาไดดวยตัวเองภายใตแสงยูวี เปน

เวลา 96 ชั่วโมง [15]

ขอดีของวิธีการตกแตงผาแบบ จุม อัด อบแหง คือสารที่นามาตกแตง

บนผาจะสามารถยึดเกาะบนผาไดนาน ทนตอการซักลางไดหลายคร้ัง [16-18] 

3. วิธีการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรียบนสิ่งทอ

      การทดสอบความสามารถในการยับย้ังแบคทีเรียของส่ิงทอ นิยม

ใชแบคทีเร ีย Escherichia coli เปนตัวแทนของแบคทีเรียแกรมลบ และ

Staphylococcus auresus เปนตัวแทนของแบคทีเรียแกรมบวก วิธีการ

ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งแบคทีเรียของสิ่งทอ แบงได 2 ประเภท คือ

การทดสอบเชิงคุณภาพ (qualitative test) และการทดสอบเชิงปริมาณ

(quantitative test) สําหรับการทดสอบการยับย้ังแบคทีเรียเชิงคุณภาพ



เปนการแสดงผลการทดสอบวาสารท่ีใชทดสอบมีความสามารถในการยับย้ัง

แบคทีเรียไดหรือไม โดยวัดเสนผานศูนยกลางบริเวณโซนใสของการยับยั้ง (clear

zone inhibition) เรียกวิธีน้ีวา disc diffusion method เปนวิธีการทดสอบ

โดยการวางแผนกระดาษกรองมาตรฐานที่อบฆาเชื้อแลว ที่อิ ่มตัวดวยสารที่

ตองการทดสอบ จากนั้นวางลงบนอาหารเลี้ยงเชื ้อที่ไดผสมเชื้อแบคทีเรียที่

ตองการทดสอบลงไป ทําการบมเพาะ แลววัดขนาดของเสนผานศูนยกลาง

บริเวณโซนใส ซึ่งเปนผลจากการยับยั้งแบคทีเรียของสิ่งที่ทดสอบ ถามีบริเวณดัง

กลาว แสดงวาสารที่ตองการทดสอบสามารถยับยั้งแบคทีเรียได ถาไมเกิดบริเวณ

ใสรอบ ๆ กระดาษ แสดงวาไมสามารถยับยั้งแบคทีเรียได วิธีมาตรฐานที่ใช

ทดสอบการยับย้ังแบคทีเรียเชิงคุณภาพของส่ิงทอ ไดแก AATCC 147 เชน มีงาน

วิจัยสังเคราะหอนุภาคนาโนผสมระหวางไคโตซานและสมุนไพร แลวนําไปเคลือบ

บนผาที่ใชในทางการแพทย จากนั้นนําผาที่ไดไปทดสอบ การยับยั้งแบคทีเรีย

Escherichia coli และ Staphylococcus auresus ดวยวิธีมาตรฐาน AATCC

147 โดยตัดผาที่เคลือบดวยวัสดุนาโนผสมระหวางไคโตซานกับสมุนไพร ขนาด

20 ± 1 มิลลิเมตร นําไปวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีแบคทีเรีย Escherichia coli

หรือ Staphylococcus auresus จากน้ันนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส

เปนเวลา 24 ชั ่วโมง ไดผลการทดลองเปนดังรูปที ่ 3 จากนั ้นวัดเสนผาน

ศูนยกลางบริเวณโซนใส พบวา Escherichia coli มีขนาด 31 mm และ

Staphylococcus auresus มีขนาด 29 มิลลิเมตร แสดงวาวัสดุนาโนไคโตซาน

และสมุนไพรสามารถยับย้ังแบคทีเรียได



วิธีการดําเนินงานวิจัยและแผนงานดําเนินงานวิจัย

สถานที่ทําวิจัย

แผนการใชจายงบประมาณของโครงการวิจัย

กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

สัดสวน

ของงาน

ตอ

โครงการ

ความ

สําเร็จ

ตอ

กิจกรรม

ป 2563

สังเคราะหอนุภาคนาโนซิงค

ออกไซดและทดสอบ

ประสิทธิภาพในการตานเช้ือ

แบคทีเรีย

10

พิสูจนเอกลักษณดวยเทคนิค

FTIR, UV-Vis, SEM, EDX,

XRD, LPSA และ TEM

20

เคลือบอนุภาคนาโนซิงค

ออกไซดและสารสกัดจากกลวย

ปาบนผาฝายและคุณภาพของ

ผา

20

ศึกษาประสิทธิภาพการปองกันยู

วี และทดสอบฤทธ์ิตานเช้ือ

แบคทีเรียของผาฝายท่ีเคลือบ

แลว

10

วิเคราะหขอมูล 20

สรุปผลการทดลอง 10

รายงานผลการวิจัยและเผยแพร

ผลงานในวารสารหรือในการ

ประชุมวิชาการ

10

ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

ในประเทศ จังหวัดนครศรีธรรมราช คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช

ในประเทศ จังหวัดนครศรีธรรมราช กลุมผามัดยอม หมูบานคีรีวง อ.ลานสกา จ.นครศรีธรรมราช

ประเภทงบ

ประมาณ
รายละเอียด ป63 รวม

งบดําเนินงาน -

คาใชสอย

คาวิเคราะหตัวอยางดวยเทคนิคตาง ๆ 104,360 บาท คาจางเหมาทําวิจัย 55,000 บาท คาเดิน

ทางไปนําเสนองานวิจัย และตีพิมพบทความวิจัย 45,000 บาท
204,360 204,360

งบดําเนินงาน -

คาวัสดุ
คาสารเคมี 61,402 บาท อุปกรณเครื่องแกว 50,000 บาท และวัสดุสํานักงาน 5,000 บาท 116,402 116,402



รายละเอียดการจัดซื้อครุภัณฑ

มาตราฐานการวิจัย

หนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนที่รวมลงทุนหรือดําเนินการ

คาธรรมเนียม

อุดหนุนสถาบัน
คาธรรมเนียมอุดหนุนสถาบัน 10% 35,640 35,640

รวม(บาท) 356,402 356,402

ขอมูลครุภัณฑ

- ไมมีขอมูลการจัดซื้อครุภัณฑ -

การใชสัตวทดลอง

การวิจัยในมนุษย False

การวิจัยที่เกี่ยวของกับความ

ปลอดภัยทางชีวภาพ

False

 มีการใชเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม เชน พันธุวิศวกรรม, ชีววิทยาสังเคราะห, การถายยีน (Transformation)

 ไมมีการใชเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม

ลักษณะการปฏิบัติการ

 หองปฏิบัติการ

      BSL1   หอง BSL2 หอง BSL3 หอง

 ถังหมัก/โรงเรือน

      BSL1   ถัง/หลัง BSL2 ถัง/หลัง BSL3 ถัง/หลัง

 ภาคสนาม จํานวน ประเภท

ดานการวิจัยที่สถาบันกําลังดําเนินการ

  พืช  สัตว  จุลินทรียกอโรค  จุลินทรียไมกอโรค

  อ่ืนๆ

การใชหองปฎิบัติการที่เกี่ยวกับสารเคมี

ชื่อหนวยงาน/

บริษัท
ป

แนวทางรวมดําเนิน

การ

การรวมลงทุนในรูปแบบตัวเงิน (in-

cash)

การรวมลงทุนในรูปแบบอื่น (in-

kind)

- ไมมีขอมูลหนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนท่ีรวมลงทุนหรือดําเนินการ -



ระดับความพรอมที่มีอยูในปจจุบัน

ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (Tehnology Readiness Level: TRL)

TRL ณ ปจจุบัน ระดับ 1. Basic principles observed and reported

รายละเอียด .

TRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 1. Basic principles observed and reported

รายละเอียด

ระดับความพรอมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL)

SRL ณ ปจจุบัน ระดับ 1. identifying problem and identifying societal readiness

รายละเอียด

SRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 1. identifying problem and identifying societal readiness

รายละเอียด .



ผลผลิต ผลลัพธ และผลกระทบจากงานวิจัยที่สอดคลองกับ OKR (Output/Outcome/Impact)

 ผลผลิต (Output) (ผลสัมฤทธิ์ที่สําคัญ (หลัก))

KR ป จํานวน
หนวย

นับ
ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับการตีพิมพ

ในวารสารวิชาการระดับชาติและนานาชาติ (Top-

tier Journals) ท่ีอยูในฐานขอมูลท่ีไดรับการ

ยอมรับ เพ่ิมข้ึนไมต่ํากวารอยละ 5 ตอป และติด

อันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 2 เร่ือง มีบทความวิจัยท่ีเกิดจากองคความรูในการดําเนิน

งานวิจัย ท่ีตีพิมพในวารสารระดับนานชาติ 1 เร่ือง

และบทความหลังการประชุมวิชาการระดับ

นานาชาติ 1 เร่ือง

 ผลลัพธ (Outcome)

KR ป ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น ผูที่จะไดรับผลกระทบ

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับ

การตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติ

และนานาชาติ (Top-tier Journals) ที่

อยูในฐานขอมูลท่ีไดรับการยอมรับ เพ่ิม

ขึ้นไมตํ่ากวารอยละ 5 ตอป และติด

อันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 งานวิจัยไดรับการยอมรับและเผยแพร ท่ี

ตีพิมพในวารสารระดับนานชาติ 1 เร่ือง

และบทความหลังการประชุมวิชาการ

ระดับนานาชาติ 1 เร่ือง ใหแก นัก

วิชาการ นักวิจัย นักศึกษา และชุมชนท่ี

เก่ียวของไดนําไปใชประโยชนในการ

พัฒนาผลิตภัณฑผาฝาย

นักวิชาการ นักวิจัย นักศึกษา และชุมชน

ท่ีเก่ียวของ ไดแก กลุมชุมชนผามัดยอม

หมูบานคีรีวง อ.ลานสกา

จ.นครศรีธรรมราช

 ผลกระทบ (Impact)

KR ป ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น ผูที่จะไดรับผลกระทบ

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับ

การตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติ

และนานาชาติ (Top-tier Journals) ที่

อยูในฐานขอมูลท่ีไดรับการยอมรับ เพ่ิม

ขึ้นไมตํ่ากวารอยละ 5 ตอป และติด

อันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 นักวิชาการ นักวิจัย นักศึกษา สามารถ

นําองคความรูจากบทความวิจัยไปตอย

อดได และชุมชนท่ีเก่ียวของสามารถ

ประยุกตใชประโยชนจากงานวิจัยได

นักวิชาการ นักวิจัย นักศึกษา และชุมชน

ท่ีเก่ียวของ

 ผลผลิต (Output) (ผลสัมฤทธิ์ที่สําคัญ (รอง))

KR ป จํานวน
หนวย

นับ
ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น ผูที่จะไดรับผลกระทบ

- ไมมีขอมูลผลผลิต -



เอกสารแนบ

ชื่อไฟล ประเภทเอกสาร ประเภทไฟล

แบบเสนอโครงการวิจัย ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2563 Paweena Final

Edit.doc
ไฟลขอมูลโครงการ

แนวทางการขับเคลื่อนผลงานวิจัยและนวัตกรรมไปสูผลลัพธและผลกระทบ

 การเชื่อมโยงกับนักวิจัยที่เปนผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่ทําการวิจัยทในและตางประเทศ(ถามี) (Connections with other experts

within and outside Thailand) และแผนที่จะติดตอหรือสรางความสัมพันธกับผูเชี่ยวชาญ รวมทั้งการสรางทีมงานวิจัยในอนาคตดวย

มีแผนดําเนินการรวมกับ ผศ.ดร.ลักษมี วิทยา และ ผศ.สุนันทา ของสาย คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมงมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง ในการดําเนินการรวมกันในสวนการสกัดสารสําคัญจากพืชสมุนไพรเพื่อนํามาใชประโยชนในการสังเคราะหอนุภาค

นาโนซิงคออกไซด

 การเชื่อมโยงหรือความรวมมือกับผูมีสวนไดสวนเสีย และผูใชประโยชนจากงานวิจัย (Connections with stakeholder and user

engagement) โดยระบุชื่อหนวยงานภาครัฐ เอกชน ประชาสังคมและชุมชน โดยอธิบายกระบวนการดําเนินงานรวมกันและการเชื่อมโยง

การขับเคลื่อนผลการวิจัยไปสูการใชประโยชนอยางชัดเจน รวมถึงอธิบายกระบวนการดําเนินงานตอเนื่องของผูใชประโยชนจากงานวิจัย

เมื่อโครงการวิจัยเสร็จสิ้น

หนวยงานที ่ไดร ับผลกระทบในการพัฒนาผลิตภัณฑผามัดยอมจากงานวิจัย ไดแก กลุ มชุมชนผามัดยอม หมู บานคีร ีวง อ.ลานสกา

จ.นครศรีธรรมราช

การประเมินตนเองระดับโครงการวิจัย (Self-assessment)

ความสอดคลองและความเปนไปไดในการตอบ 

OKR ของแผนดาน ววน. ของประเทศ

สอดคลองกับยุทธศาสตรชาติ และตอบ KR ของ Platform

ประสบการณการบริหารงานของหัวหนาโครงการ ในการบริหารโครงการยอนหลังไมเกิน 5 ป (โครงการที่เกิดผลกระทบสูงสุด

5 อันดับแรก)

ชื่อโครงการวิจัย หนวยงานที่ไดรับทุน ปที่ไดรับงบประมาณ งบประมาณ

การดูดกลืนรังสีเอกซจากแสงซินโครตรอนของอนุภาคนาโนคอมโพสิต

PVA-MFe2O4 (M= Mn, Ni, Zn) ท่ีสังเคราะหดวยวิธีโซล-เจล แบบ

จุดติดปฏิกิริยาไดเองโดยใชแปงสาคูเปนคีเลตต้ิงเอเจนต

วช. 2561 423,800

การสังเคราะหทางชีวภาพของอนุภาคซิลเวอรนาโนเพ่ือใชพัฒนา

ซิลเวอร นาโนไบโอคอมโพสิตฟลมตานเช้ือแบคทีเรีย
วช. 2560 322,000

การใชประโยชนจากพืชในปาสนสรอยในการสังเคราะหเคมีสีเขียวของ

อนุภาคซิลเวอรนาโน
อพ.สธ. 2560 40,000

เจลแตมสิวนาโนจากสารสกัดใบสาบเสือและใบชุมเห็ดเทศ อพ.สธ. 2562 44,000


