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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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ผลกระทบของการขยายพ้ืนที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม 
ในพ้ืนที่ปาพรุควนเคร็ง 

The Effect of Oil Palm Expansion on Environmental Change 
in Kuan Kreng Peat Swamp Forest 
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บทคัดยอ 
 

การศึกษาผลกระทบของการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมใน
พื้นที่ปาพรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช  พบวา  การคาดการณการเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดินตามแนวโนมในอนาคตโดยใชแบบจําลอง Markov chain พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน
ยังคงมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน โดยจะเพิ่มข้ึนเปน 32,740.26 ไร หรือคิดเปนรอยละ 32.47 
ของพื้นที่ตําบลในป พ.ศ. 2565 ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรมทุกประเภทในตําบลเคร็ง ในขณะที่พื้นที่
นาขาว นาราง และพื้นที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ จะเร่ิมลดลง สวนการศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของ
ปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็งพบวา บริเวณพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมี
ปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสในแหลงน้ําสูงที่สุด เม่ือเทียบกับพื้นที่พรุสมบูรณ และพื้นที่พรุเสื่อมโทรม  
สวนพารามิเตอรอ่ืนๆ ไมมีความแตกตางกันทั้งสามพื้นที่ สําหรับสมบัติของดินในพื้นที่พรุควนเคร็ง 
พบวา ความเปนกรดดางมีคาอยูในชวง 3.98 – 4.89 และปริมาณอินทรียวัตถุมีคาอยูในชวงรอยละ 
13.60 – 19.70 ในสวนของปริมาณธาตุอาหารในดินพบวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณฟอสฟอรัส
ในดินมากกวาพื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อมโทรมเชนเดียวกับคุณภาพน้ํา นอกจากนี้ประชาชนใน
พื้นที่พรุสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเพิ่มข้ึนของปาลมน้ํามันไมไดสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง          
วิถีชีวิตและคุณภาพสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง  

 
คําสําคัญ: ปาลมน้ํามัน, พื้นที่พรุ, ดินพรุ 
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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Abstract 
 

The study on oil palm expansion impact was affected in the context of 
environmental change of Kuan Kreng peat swamp forest, Chauat district at Nakhon Si 
Thammarat. Researchers found that the Markov chain model predicted oil palm plant 
area of Kreng Subdistrict. Data was represented the area gain to 32,740.26 rai (or 32.47 
percent of Subdistrict area) in 2022. With the effects, the agricultural areas will change 
to be paddy field, abandoned paddy field, and other agricultural areas will be 
decreasing. The effects of oil palm expansion on environmental change found that  
the oil palm areas had the highest phosphatephosphorus in water. While compare    
the undisturbed peat swamp forests, disturbed peat swamp forests was found. The soil 
quality concerned in Kuan Kreng Peat Lands found that pH and organic matter as 
between 3.98 – 4.89 and 13.60 – 19.70 percents, respectively. The nutrient in soil 
found that the oil palm areas had phosphorus, which more than undisturbed peat 
swamp forests and disturbed peat swamp forests as well as water quality.                        
The people’s perception were to oil palm indicated that the oil palm increasing did 
not affect to livelihood change of people and environmental change in Kuan Kreng 
peat lands.  
 
Keywords: Oil palm, Peat swamp forests, Peat soil 
 
1.  บทนํา 

ปจจุบันความตองการพลังงานจากน้ํามันไดเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ ตามการขยายตัวของ
ประชากร เศรษฐกิจ และเทคโนโลยี จึงสงผลใหน้ํามันปโตรเลียมมีราคาสูงข้ึนอยางมาก  ดังนั้นประเทศ
ตางๆ ทั่วโลกจึงไดหันมาใหความสนใจในการนําพลังงานทดแทนมาใชแทนปโตรเลียมมากข้ึน 
โดยเฉพาะไบโอดีเซลจัดไดวามีประสิทธิภาพสูงที่จะนํามาทดแทนน้ํามันปโตรเลียมในอนาคต ปาลม
น้ํามันไดรับการยอมรับวาเปนพืชน้ํามันเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตน้ํามันตอพื้นที่สูงสุด        
เม่ือเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน  โดยมีปริมาณการผลิตน้ํามันเพื่อการบริโภคและอุปโภคของโลกเพิ่มข้ึน          
ทกุป ตามจํานวนพื้นที่ปลูกที่เพิ่มข้ึนเฉลี่ยรอยละ 20 ตอป (กลุมวิจัยและพัฒนาพื้นที่ยางพาราและปาลม
น้ํามัน, 2550) ทําใหเกิดการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันเพิ่มมากข้ึนในปจจุบัน  จนกอใหเกิดการบุกรุก
พื้นที่ปาในหลายพื้นที่ และสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเปนอยางมาก และจากการวิจัยของ 
Birka  (2010) ที่สํารวจการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเพื่อการปลูกปาลมน้ํามันใน
อินโดนีเซีย และมาเลเซีย พบวาในรอบ 30 ปที่ผานมา มีการขยายตัวของอุตสาหกรรมปาลมน้ํามัน ทําให
เกิดการสูญเสียพื้นที่ปาไปมากกวารอยละ 30 ในอินโดนีเซีย และมากกวารอยละ 20 ในมาเลเซีย 
และถาเปนเชนนี้ตอไปจะทําใหเกิดผลเสียหายตอระบบนิเวศโดยรวมมากข้ึน และอาจนําไปสูความ             
ไมยั่งยืนในที่สุด  
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สําหรับประเทศไทยจากสถานการณราคาน้ํามันที่ผานมา ทําใหรัฐบาลสงเสริมการใชไบโอ
ดีเซล เพื่อลดการนําเขาน้ํามันดีเซล และมีนโยบายขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันเพื่อทดแทนพลังงาน       
ทําใหในปจจุบันราคาปาลมน้ํามันไดพุงสูงข้ึนเร่ือยๆ  จึงเปนแรงจูงใจใหเกษตรกรขยายพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน 
จากพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 3.89 ลานไร ในป 2552 เพิ่มเปน 4.15 ลานไร ในป 2553 โดยคาดวาจะเพิ่ม
เปน 4.50 ลานไร ในป 2554 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) จากสถานการณดังกลาวได
สงผลใหเกิดการบุกรุกเพื่อขยายพื้นที่การปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปามากข้ึนเร่ือยๆ โดยเฉพาะในพื้นที่
ภาคใต ที่มีสภาพดินฟาอากาศเหมาะสมกับการปลูกปาลมอยางยิ่ง เนื่องจากใหผลผลิตดีกวาการปลูกใน
ภาคอ่ืน จึงถูกมองวาเปนพื้นที่ควรลงทุนสรางสวนปาลมน้ํามันมากกวาพื้นที่แหงอ่ืน ๆ จนกอใหเกิด
ปญหาของการบุกรุกพื้นที่ปาเพื่อการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยางมากในปจจุบัน โดยเฉพาะพื้นที่
ปาพรุ ซ่ึงดินเปนดินอินทรียมีความเปนกรดสูงและออนนุม ทําใหการปลูกไมยืนตนชนิดตาง ๆ ทําไดยาก 
แตปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโต และใหผลผลิตไดดีในพื้นที่ดังกลาว จึงทําใหเกิดการขยายตัวของ
ปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุเพิ่มข้ึน 

ปาพรุเคร็ง โดยทั่วไปมักเรียกกันวา “ปาพรุควนเคร็ง” เปนพรุขนาดใหญแหงหนึ่งของภาคใต 
รองจากพรุโตะแดง ในจังหวัดนราธิวาส มีพื้นที่รวมทั้งหมดประมาณ 223,320 ไร ครอบคลุมพื้นที่เขต
รอยตอของ 3 จังหวัด คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง และสงขลา โดยเปนพื้นที่คาบเก่ียวระหวาง
ลุมน้ําปากพนังและลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ติดตอกับทะเลนอยตอนบน (ปติวงษ ตันติโชดก และคนอ่ืนๆ, 
2547) ในสวนของจังหวัดนครศรีธรรมราชปาพรุควนเคร็ง ไดครอบคลุมพื้นที่ 5 อําเภอ 15 ตําบล           
50 หมูบาน ไดแก อําเภอชะอวด อําเภอเชียรใหญ อําเภอหัวไทร อําเภอรอนพิบูลย และอําเภอเฉลิม
พระเกียรติและอยูในโครงการพัฒนาพื้นที่ลุมน้ําปากพนังอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (สํานักงานบริหาร
พื้นที่อนุรักษที่ 5 กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพรรณพืช, 2548) เดิมเปนพรุที่มีความอุดมสมบูรณ  
มีความหลากหลายทางชีวภาพ มีพันธุไมและพันธุสัตวจํานวนมาก ชาวบานจึงไดเขาไปใชประโยชนจาก
ปาพรุควนเคร็งในการทํามาหากิน ทั้งหาปลาหาของปา ทําไม อีกทั้งยังเปนแหลงวัตถุดิบสําคัญในการจัก
สานโดยเฉพาะกระจูด ทําใหทรัพยากรธรรมชาติของปาพรุควนเคร็ง มีความสัมพันธเก่ียวโยงกับวิถีชีวิต
ชุมชนอยางแยกกันไมได (ปติวงษ ตันติโชดก และคนอ่ืนๆ, 2547) แตในปจจุบันปาพรุควนเคร็งจัดเปน
พื้นที่หนึ่งที่เปนเปาหมายของการขยายตัวของพืชเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอยางยิ่งปาลมน้ํามัน จนทําให
พื้นที่ปาและลักษณะทางนิเวศเกิดการเปลี่ยนแปลง ทั้งนี้เนื่องจากปาลมน้ํามัน เปนพืชที่ตองการน้ํามาก 
แตปาพรุหากขาดน้ําหลอเลี้ยง ระบบนิเวศจะเกิดการเปลี่ยนแปลง และเกิดไฟปาไดงายมาก โดยไฟปา 
ที่เกิดข้ึนในพื้นที่พรุจะดับยากเพราะเปนการไหมใตพื้นดิน โดยไฟจะเผาผลาญชั้นอินทรียวัตถุ             
จนเกือบหมดสิ้น เกือบถึงชั้นดินแทๆ ซ่ึงอาจสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพดินในพื้นที่อยางรุนแรง              
(จิระศักดิ์  ชูความดี และคนอ่ืนๆ, 2542) และเม่ือไฟดับแลวดินที่ถูกไหมจะมีคาความเปนกรดสูง            
(คาความเปนกรดดางอยูที่ 23) ทําใหตองเสียงบประมาณจํานวนมหาศาลในการฟนฟูดินที่เสื่อมโทรม
ไปแลว นอกจากนี้การเตรียมพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังตองมีการเผาปา และระบายน้ําออกจากพรุ        
เพื่อปรับสภาพพื้นที่ใหเหมาะกับการปลูกปาลม ซ่ึงการเผาปาและการระบายน้ําออกจากพรุจะทําใหเกิด
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจํานวนมากออกสูชั้นบรรยากาศ และยังทําใหดินมีคาความเปน
กรดสูงข้ึนอีกดวย (ชรินทร สมาธิ, 2536) และจากการศึกษาวิจัยเร่ืองผลกระทบของการใชประโยชน
ที่ดินตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา และดินในพื้นที่ปาพรุควนเคร็งที่ผานมาพบวา ประชาชนในพื้นที่
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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Abstract 
 

The study on oil palm expansion impact was affected in the context of 
environmental change of Kuan Kreng peat swamp forest, Chauat district at Nakhon Si 
Thammarat. Researchers found that the Markov chain model predicted oil palm plant 
area of Kreng Subdistrict. Data was represented the area gain to 32,740.26 rai (or 32.47 
percent of Subdistrict area) in 2022. With the effects, the agricultural areas will change 
to be paddy field, abandoned paddy field, and other agricultural areas will be 
decreasing. The effects of oil palm expansion on environmental change found that  
the oil palm areas had the highest phosphatephosphorus in water. While compare    
the undisturbed peat swamp forests, disturbed peat swamp forests was found. The soil 
quality concerned in Kuan Kreng Peat Lands found that pH and organic matter as 
between 3.98 – 4.89 and 13.60 – 19.70 percents, respectively. The nutrient in soil 
found that the oil palm areas had phosphorus, which more than undisturbed peat 
swamp forests and disturbed peat swamp forests as well as water quality.                        
The people’s perception were to oil palm indicated that the oil palm increasing did 
not affect to livelihood change of people and environmental change in Kuan Kreng 
peat lands.  
 
Keywords: Oil palm, Peat swamp forests, Peat soil 
 
1.  บทนํา 

ปจจุบันความตองการพลังงานจากน้ํามันไดเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ ตามการขยายตัวของ
ประชากร เศรษฐกิจ และเทคโนโลยี จึงสงผลใหน้ํามันปโตรเลียมมีราคาสูงข้ึนอยางมาก  ดังนั้นประเทศ
ตางๆ ทั่วโลกจึงไดหันมาใหความสนใจในการนําพลังงานทดแทนมาใชแทนปโตรเลียมมากข้ึน 
โดยเฉพาะไบโอดีเซลจัดไดวามีประสิทธิภาพสูงที่จะนํามาทดแทนน้ํามันปโตรเลียมในอนาคต ปาลม
น้ํามันไดรับการยอมรับวาเปนพืชน้ํามันเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการใหผลผลิตน้ํามันตอพื้นที่สูงสุด        
เม่ือเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน  โดยมีปริมาณการผลิตน้ํามันเพื่อการบริโภคและอุปโภคของโลกเพิ่มข้ึน          
ทกุป ตามจํานวนพื้นที่ปลูกที่เพิ่มข้ึนเฉลี่ยรอยละ 20 ตอป (กลุมวิจัยและพัฒนาพื้นที่ยางพาราและปาลม
น้ํามัน, 2550) ทําใหเกิดการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันเพิ่มมากข้ึนในปจจุบัน  จนกอใหเกิดการบุกรุก
พื้นที่ปาในหลายพื้นที่ และสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเปนอยางมาก และจากการวิจัยของ 
Birka  (2010) ที่สํารวจการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเพื่อการปลูกปาลมน้ํามันใน
อินโดนีเซีย และมาเลเซีย พบวาในรอบ 30 ปที่ผานมา มีการขยายตัวของอุตสาหกรรมปาลมน้ํามัน ทําให
เกิดการสูญเสียพื้นที่ปาไปมากกวารอยละ 30 ในอินโดนีเซีย และมากกวารอยละ 20 ในมาเลเซีย 
และถาเปนเชนนี้ตอไปจะทําใหเกิดผลเสียหายตอระบบนิเวศโดยรวมมากข้ึน และอาจนําไปสูความ             
ไมยั่งยืนในที่สุด  
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สําหรับประเทศไทยจากสถานการณราคาน้ํามันที่ผานมา ทําใหรัฐบาลสงเสริมการใชไบโอ
ดีเซล เพื่อลดการนําเขาน้ํามันดีเซล และมีนโยบายขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันเพื่อทดแทนพลังงาน       
ทําใหในปจจุบันราคาปาลมน้ํามันไดพุงสูงข้ึนเร่ือยๆ  จึงเปนแรงจูงใจใหเกษตรกรขยายพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน 
จากพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 3.89 ลานไร ในป 2552 เพิ่มเปน 4.15 ลานไร ในป 2553 โดยคาดวาจะเพิ่ม
เปน 4.50 ลานไร ในป 2554 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) จากสถานการณดังกลาวได
สงผลใหเกิดการบุกรุกเพื่อขยายพื้นที่การปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปามากข้ึนเร่ือยๆ โดยเฉพาะในพื้นที่
ภาคใต ที่มีสภาพดินฟาอากาศเหมาะสมกับการปลูกปาลมอยางยิ่ง เนื่องจากใหผลผลิตดีกวาการปลูกใน
ภาคอ่ืน จึงถูกมองวาเปนพื้นที่ควรลงทุนสรางสวนปาลมน้ํามันมากกวาพื้นที่แหงอ่ืน ๆ จนกอใหเกิด
ปญหาของการบุกรุกพื้นที่ปาเพื่อการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยางมากในปจจุบัน โดยเฉพาะพื้นที่
ปาพรุ ซ่ึงดินเปนดินอินทรียมีความเปนกรดสูงและออนนุม ทําใหการปลูกไมยืนตนชนิดตาง ๆ ทําไดยาก 
แตปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโต และใหผลผลิตไดดีในพื้นที่ดังกลาว จึงทําใหเกิดการขยายตัวของ
ปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุเพิ่มข้ึน 

ปาพรุเคร็ง โดยทั่วไปมักเรียกกันวา “ปาพรุควนเคร็ง” เปนพรุขนาดใหญแหงหนึ่งของภาคใต 
รองจากพรุโตะแดง ในจังหวัดนราธิวาส มีพื้นที่รวมทั้งหมดประมาณ 223,320 ไร ครอบคลุมพื้นที่เขต
รอยตอของ 3 จังหวัด คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง และสงขลา โดยเปนพื้นที่คาบเก่ียวระหวาง
ลุมน้ําปากพนังและลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ติดตอกับทะเลนอยตอนบน (ปติวงษ ตันติโชดก และคนอ่ืนๆ, 
2547) ในสวนของจังหวัดนครศรีธรรมราชปาพรุควนเคร็ง ไดครอบคลุมพื้นที่ 5 อําเภอ 15 ตําบล           
50 หมูบาน ไดแก อําเภอชะอวด อําเภอเชียรใหญ อําเภอหัวไทร อําเภอรอนพิบูลย และอําเภอเฉลิม
พระเกียรติและอยูในโครงการพัฒนาพื้นที่ลุมน้ําปากพนังอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (สํานักงานบริหาร
พื้นที่อนุรักษที่ 5 กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพรรณพืช, 2548) เดิมเปนพรุที่มีความอุดมสมบูรณ  
มีความหลากหลายทางชีวภาพ มีพันธุไมและพันธุสัตวจํานวนมาก ชาวบานจึงไดเขาไปใชประโยชนจาก
ปาพรุควนเคร็งในการทํามาหากิน ทั้งหาปลาหาของปา ทําไม อีกทั้งยังเปนแหลงวัตถุดิบสําคัญในการจัก
สานโดยเฉพาะกระจูด ทําใหทรัพยากรธรรมชาติของปาพรุควนเคร็ง มีความสัมพันธเก่ียวโยงกับวิถีชีวิต
ชุมชนอยางแยกกันไมได (ปติวงษ ตันติโชดก และคนอ่ืนๆ, 2547) แตในปจจุบันปาพรุควนเคร็งจัดเปน
พื้นที่หนึ่งที่เปนเปาหมายของการขยายตัวของพืชเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอยางยิ่งปาลมน้ํามัน จนทําให
พื้นที่ปาและลักษณะทางนิเวศเกิดการเปลี่ยนแปลง ทั้งนี้เนื่องจากปาลมน้ํามัน เปนพืชที่ตองการน้ํามาก 
แตปาพรุหากขาดน้ําหลอเลี้ยง ระบบนิเวศจะเกิดการเปลี่ยนแปลง และเกิดไฟปาไดงายมาก โดยไฟปา 
ที่เกิดข้ึนในพื้นที่พรุจะดับยากเพราะเปนการไหมใตพื้นดิน โดยไฟจะเผาผลาญชั้นอินทรียวัตถุ             
จนเกือบหมดสิ้น เกือบถึงชั้นดินแทๆ ซ่ึงอาจสงผลตอการเปลี่ยนแปลงสภาพดินในพื้นที่อยางรุนแรง              
(จิระศักดิ์  ชูความดี และคนอ่ืนๆ, 2542) และเม่ือไฟดับแลวดินที่ถูกไหมจะมีคาความเปนกรดสูง            
(คาความเปนกรดดางอยูที่ 23) ทําใหตองเสียงบประมาณจํานวนมหาศาลในการฟนฟูดินที่เสื่อมโทรม
ไปแลว นอกจากนี้การเตรียมพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังตองมีการเผาปา และระบายน้ําออกจากพรุ        
เพื่อปรับสภาพพื้นที่ใหเหมาะกับการปลูกปาลม ซ่ึงการเผาปาและการระบายน้ําออกจากพรุจะทําใหเกิด
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจํานวนมากออกสูชั้นบรรยากาศ และยังทําใหดินมีคาความเปน
กรดสูงข้ึนอีกดวย (ชรินทร สมาธิ, 2536) และจากการศึกษาวิจัยเร่ืองผลกระทบของการใชประโยชน
ที่ดินตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา และดินในพื้นที่ปาพรุควนเคร็งที่ผานมาพบวา ประชาชนในพื้นที่
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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พรุสวนใหญ ใหความสนใจกับการขยายตัวของปาลมน้ํามันที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพปาพรุ
เปนอยางมาก และอยากใหมีการศึกษาวิจัยในหัวขอดังกลาว จึงทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาการ
ขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัด
นครศรีธรรมราช เนื่องจากพื้นที่พรุดังกลาวเปนพื้นที่ที่มีการขยายตัวของปาลมน้ํามันอยางมากใน
ปจจุบัน โดยจะทําการศึกษาในแงผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการขยายตัวของปาลมน้ํามัน
ในพื้นที่พรุในประเด็นตางๆ อันจะนําไปใชประกอบการตัดสินใจ และนําไปสูการเสนอแนะเชิงนโยบาย
ใหกับองคการบริหารสวนทองถ่ิน เพื่อใชในการกําหนดแนวทาง และมาตรการที่เหมาะสมในการควบคุม 
หรือสงเสริมการขยายตัวของปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุควนเคร็งตอไป 

 
2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

2.1  เพื่อศึกษาแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุควนเคร็ง  อําเภอ         
ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

2.2  เพื่อศึกษาผลกระทบจากการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
3.  วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1  สถานที่ทําการศึกษาวิจัย 
3.1.1  พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
3.1.2  สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 

3.2  วิธีการดําเนินการ 
3.2.1  ศึกษาจากเอกสารที่เกี่ยวของ (Documentary research) และสํารวจขอมูล

เบื้องตนทําการสํารวจภาคสนามบริเวณพื้นที่ศึกษา รวมกับการศึกษารวบรวมขอมูลทุติยภูมิตางๆ ที่
เก่ียวของกับการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่พรุ และปาลมน้ํามัน 

3.2.2  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง  อําเภอ         
ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ประยุกตใชภาพถายปรับความคมชัด (Pan sharpened) จาก
ดาวเทียมไทยโชต ความละเอียดภาพ 2 เมตร ป พ.ศ.2555 และภาพถายออรโธสี ป พ.ศ. 2545           
เปนหลัก การแปลภาพดวยสายตาอาศัยความแตกตางของสี (Color) ความหยาบ ละเอียดของ
เนื้อภาพ (Texture) ขนาด รูปราง (Shape) รูปแบบการกระจายตัว (Pattern) และความสัมพันธกับ
วัตถุรอบขาง โดยสภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษามีลักษณะเปนที่ราบน้ําทวมถึงพื้นที่สวนใหญเปนปาพรุ 
(Swamp forest) ปาเสม็ดและทุงหญามีพืชพวกกระจูด กก พืชลมลุกอ่ืน ๆ 

3.2.3  ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุตําบลเคร็ง โดยใช
แบบจําลอง Markov chain ดําเนินการดังนี้    

3.2.3.1  จัดเตรียมแผนที่การใชประโยชนที่ดินของพื้นที่พรุตําบลเคร็งใน            
2 ชวงเวลา คือ ป พ.ศ. 2545 และ 2555 แลวใช overlay technique ซอนทับขอมูลแผนที่
ทั้งหมด เพื่อคํานวณหาการเปลี่ยนแปลงสัดสวนการใชประโยชนที่ดินในชวงระยะเวลา 10 ป และจาก
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ฐานขอมูลที่มีอยูในแผนที่แตละชวงเวลานํามาคํานวณ เพื่อคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ที่ดินตามแนวโนมในอนาคต โดยใชแบบจําลอง Markov chain  

3.2.3.2  การใชแบบสัมภาษณ เพื่อศึกษาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินในพื้นที่พรุ ไดดําเนินการศึกษาโดยกําหนดตัวแทนครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามัน
จํานวน 5 หมูบานในตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด  จังหวัดนครศรีธรรมราช ไดแก หมูที่ 3 บานควนยาว  
หมูที่ 4 บานควนเคร็ง หมูที่ 6 บานโคกเลา หมูที่ 8 บานนอกอาว และหมูที่ 9 บานควนชิง ซ่ึงเปน
หมูบานที่อยูในพื้นที่พรุทั้งหมดและมีเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันจํานวนมาก ซ่ึงการวิจัยคร้ังนี้มีจํานวน
เกษตรกรในพื้นที่ทั้ง 5 หมูบาน จํานวน  688  ครัวเรือน จากการคํานวณโดยใชสูตรของ Yamane (1967) 
จะไดกลุมตัวอยางเทากับ 172 ครัวเรือน 

3.2.4  การศึกษาผลกระทบจากการขยายพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด นครศรีธรรมราช 

3.2.4.1  ศึกษาขอมูลจากเอกสารและงาน วิจัยตางๆ ที่เก่ียวของ และทําการ
สํารวจขอมูลเบื้องตนในทองถ่ินที่จําเปนตองใชประกอบการวิเคราะหขอมูล 

3.2.4.2  ดําเนินการเก็บตัวอยางน้ําและดินเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําและ
ดินตามการใชที่ดินในลักษณะตาง ๆ จํานวน 10 จุด ไดแก พื้นที่พรุสมบูรณ 2 จุด พื้นที่พรุเสื่อมโทรม            
2 จุด พื้นที่ปาลมน้ํามัน 6 จุด โดยทําการเก็บ 2 เดือนตอ 1 คร้ัง เปนเวลา 6 เดือน   

3.2.4.3 นําตัวอยางน้ําที่เก็บมาทําการวิเคราะหหาคา pH อุณหภูมิ ความขุน 
ปริมาณออกซิเจนละลาย บีโอดี แอมโมเนียไนโตรเจน และฟอสเฟตฟอสฟอรัส 

3.2.4.4 นําตัวอยางดินมาผึ่งใหแหง (Air dry) แลวนําไปบดและวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการ โดยสวนหนึ่งจะถูกรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร เพื่อใชวิเคราะห pH อีกสวน
หนึ่งรอนผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร เพื่อใชวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทั้งหมด และ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 

3.2.4.5  การสัมภาษณแบบเจาะลึก (Indepth interview) ในทุกประเด็นที่
เก่ียวของเพื่อตอบคําถามการวิจัย โดยเลือกสัมภาษณตัวแทนกลุมตาง ๆ ในหมูบาน กลุมชาวบาน 
ตลอดจนหนวยงานหรือองคกรที่เก่ียวของ เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองและครอบคลุมประเด็นที่ศึกษามาก
ที่สุด 

3.2.4.6  ใชแบบสอบถามจํานวน 172 ชุด โดยแบงหัวขอในการศึกษาออกเปน  
2 สวน คือ การศึกษาระดับทัศนคติของประชาชนในการปลูกปาลมน้ํามันบริเวณพื้นที่ปาพรุ และ
การศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาพรุ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัด
นครศรีธรรมราช 
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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พรุสวนใหญ ใหความสนใจกับการขยายตัวของปาลมน้ํามันที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพปาพรุ
เปนอยางมาก และอยากใหมีการศึกษาวิจัยในหัวขอดังกลาว จึงทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาการ
ขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัด
นครศรีธรรมราช เนื่องจากพื้นที่พรุดังกลาวเปนพื้นที่ที่มีการขยายตัวของปาลมน้ํามันอยางมากใน
ปจจุบัน โดยจะทําการศึกษาในแงผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการขยายตัวของปาลมน้ํามัน
ในพื้นที่พรุในประเด็นตางๆ อันจะนําไปใชประกอบการตัดสินใจ และนําไปสูการเสนอแนะเชิงนโยบาย
ใหกับองคการบริหารสวนทองถ่ิน เพื่อใชในการกําหนดแนวทาง และมาตรการที่เหมาะสมในการควบคุม 
หรือสงเสริมการขยายตัวของปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุควนเคร็งตอไป 

 
2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

2.1  เพื่อศึกษาแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุควนเคร็ง  อําเภอ         
ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

2.2  เพื่อศึกษาผลกระทบจากการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
3.  วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1  สถานที่ทําการศึกษาวิจัย 
3.1.1  พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 
3.1.2  สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 

3.2  วิธีการดําเนินการ 
3.2.1  ศึกษาจากเอกสารที่เกี่ยวของ (Documentary research) และสํารวจขอมูล

เบื้องตนทําการสํารวจภาคสนามบริเวณพื้นที่ศึกษา รวมกับการศึกษารวบรวมขอมูลทุติยภูมิตางๆ ที่
เก่ียวของกับการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่พรุ และปาลมน้ํามัน 

3.2.2  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง  อําเภอ         
ชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ประยุกตใชภาพถายปรับความคมชัด (Pan sharpened) จาก
ดาวเทียมไทยโชต ความละเอียดภาพ 2 เมตร ป พ.ศ.2555 และภาพถายออรโธสี ป พ.ศ. 2545           
เปนหลัก การแปลภาพดวยสายตาอาศัยความแตกตางของสี (Color) ความหยาบ ละเอียดของ
เนื้อภาพ (Texture) ขนาด รูปราง (Shape) รูปแบบการกระจายตัว (Pattern) และความสัมพันธกับ
วัตถุรอบขาง โดยสภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษามีลักษณะเปนที่ราบน้ําทวมถึงพื้นที่สวนใหญเปนปาพรุ 
(Swamp forest) ปาเสม็ดและทุงหญามีพืชพวกกระจูด กก พืชลมลุกอ่ืน ๆ 

3.2.3  ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุตําบลเคร็ง โดยใช
แบบจําลอง Markov chain ดําเนินการดังนี้    

3.2.3.1  จัดเตรียมแผนที่การใชประโยชนที่ดินของพื้นที่พรุตําบลเคร็งใน            
2 ชวงเวลา คือ ป พ.ศ. 2545 และ 2555 แลวใช overlay technique ซอนทับขอมูลแผนที่
ทั้งหมด เพื่อคํานวณหาการเปลี่ยนแปลงสัดสวนการใชประโยชนที่ดินในชวงระยะเวลา 10 ป และจาก
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ฐานขอมูลที่มีอยูในแผนที่แตละชวงเวลานํามาคํานวณ เพื่อคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ที่ดินตามแนวโนมในอนาคต โดยใชแบบจําลอง Markov chain  

3.2.3.2  การใชแบบสัมภาษณ เพื่อศึกษาแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินในพื้นที่พรุ ไดดําเนินการศึกษาโดยกําหนดตัวแทนครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามัน
จํานวน 5 หมูบานในตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด  จังหวัดนครศรีธรรมราช ไดแก หมูที่ 3 บานควนยาว  
หมูที่ 4 บานควนเคร็ง หมูที่ 6 บานโคกเลา หมูที่ 8 บานนอกอาว และหมูที่ 9 บานควนชิง ซ่ึงเปน
หมูบานที่อยูในพื้นที่พรุทั้งหมดและมีเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันจํานวนมาก ซ่ึงการวิจัยคร้ังนี้มีจํานวน
เกษตรกรในพื้นที่ทั้ง 5 หมูบาน จํานวน  688  ครัวเรือน จากการคํานวณโดยใชสูตรของ Yamane (1967) 
จะไดกลุมตัวอยางเทากับ 172 ครัวเรือน 

3.2.4  การศึกษาผลกระทบจากการขยายพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด นครศรีธรรมราช 

3.2.4.1  ศึกษาขอมูลจากเอกสารและงาน วิจัยตางๆ ที่เก่ียวของ และทําการ
สํารวจขอมูลเบื้องตนในทองถ่ินที่จําเปนตองใชประกอบการวิเคราะหขอมูล 

3.2.4.2  ดําเนินการเก็บตัวอยางน้ําและดินเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําและ
ดินตามการใชที่ดินในลักษณะตาง ๆ จํานวน 10 จุด ไดแก พื้นที่พรุสมบูรณ 2 จุด พื้นที่พรุเสื่อมโทรม            
2 จุด พื้นที่ปาลมน้ํามัน 6 จุด โดยทําการเก็บ 2 เดือนตอ 1 คร้ัง เปนเวลา 6 เดือน   

3.2.4.3 นําตัวอยางน้ําที่เก็บมาทําการวิเคราะหหาคา pH อุณหภูมิ ความขุน 
ปริมาณออกซิเจนละลาย บีโอดี แอมโมเนียไนโตรเจน และฟอสเฟตฟอสฟอรัส 

3.2.4.4 นําตัวอยางดินมาผึ่งใหแหง (Air dry) แลวนําไปบดและวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการ โดยสวนหนึ่งจะถูกรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร เพื่อใชวิเคราะห pH อีกสวน
หนึ่งรอนผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร เพื่อใชวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทั้งหมด และ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 

3.2.4.5  การสัมภาษณแบบเจาะลึก (Indepth interview) ในทุกประเด็นที่
เก่ียวของเพื่อตอบคําถามการวิจัย โดยเลือกสัมภาษณตัวแทนกลุมตาง ๆ ในหมูบาน กลุมชาวบาน 
ตลอดจนหนวยงานหรือองคกรที่เก่ียวของ เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองและครอบคลุมประเด็นที่ศึกษามาก
ที่สุด 

3.2.4.6  ใชแบบสอบถามจํานวน 172 ชุด โดยแบงหัวขอในการศึกษาออกเปน  
2 สวน คือ การศึกษาระดับทัศนคติของประชาชนในการปลูกปาลมน้ํามันบริเวณพื้นที่ปาพรุ และ
การศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาพรุ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัด
นครศรีธรรมราช 
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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4.  ผลการดําเนินงาน 
4.1  ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของ

Markov chain  ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 
พื้นที่พรุ  และแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน โดยใชแบบจําลอง 
สามารถสรุปผลการศึกษาได ดังนี้ 

4.1.1  การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามัน
ขอมูลจากภาพถายปรับความคมชัด 
และภาพถายออรโธสี ป พ.ศ. 2545 
คิดเปนรอยละ 0.17 ของพื้นที่ตําบล โดยสวนใหญจะพบในพื้นที่หมูที่ 
หมูที่ 12 และมีพื้นที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ในป พ
11.40 ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลู
เปลี่ยนแปลงมาจากพื้นที่ลุมรอยละ 53.29 
รอยละ 9.13  และพื้นที่ไมพุมหรือทุงหญา
ที่ 1 และ 2) 

 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่  1  แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  2  แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถา
จํานวน 104 ชุด กับเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ศึกษาจํานวน 
พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง ไดเร่ิมปลูกปาลมน้ํามันมาตั้งแต ปพ

พื นทีสวนยางสวนปาล์ม 1 จุด 
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ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุตําบลเคร็ง โดยใชแบบจําลอง
ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันใน

พื้นที่พรุ  และแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน โดยใชแบบจําลอง Markov chain

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันในพื้นที่พรุ ดําเนินการศึกษาโดยใช
ภาพถายปรับความคมชัด (Pan sharpened) จากดาวเทียมไทยโชต ป พ.ศ

2545 พบวา พื้นที่ปาลมน้ํามัน ในป พ.ศ. 2545 มีพื้นที่ 173.34
โดยสวนใหญจะพบในพื้นที่หมูที่ 2 หมูที่ 6  หมูที่ 8 หมูที่ 

และมีพื้นที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ในป พ.ศ.2555 โดยมีพื้นที่ 11,493.70 ไร หรือคิดเปนรอยละ 
ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันในตําบลเคร็ง สวนใหญเปนการ

53.29 พื้นที่ปาพรุรอสภาพฟนฟูรอยละ 42.41 พื้นที่นาและนาราง
และพื้นที่ไมพุมหรือทุงหญารอยละ 4.49 นอกนั้นเปนพื้นที่อ่ืนๆ รวมกันรอยละ 6.68 (

แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ.ศ

แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ.ศ
 

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถา
ชุด กับเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ศึกษาจํานวน 5 หมูบาน พบวา เกษตรกรใน

พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง ไดเร่ิมปลูกปาลมน้ํามันมาตั้งแต ปพ.ศ. 2547 และมีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน

 2015 

โดยใชแบบจําลอง 
สวน คือ การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันใน

Markov chain 

ดําเนินการศึกษาโดยใช
ศ. 2555  

173.34 ไร             
หมูที่ 9 และ

ไร หรือคิดเปนรอยละ 
กปาลมน้ํามันในตําบลเคร็ง สวนใหญเปนการ

นาและนาราง
6.68 (ภาพ

ศ. 2545 

ศ. 2555 

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถาม
เกษตรกรใน

และมีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน
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เร่ือยๆ ทั้งนี้นาจะเนื่องมาจากในชวงดังกลาวปาลมน้ํามันมีราคาสูง และมีนโยบายการสงเสริมการปลูก
ปาลมน้ํามันของรัฐบาลจึงทําใหมีการขยายตัวของปาลมน้ํามันเพิ่มสูงข้ึน ดังภาพที่ 3 
      

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่  3  แนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตั้งแต ปพ.ศ. 25472556 
 

จากภาพที่ 3  จะเห็นไดวาพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ตั้งแตป พ.ศ. 2547
จนถึง พ.ศ.2552จากนั้นเร่ิมคงที่ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากราคาปาลมน้ํามันเร่ิมต่ําลง ราคาปุยแพงข้ึนและ
อาจดวยขอจํากัดของพื้นที่ที่ไมสามารถขยายพื้นที่ปลูกเพิ่มได 

4.1.2  การศึกษาแนวโนมการขยายตัวของพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันโดยใชแบบจําลอง 
Markov chain  เปนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากแนวโนมในชวงเวลาที่ผานมา
โดยใชขอมูลจากแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2555  และ ป พ.ศ. 2545 นํามาคํานวณคาความ
นาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ในชวงระยะเวลา 10 ป ทําใหสามารถคาดการณ
การใชประโยชนที่ดินในอนาคตไปไดอีก 10 ป คือป พ.ศ. 2565 พบวาพื้นที่เกษตรกรรมจะมีแนวโนม
ของการขยายตัวเพิ่มสูงข้ึนเปน 32,740.26 ไร หรือคิดเปนรอยละ 32.47 ของพื้นที่ตําบล ในขณะที่พื้นที่
ปาไม ในสวนของพื้นที่ปาพรุรอสภาพฟนฟู ลดต่ําลงอยางตอเนื่องตั้งแต ปพ.ศ. 2545 ถึง ป พ.ศ. 2565 
โดยสวนใหญจะเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  4  การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่เกษตรกรรมตามแนวโนมโดยใชแบบจาํลอง Markov chain 
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โนมการขยายตวัของพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง 
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ใชแบบจําลอง Markov Chain
นา
นาราง
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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4.  ผลการดําเนินงาน 
4.1  ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของ

Markov chain  ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 
พื้นที่พรุ  และแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน โดยใชแบบจําลอง 
สามารถสรุปผลการศึกษาได ดังนี้ 

4.1.1  การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามัน
ขอมูลจากภาพถายปรับความคมชัด 
และภาพถายออรโธสี ป พ.ศ. 2545 
คิดเปนรอยละ 0.17 ของพื้นที่ตําบล โดยสวนใหญจะพบในพื้นที่หมูที่ 
หมูที่ 12 และมีพื้นที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ในป พ
11.40 ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลู
เปลี่ยนแปลงมาจากพื้นที่ลุมรอยละ 53.29 
รอยละ 9.13  และพื้นที่ไมพุมหรือทุงหญา
ที่ 1 และ 2) 

 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่  1  แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  2  แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถา
จํานวน 104 ชุด กับเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ศึกษาจํานวน 
พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง ไดเร่ิมปลูกปาลมน้ํามันมาตั้งแต ปพ

พื นทีสวนยางสวนปาล์ม 1 จุด 
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ศึกษาแนวโนมการขยายตัวของปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุตําบลเคร็ง โดยใชแบบจําลอง
ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันใน

พื้นที่พรุ  และแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน โดยใชแบบจําลอง Markov chain

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันในพื้นที่พรุ ดําเนินการศึกษาโดยใช
ภาพถายปรับความคมชัด (Pan sharpened) จากดาวเทียมไทยโชต ป พ.ศ

2545 พบวา พื้นที่ปาลมน้ํามัน ในป พ.ศ. 2545 มีพื้นที่ 173.34
โดยสวนใหญจะพบในพื้นที่หมูที่ 2 หมูที่ 6  หมูที่ 8 หมูที่ 

และมีพื้นที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ในป พ.ศ.2555 โดยมีพื้นที่ 11,493.70 ไร หรือคิดเปนรอยละ 
ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันในตําบลเคร็ง สวนใหญเปนการ

53.29 พื้นที่ปาพรุรอสภาพฟนฟูรอยละ 42.41 พื้นที่นาและนาราง
และพื้นที่ไมพุมหรือทุงหญารอยละ 4.49 นอกนั้นเปนพื้นที่อ่ืนๆ รวมกันรอยละ 6.68 (

แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ.ศ

แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ปพ.ศ
 

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถา
ชุด กับเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ศึกษาจํานวน 5 หมูบาน พบวา เกษตรกรใน

พื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง ไดเร่ิมปลูกปาลมน้ํามันมาตั้งแต ปพ.ศ. 2547 และมีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน

 2015 

โดยใชแบบจําลอง 
สวน คือ การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันใน

Markov chain 

ดําเนินการศึกษาโดยใช
ศ. 2555  

173.34 ไร             
หมูที่ 9 และ

ไร หรือคิดเปนรอยละ 
กปาลมน้ํามันในตําบลเคร็ง สวนใหญเปนการ

นาและนาราง
6.68 (ภาพ

ศ. 2545 

ศ. 2555 

จากการขยายผลการศึกษาจากแผนที่ภาพถายดาวเทียม โดยใชแบบสอบถาม
เกษตรกรใน

และมีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน
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เร่ือยๆ ทั้งนี้นาจะเนื่องมาจากในชวงดังกลาวปาลมน้ํามันมีราคาสูง และมีนโยบายการสงเสริมการปลูก
ปาลมน้ํามันของรัฐบาลจึงทําใหมีการขยายตัวของปาลมน้ํามันเพิ่มสูงข้ึน ดังภาพที่ 3 
      

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่  3  แนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตั้งแต ปพ.ศ. 25472556 
 

จากภาพที่ 3  จะเห็นไดวาพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ตั้งแตป พ.ศ. 2547
จนถึง พ.ศ.2552จากนั้นเร่ิมคงที่ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากราคาปาลมน้ํามันเร่ิมต่ําลง ราคาปุยแพงข้ึนและ
อาจดวยขอจํากัดของพื้นที่ที่ไมสามารถขยายพื้นที่ปลูกเพิ่มได 

4.1.2  การศึกษาแนวโนมการขยายตัวของพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามันโดยใชแบบจําลอง 
Markov chain  เปนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากแนวโนมในชวงเวลาที่ผานมา
โดยใชขอมูลจากแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2555  และ ป พ.ศ. 2545 นํามาคํานวณคาความ
นาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ในชวงระยะเวลา 10 ป ทําใหสามารถคาดการณ
การใชประโยชนที่ดินในอนาคตไปไดอีก 10 ป คือป พ.ศ. 2565 พบวาพื้นที่เกษตรกรรมจะมีแนวโนม
ของการขยายตัวเพิ่มสูงข้ึนเปน 32,740.26 ไร หรือคิดเปนรอยละ 32.47 ของพื้นที่ตําบล ในขณะที่พื้นที่
ปาไม ในสวนของพื้นที่ปาพรุรอสภาพฟนฟู ลดต่ําลงอยางตอเนื่องตั้งแต ปพ.ศ. 2545 ถึง ป พ.ศ. 2565 
โดยสวนใหญจะเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  4  การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่เกษตรกรรมตามแนวโนมโดยใชแบบจาํลอง Markov chain 
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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จากภาพที่ 4  จะเห็นไดวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการ
คือ เพิ่มข้ึนเปน 20,454.55 ไร คิดเปนรอยละ 
ทุกประเภทในตําบลเคร็ง  ขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และไมผล
สนประดิพัทธจะเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5  การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจําลอง

จากภาพที่  5  ถาดูจากสัดสวนการเพิ่มข้ึนตามแนวโนมของปาลมน้ํามันจาก
ถึง ปพ.ศ. 2565 จะเห็นไดวา ในตําบลเคร็ง มีแนวโนมการเพิ่มข้ึ
ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี
มาตรการที่เหมาะสมในการควบคุม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได 
แตอยางไรก็ตามแบบจําลอง Markov chain
ตามสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เดิม ดังนั้นหากมีปจจัยอ่ืน
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ
ปาลมน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปจากคาแนวโนมก็เปนได 

4.2 การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อํา

4.2.1  การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ
ควนเคร็ง ไดแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 3 
พื้นที่พรุสมบูรณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม 
611 
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จะเห็นไดวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน 
ไร คิดเปนรอยละ 20.28 ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม

ในตําบลเคร็ง  ขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และไมผลอ่ืน ๆ จะเร่ิมลดลงสวนพื้นที่ยางพารา และ

 

การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจําลอง Markov chain
 

ถาดูจากสัดสวนการเพิ่มข้ึนตามแนวโนมของปาลมน้ํามันจาก ปพ.ศ
จะเห็นไดวา ในตําบลเคร็ง มีแนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยาง

ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี

ม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได 
Markov chain  เปนการคํานวณสัดสวนในอนาคตโดยมีการคํานวณไป

ตามสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เดิม ดังนั้นหากมีปจจัยอ่ืน ๆ เขามาเก่ียวของ เปนมาตรการ
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ
ปาลมน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปจากคาแนวโนมก็เปนได  

การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ
3 สวน เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําตามลักษณะการใชที่ดิน

 และพื้นที่ปาลมน้ํามัน ซ่ึงผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังภาพที่ 

ป 2555 ป 2565

34 

11,493.70 

20,454.55 

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจาํลอง 
Markov  Chain  

การเปลียนแปลง
ตามแนวโน้ม

 2015 

ขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน 
ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม        

ๆ จะเร่ิมลดลงสวนพื้นที่ยางพารา และ

Markov chain 

ศ. 2555 
นของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยาง

ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ          
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี

ม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได                    
เปนการคํานวณสัดสวนในอนาคตโดยมีการคํานวณไป

ๆ เขามาเก่ียวของ เปนมาตรการ            
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ

การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง

การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ          
การใชที่ดิน คือ 

มน้ํามัน ซ่ึงผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังภาพที่   
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ภาพที่  6  การเปรียบเทียบคาพีเอชของน้ําระหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ  พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

              
 

ภาพที่  7  การเปรียบเทียบคาความขุนของน้ําะหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

              
 

ภาพที่  8  การเปรียบเทียบปริมาณ DO ของน้ําระหวางพืน้ทีพ่รุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรมและ            
ปาลมน้ํามัน 

2
9

16
23
30
37

NT
U

เดือน

การเปรยีบเทียบคาความขุนของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรณู 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

3

4

5

6

7

8

mg
/l

เดือน

การเปรยีบเทียบคาออกซิเจนละลายนํ้า (DO) ระหวางพ้ืนที่พรุสมบรณู  
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม
พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

2
3
4
5
6
7
8

pH

เดือน

การเปรยีบเทียบคา pH ของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ  
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม  และพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

เมษายน          มิถนุายน          สิงหาคม

   



3 
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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จากภาพที่ 4  จะเห็นไดวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการ
คือ เพิ่มข้ึนเปน 20,454.55 ไร คิดเปนรอยละ 
ทุกประเภทในตําบลเคร็ง  ขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และไมผล
สนประดิพัทธจะเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5  การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจําลอง

จากภาพที่  5  ถาดูจากสัดสวนการเพิ่มข้ึนตามแนวโนมของปาลมน้ํามันจาก
ถึง ปพ.ศ. 2565 จะเห็นไดวา ในตําบลเคร็ง มีแนวโนมการเพิ่มข้ึ
ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี
มาตรการที่เหมาะสมในการควบคุม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได 
แตอยางไรก็ตามแบบจําลอง Markov chain
ตามสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เดิม ดังนั้นหากมีปจจัยอ่ืน
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ
ปาลมน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปจากคาแนวโนมก็เปนได 

4.2 การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อํา

4.2.1  การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ
ควนเคร็ง ไดแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 3 
พื้นที่พรุสมบูรณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม 
611 
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จะเห็นไดวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน 
ไร คิดเปนรอยละ 20.28 ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม

ในตําบลเคร็ง  ขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และไมผลอ่ืน ๆ จะเร่ิมลดลงสวนพื้นที่ยางพารา และ

 

การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจําลอง Markov chain
 

ถาดูจากสัดสวนการเพิ่มข้ึนตามแนวโนมของปาลมน้ํามันจาก ปพ.ศ
จะเห็นไดวา ในตําบลเคร็ง มีแนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยาง

ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี

ม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได 
Markov chain  เปนการคํานวณสัดสวนในอนาคตโดยมีการคํานวณไป

ตามสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เดิม ดังนั้นหากมีปจจัยอ่ืน ๆ เขามาเก่ียวของ เปนมาตรการ
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ
ปาลมน้ํามันเปลี่ยนแปลงไปจากคาแนวโนมก็เปนได  

การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช 

การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ
3 สวน เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําตามลักษณะการใชที่ดิน

 และพื้นที่ปาลมน้ํามัน ซ่ึงผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังภาพที่ 

ป 2555 ป 2565

34 

11,493.70 

20,454.55 

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ํามันตามแนวโนมโดยใชแบบจาํลอง 
Markov  Chain  

การเปลียนแปลง
ตามแนวโน้ม

 2015 

ขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน 
ของพื้นที่ตําบล ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม        

ๆ จะเร่ิมลดลงสวนพื้นที่ยางพารา และ

Markov chain 

ศ. 2555 
นของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยาง

ตอเนื่อง ซ่ึงหากเปนเชนนี้ตอไปอาจกอใหเกิดการบุกรุกทําลายปาเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นที่พรุ          
รอสภาพฟนฟู ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันคอนขางสูงในชวงแรก ดังนั้นหากไมมี

ม อาจสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอสภาพของพื้นที่พรุในอนาคตได                    
เปนการคํานวณสัดสวนในอนาคตโดยมีการคํานวณไป

ๆ เขามาเก่ียวของ เปนมาตรการ            
การควบคุมการบุกรุกพื้นที่ปา หรือเร่ืองของราคาปาลมน้ํามัน ก็อาจสงผลใหสัดสวนการเพิ่มข้ึนของ

การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลง

การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่พรุ          
การใชที่ดิน คือ 

มน้ํามัน ซ่ึงผลการศึกษาสามารถสรุปไดดังภาพที่   

69 

 

วารสารวิชชา  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 

WICHCHA JOURNAL    Vol. 34  No. 1 January – June 2015 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  6  การเปรียบเทียบคาพีเอชของน้ําระหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ  พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

              
 

ภาพที่  7  การเปรียบเทียบคาความขุนของน้ําะหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

              
 

ภาพที่  8  การเปรียบเทียบปริมาณ DO ของน้ําระหวางพืน้ทีพ่รุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรมและ            
ปาลมน้ํามัน 

2
9

16
23
30
37

NT
U

เดือน

การเปรยีบเทียบคาความขุนของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรณู 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

3

4

5

6

7

8

mg
/l

เดือน

การเปรยีบเทียบคาออกซิเจนละลายนํ้า (DO) ระหวางพ้ืนที่พรุสมบรณู  
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม
พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

2
3
4
5
6
7
8

pH

เดือน

การเปรยีบเทียบคา pH ของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ  
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม  และพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

เมษายน          มิถนุายน          สิงหาคม
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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ภาพที่  9  การเปรียบเทียบคา BOD ของน้ําระหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

 
 

ภาพที่  10  เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนีย ไนโตรเจน ของน้ําระหวางพื้นทีพ่รุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม 
และปาลมน้าํมัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  11  เปรียบเทียบปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสของน้ําระหวางพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม 

และปาลมน้าํมัน 

40

50
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70
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/l

เดือน

การเปรยีบเทยีบคาความตองการออกซิเจนทางเคมี (BOD)
ระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ  พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน
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0.5

0.6

mg
/l

เดือน

การเปรยีบเทียบคาปริมาณแอมโมเนียของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ
 พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พ้ืนที่พรุสมบรูณ

พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม

พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน

0.00
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เมษายน มิถุนายน สิงหาคม

mg
/l

การเปรยีบเทียบคาฟอสเฟตฟอสฟอรัสของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน

พื้นท่ีพรุสมบรูณ

พื้นท่ีพรุเส่ือมโทรม

พื้นท่ีปาลมน้ํามัน

71 

 

วารสารวิชชา  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 

WICHCHA JOURNAL    Vol. 34  No. 1 January – June 2015 

จากภาพที่ 611 จะเห็นไดวาน้ําในพื้นที่พรุสมบูรณมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 
ต่ําและปริมาณความตองการทางชีวเคมี (BOD) สูง เนื่องมาจากน้ําในพื้นที่พรุมีองคประกอบของ
สารอินทรีย ในปริมาณสูง แตจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียไดนอยมาก ทําใหคาออกซิเจนในน้ํา
เหลืออยูนอยบงชี้วาน้ํามีความสกปรกสูง นอกจากนี้พบวาคาความขุนของน้ําสูง เนื่องจากพื้นที่พรุ
สมบูรณมีการทับถมของซากพืชซากสัตวและน้ํามีการไหลอยูตลอดเวลา ทําใหพัดพาเอาตะกอนอินทรีย
ข้ึนมาผิวน้ําดวย และยังพบปริมาณเหล็กในน้ําที่สูงมาก เนื่องจากปจจัยทางดินที่มีสภาพแหงแลง           
มีความเปนกรดจัด ทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางแรไพไรตในดินและออกซิเจน กลายเปนเหล็ก
ซัลเฟตปนเปอนในดิน และสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของน้ําในพื้นที่พรุสมบูรณใหเกิดความ
เปนพิษของเหล็กสูงดวย นอกจากนี้น้ําในพื้นที่พรุเสื่อมโทรมมีคาความเปนกรดดางต่ําสุดเม่ือเปรียบกับ
พื้นที่อ่ืน ๆ เนื่องจากเปนพื้นที่ที่ไมมีน้ําขัง สภาพดินแหง  มีธาตุอาหารอยูในสภาวะไมสมดุล ทําใหเกิด
การสะสมสารประกอบกํามะถันข้ึนในดิน ทําใหดินมีคุณสมบัติเปนกรดจัด (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามัน            
สุราษฎรธานี, 2552)  และพบวาแอมโมมีเนียไนโตรเจนปนเปอนในน้ําปริมาณสูง เนื่องจากเปนพื้นที่
รองรับน้ําพื้นที่ปาลมน้ํามัน ซ่ึงเปนน้ําที่ปนเปอนปุยเคมีที่ใชในการกับสภาพดินในสวนปาลมน้ํามัน             
จึงเกิดการปนเปอนลงสูแหลงน้ํา สําหรับน้ําในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันพบวา มีปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัส
ปนเปอนในปริมาณสูง อันเนื่องมาจากการใชปุยเคมีทางดิน การบํารุงดูแลรักษาปาลมน้ํามัน ฟอสเฟต         
ที่ชะลางลงสูแหลงน้ําจะสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตในน้ํารวมไปถึงสิ่งมีชีวิตในหวงโซอาหารชั้นบนนั้นดวย  
นอกจากนี้พบวาน้ําในพื้นที่ปาลมน้ํามันมีคาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) สูงและคาความตองการทาง
ชีวเคมี (BOD) ต่ํา เนื่องมาจากน้ําในบริเวณแหลงน้ํามีพืชน้ําและสาหรายชวยเพิ่มออกซิเจนในน้ําจํานวน
มาก ประกอบกับบริเวณพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยูในที่โลงแจง  จึงทําใหแสงแดดสองไดทั่วถึงมากกวา 
ซ่ึงจากการศึกษาไดแสดงใหเห็นวา การเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันสงผลใหปริมาณสารอาหารใน
น้ําปนเปอนสูงกวาพื้นที่อ่ืนๆ 

4.2.2  การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินในพ้ืนที่พรุ           
ควนเคร็งไดแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 3 สวนเพื่อเปรียบเทียบสมบัติของดินตามลักษณะการใชประโยชน 
เชนเดียวกับคุณภาพน้ํา คือ พื้นที่พรุสมบูรณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม และพื้นที่ปาลมน้ํามัน พบวาใหผล
การศึกษาดังภาพที่ 12 15 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
ภาพที่  12  การเปรียบเทียบสภาพกรดดางของดินในพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
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พ้ืนที่พรุสมบรูณ พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม พ้ืนที่ปาลมน้ํามัน
pH

การเปรยีบเทียบความเปนกรดดาง (pH) ของดินในพ้ืนที่พรุสมบรูณ 
พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรม และพ้ืนที่ปลูกปาลมนํ้ามัน
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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ภาพที่  9  การเปรียบเทียบคา BOD ของน้ําระหวางพืน้ที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
 

 
 

ภาพที่  10  เปรียบเทียบปริมาณแอมโมเนีย ไนโตรเจน ของน้ําระหวางพื้นทีพ่รุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม 
และปาลมน้าํมัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  11  เปรียบเทียบปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสของน้ําระหวางพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม 

และปาลมน้าํมัน 
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ระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ  พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน
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การเปรยีบเทียบคาปริมาณแอมโมเนียของนํ้าระหวางพ้ืนที่พรุสมบรูณ
 พ้ืนที่พรุเสื่อมโทรมและพ้ืนที่ปาลมนํ้ามัน
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จากภาพที่ 611 จะเห็นไดวาน้ําในพื้นที่พรุสมบูรณมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) 
ต่ําและปริมาณความตองการทางชีวเคมี (BOD) สูง เนื่องมาจากน้ําในพื้นที่พรุมีองคประกอบของ
สารอินทรีย ในปริมาณสูง แตจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียไดนอยมาก ทําใหคาออกซิเจนในน้ํา
เหลืออยูนอยบงชี้วาน้ํามีความสกปรกสูง นอกจากนี้พบวาคาความขุนของน้ําสูง เนื่องจากพื้นที่พรุ
สมบูรณมีการทับถมของซากพืชซากสัตวและน้ํามีการไหลอยูตลอดเวลา ทําใหพัดพาเอาตะกอนอินทรีย
ข้ึนมาผิวน้ําดวย และยังพบปริมาณเหล็กในน้ําที่สูงมาก เนื่องจากปจจัยทางดินที่มีสภาพแหงแลง           
มีความเปนกรดจัด ทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางแรไพไรตในดินและออกซิเจน กลายเปนเหล็ก
ซัลเฟตปนเปอนในดิน และสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของน้ําในพื้นที่พรุสมบูรณใหเกิดความ
เปนพิษของเหล็กสูงดวย นอกจากนี้น้ําในพื้นที่พรุเสื่อมโทรมมีคาความเปนกรดดางต่ําสุดเม่ือเปรียบกับ
พื้นที่อ่ืน ๆ เนื่องจากเปนพื้นที่ที่ไมมีน้ําขัง สภาพดินแหง  มีธาตุอาหารอยูในสภาวะไมสมดุล ทําใหเกิด
การสะสมสารประกอบกํามะถันข้ึนในดิน ทําใหดินมีคุณสมบัติเปนกรดจัด (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามัน            
สุราษฎรธานี, 2552)  และพบวาแอมโมมีเนียไนโตรเจนปนเปอนในน้ําปริมาณสูง เนื่องจากเปนพื้นที่
รองรับน้ําพื้นที่ปาลมน้ํามัน ซ่ึงเปนน้ําที่ปนเปอนปุยเคมีที่ใชในการกับสภาพดินในสวนปาลมน้ํามัน             
จึงเกิดการปนเปอนลงสูแหลงน้ํา สําหรับน้ําในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันพบวา มีปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัส
ปนเปอนในปริมาณสูง อันเนื่องมาจากการใชปุยเคมีทางดิน การบํารุงดูแลรักษาปาลมน้ํามัน ฟอสเฟต         
ที่ชะลางลงสูแหลงน้ําจะสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตในน้ํารวมไปถึงสิ่งมีชีวิตในหวงโซอาหารชั้นบนนั้นดวย  
นอกจากนี้พบวาน้ําในพื้นที่ปาลมน้ํามันมีคาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) สูงและคาความตองการทาง
ชีวเคมี (BOD) ต่ํา เนื่องมาจากน้ําในบริเวณแหลงน้ํามีพืชน้ําและสาหรายชวยเพิ่มออกซิเจนในน้ําจํานวน
มาก ประกอบกับบริเวณพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันอยูในที่โลงแจง  จึงทําใหแสงแดดสองไดทั่วถึงมากกวา 
ซ่ึงจากการศึกษาไดแสดงใหเห็นวา การเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันสงผลใหปริมาณสารอาหารใน
น้ําปนเปอนสูงกวาพื้นที่อ่ืนๆ 

4.2.2  การขยายตัวของปาลมนํ้ามันตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินในพ้ืนที่พรุ           
ควนเคร็งไดแบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 3 สวนเพื่อเปรียบเทียบสมบัติของดินตามลักษณะการใชประโยชน 
เชนเดียวกับคุณภาพน้ํา คือ พื้นที่พรุสมบูรณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม และพื้นที่ปาลมน้ํามัน พบวาใหผล
การศึกษาดังภาพที่ 12 15 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
ภาพที่  12  การเปรียบเทียบสภาพกรดดางของดินในพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรม และปาลมน้ํามัน 
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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จากภาพที่ 12  จะเห็นวาดินมีสภาพความเปนกรดดางอยูในชวง 3.98  4.89 และ
ยืนยันไดวาความเปนกรดดางของดินในพื้นที่พรุสมบรูณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม และพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 
จะมีคาใกลเคียงกัน โดยพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีคาความเปนกรดดางต่ํากวาพื้นที่พรุสมบรูณและ
พื้นที่พรุเสื่อมโทรมเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องมาจากการปรับสภาพดินกอนการปลูกปาลมน้ํามัน ซ่ึงตองมีการ
สูบน้ําออกจากพื้นที่ ทําใหดินแหงจึงอาจสงผลใหมีคาความเปนกรดดางต่ําลงไปดวย   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  13  เปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุของดินในพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรมและปาลมน้ํามัน 
 

จากภาพที่  13  จะเห็นไดวาปริมาณอินทรียวัตถุในดินของพื้นที่พรุเสื่อมโทรมและพื้นที่
พรุสมบรูณ จะมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน เนื่องจากพื้นที่พรุเสื่อมโทรมและ
พื้นที่พรุสมบรูณ มีการทับถมของซากพืชซากสัตวจํานวนมากทับถมลงสูดิน จึงทําใหอินทรียวัตถุมีมากกวา 
นอกจากนี้ในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันสวนใหญจะมีการปรับสภาพ ขุดยกรอง และการใชปุยเคมีในปริมาณ
สูงซ่ึงอาจสงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลงได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่  14  การเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินในพื้นที่พรุสมบูรณพรุเสื่อมโทรม และ
ปาลมน้ํามัน 
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ภาพที่  15  การเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของดินในพื้นที่พรุสมบูรณพรุเสื่อมโทรม และ
ปาลมน้ํามัน 

 

จากภาพที่ 14 จะเห็นไดวาในพื้นที่พรุสมบูรณมีปริมาณไนโตรเจนมากกวาพื้นที่พรุเสื่อม
โทรมและพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน เนื่องจากไนโตรเจนในดินจะมาจากการสลายตัวของสารอินทรียวัตถุ     
ในดิน ซ่ึงในพื้นที่พรุสมบูรณจะมีอินทรียวัตถุมากกวาพื้นที่อ่ืน จึงทําใหมีการสลายตัวเปนไนโตรเจน       
สูงกวาพื้นที่อ่ืน นอกจากนี้ปาลมน้ํามันยังใชไนโตรเจนที่มีอยูดินในการเจริญเติบโต ซ่ึงไนโตรเจนที่เปน
องคประกอบของสารอินทรียในโครงสรางของพืช ดังนั้นเม่ือในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีการทับถมของ
อินทรียวัตถุนอยกวาในพื้นที่พรุสมบรูณ  จึงอาจเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปริมาณไนโตรเจนในดินลดต่ํา
ไปดวย 

จากภาพที่ 15  จะเห็นไดวาในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีปริมาณฟอสฟอรัสมากกวาดิน
ในพื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อมโทรม เนื่องมาจากฟอสฟอรัสในดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังของ
แรบางชนิดในดิน และมีการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินก็จะสามารถปลดปลอยฟอสฟอรัสออกมา
เปนประโยชนตอพืชที่ปลูก ธาตุฟอสฟอรัสในดินที่จะเปนประโยชนตอพืชไดจะตองอยูในรูปอนุมูลของ
สารประกอบที่เรียกวา ฟอสเฟตไอออน (H2PO4

 และ HPO4
) ซ่ึงจะตองละลายอยูในน้ําในดิน ซ่ึงใน

พื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อมโทรมจะมีน้ําทวมขังอยูตลอด จึงมักมีปญหาเสมอวาดินถึงแมจะมี
ฟอสฟอรัสมากก็จริงแตพืชก็ยังขาดฟอสฟอรัส เพราะสวนใหญอยูในรูปที่ละลายน้ํายากนั่นเอง และใน
พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีการใสปุยเคมีเพิ่มฟอสฟอรัสใหกับดินเพื่อใหปาลมสามารถนําฟอสฟอรัสไปใช
ในการเจริญเติบโตได ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาจากแบบสอบถามเก่ียวกับการใชปุยของประชาชนในพื้นที่
พรุควนเคร็ง พบวาประชาชนสวนใหญยังคงเลือกใชปุยเคมีในการปรับปรุงดินถึงรอยละ 54.7 จึงนาจะ
เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินในพื้นที่พรุที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณสูงกวาพื้นที่อ่ืนๆ 
อยางเห็นไดชัด 

4.2.3  ผลกระทบของการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง การศึกษาผลกระทบ
ของการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุควนเคร็ง ไดแบงผลการศึกษาออกไดเปน 3 ดาน คือ ดาน
เศรษฐกิจ ดานสังคมและวัฒนธรรม และดานสิ่งแวดลอม พบวาใหผลการศึกษาดังนี้ 
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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จากภาพที่ 12  จะเห็นวาดินมีสภาพความเปนกรดดางอยูในชวง 3.98  4.89 และ
ยืนยันไดวาความเปนกรดดางของดินในพื้นที่พรุสมบรูณ พื้นที่พรุเสื่อมโทรม และพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 
จะมีคาใกลเคียงกัน โดยพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีคาความเปนกรดดางต่ํากวาพื้นที่พรุสมบรูณและ
พื้นที่พรุเสื่อมโทรมเล็กนอย ทั้งนี้เนื่องมาจากการปรับสภาพดินกอนการปลูกปาลมน้ํามัน ซ่ึงตองมีการ
สูบน้ําออกจากพื้นที่ ทําใหดินแหงจึงอาจสงผลใหมีคาความเปนกรดดางต่ําลงไปดวย   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  13  เปรียบเทียบปริมาณอินทรียวัตถุของดินในพื้นที่พรุสมบูรณ พรุเสื่อมโทรมและปาลมน้ํามัน 
 

จากภาพที่  13  จะเห็นไดวาปริมาณอินทรียวัตถุในดินของพื้นที่พรุเสื่อมโทรมและพื้นที่
พรุสมบรูณ จะมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกวาพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน เนื่องจากพื้นที่พรุเสื่อมโทรมและ
พื้นที่พรุสมบรูณ มีการทับถมของซากพืชซากสัตวจํานวนมากทับถมลงสูดิน จึงทําใหอินทรียวัตถุมีมากกวา 
นอกจากนี้ในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันสวนใหญจะมีการปรับสภาพ ขุดยกรอง และการใชปุยเคมีในปริมาณ
สูงซ่ึงอาจสงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุลดลงได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่  14  การเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินในพื้นที่พรุสมบูรณพรุเสื่อมโทรม และ
ปาลมน้ํามัน 
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ภาพที่  15  การเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของดินในพื้นที่พรุสมบูรณพรุเสื่อมโทรม และ
ปาลมน้ํามัน 

 

จากภาพที่ 14 จะเห็นไดวาในพื้นที่พรุสมบูรณมีปริมาณไนโตรเจนมากกวาพื้นที่พรุเสื่อม
โทรมและพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน เนื่องจากไนโตรเจนในดินจะมาจากการสลายตัวของสารอินทรียวัตถุ     
ในดิน ซ่ึงในพื้นที่พรุสมบูรณจะมีอินทรียวัตถุมากกวาพื้นที่อ่ืน จึงทําใหมีการสลายตัวเปนไนโตรเจน       
สูงกวาพื้นที่อ่ืน นอกจากนี้ปาลมน้ํามันยังใชไนโตรเจนที่มีอยูดินในการเจริญเติบโต ซ่ึงไนโตรเจนที่เปน
องคประกอบของสารอินทรียในโครงสรางของพืช ดังนั้นเม่ือในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีการทับถมของ
อินทรียวัตถุนอยกวาในพื้นที่พรุสมบรูณ  จึงอาจเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปริมาณไนโตรเจนในดินลดต่ํา
ไปดวย 

จากภาพที่ 15  จะเห็นไดวาในพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีปริมาณฟอสฟอรัสมากกวาดิน
ในพื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อมโทรม เนื่องมาจากฟอสฟอรัสในดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังของ
แรบางชนิดในดิน และมีการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดินก็จะสามารถปลดปลอยฟอสฟอรัสออกมา
เปนประโยชนตอพืชที่ปลูก ธาตุฟอสฟอรัสในดินที่จะเปนประโยชนตอพืชไดจะตองอยูในรูปอนุมูลของ
สารประกอบที่เรียกวา ฟอสเฟตไอออน (H2PO4

 และ HPO4
) ซ่ึงจะตองละลายอยูในน้ําในดิน ซ่ึงใน

พื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อมโทรมจะมีน้ําทวมขังอยูตลอด จึงมักมีปญหาเสมอวาดินถึงแมจะมี
ฟอสฟอรัสมากก็จริงแตพืชก็ยังขาดฟอสฟอรัส เพราะสวนใหญอยูในรูปที่ละลายน้ํายากนั่นเอง และใน
พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันจะมีการใสปุยเคมีเพิ่มฟอสฟอรัสใหกับดินเพื่อใหปาลมสามารถนําฟอสฟอรัสไปใช
ในการเจริญเติบโตได ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาจากแบบสอบถามเก่ียวกับการใชปุยของประชาชนในพื้นที่
พรุควนเคร็ง พบวาประชาชนสวนใหญยังคงเลือกใชปุยเคมีในการปรับปรุงดินถึงรอยละ 54.7 จึงนาจะ
เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินในพื้นที่พรุที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณสูงกวาพื้นที่อ่ืนๆ 
อยางเห็นไดชัด 

4.2.3  ผลกระทบของการปลูกปาลมนํ้ามันในพ้ืนที่พรุควนเคร็ง การศึกษาผลกระทบ
ของการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุควนเคร็ง ไดแบงผลการศึกษาออกไดเปน 3 ดาน คือ ดาน
เศรษฐกิจ ดานสังคมและวัฒนธรรม และดานสิ่งแวดลอม พบวาใหผลการศึกษาดังนี้ 
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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4.2.3.1  ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ ประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็งสวนใหญ
ทั้งที่ปลูกปาลมน้ํามันและไมปลูกปาลมน้ํามันลวนใหความเห็นวาการมีรายไดหลักสวนใหญมาจากการ
ปลูกปาลมน้ํามัน เพราะทําการเกษตรอ่ืนไมไดผล และการปลูกปาลมน้ํามันทําใหประชาชนมีรายได
เพิ่มข้ึน เนื่องจากเกิดการจางงาน ในเร่ืองของการปรับปรุงพื้นที่ การปลูกตนกลา การดูแลรักษา รวมไป
ถึงการเก็บเก่ียวและการขนสง นอกจากนั้นทําใหประชาชน มีเวลาในการดูแลสวนปาลม ใหเวลากับ 
สวนปาลม เด็กๆก็ไดชวยพอแมทํางานในชวงวันและเวลาหยุดเรียนรวมไปถึงเศรษฐกิจของชุมชน
โดยรวมดีข้ึน ประชาชนมีรายไดเลี้ยงครอบครัว 

4.2.3.2  ผลกระทบทางดานสังคมและวัฒนธรรม ประชาชนสวนใหญเห็นดวยกับ
การที่ปลูกปาลมน้ํามันเพราะทําใหประชาชนนั้นมีชีวิตความเปนอยูที่ดีข้ึน ทําใหประชาชนในชุมชนได
ทํางานในพื้นที่ไมตองออกไปหางานทํานอกบาน นอกจากนี้การปลูกปาลมน้ํามันมีการปลูกกันมานาน
แลวประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็ง คิดวาการปลูกหรือไมปลูกปาลมน้ํามันนั้นก็ไมไดสงผลกระทบใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงในการดํารงชีวิต สวนในดานความสัมพันธของคนในหมูบาน พบวา ความสัมพันธเปนไป
ดวยดี เนื่องจากจะเห็นไดวาประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็งมีน้ําใจในเร่ืองการชวยกันเก็บเก่ียวผลผลิต
ระหวางกันชวยเฝาระวังเปนหูเปนตาดูแลความเรียบรอย สําหรับความสัมพันธของคนในครอบครัว 
ประชาชนสวนใหญมีความเห็นวา การปลูกปาลมน้ํามันทําใหคนในครอบครัวไดทํางานรวมกัน ลูก ๆ ได
ชวยงานพอแมในวันหยุดเรียนทําใหมีความรัก ความเห็นอกเห็นใจกันมากยิ่งข้ึน 

4.2.3.3 ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม ประชาชนสวนใหญในพื้นที่พรุ        
ควนเคร็ง เห็นวา พื้นที่พรุมีความเหมาะสมในการปลูกปาลมน้ํามันเปนอยางมาก เนื่องจากพื้นที่พรุเปน
พื้นที่ที่มีน้ํามาก และปาลมน้ํามันเปนพืชที่ตองการน้ํามาก นอกจากนั้นสภาพดินเปนดินเปร้ียวไมเหมาะ
แกการปลูกพืชชนิดอ่ืนทําใหพื้นที่พรุเหมาะแกการปลูกปาลมน้ํามันมากกวาพืชชนิดอ่ืน นอกจากนี้
ประชาชนสวนใหญไมเห็นดวยกับเร่ืองที่วาการปลูกปาลมน้ํามันทําใหพื้นที่พรุลดลง เพราะที่ดินสวน
ใหญในพรุควนเคร็งเปนที่ดินที่ไมมีเอกสารสิทธใดๆ ประชาชนจึงไมกลาบุกรุกพื้นที่พรุควนเคร็ง และ      
พืชชนิดอ่ืนในพรุก็ไมเปลี่ยนแปลง เพราะในพื้นที่พรุยังคงมีตนเสม็ดขาวเปนจํานวนมาก  ซ่ึงตนเสม็ด
ขาวนี้สามารถทนทานตอสภาพดินเปร้ียวได นอกจากนั้นพรุมีความอุดมสมบูรณสูงเลยทําใหพืชชนิดอ่ืน
ไมไดรับผลกระทบ ในดานของแนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันประชาชนสวนใหญเห็นวา
การปลูกปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เนื่องจากทําการเกษตรอ่ืนไมไดผลประชาชนก็เลยหันมา
ปลูกปาลมกันเปนสวนใหญ และนอกจากนั้นประชาชนสวนใหญไมเห็นดวยวาการปลูกปาลมน้ํามันนั้น
ทําใหน้ําในพรุลดลงและเกิดความแหงแลง เพราะพื้นที่พรุนั้นมีน้ํามาก การปลูกปาลมน้ํามัน ไมนาจะ
เปนผลทําใหปริมาณน้ําในพื้นที่พรุลดลงหรือเกิดความแหงแลง และยังเห็นวาการใสปุยมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพดินและน้ําในพื้นที่พรุ เพราะการที่เราใสปุยหรือเราใชยาฆาแมลง เวลาที่ฝนตก
นั้นปุยและยาฆาแมลงจะไหลซึมลงแหลงน้ํา ทําใหสัตวน้ําไดรับผลกระทบ และประชาชนสวนใหญ            
ไมเห็นดวยกับการปลูกปาลมน้ํามันที่มีผลตอการเกิดไฟไหม เพราะถายิ่งมีการปลูกปาลมน้ํามัน
ประชาชนในพื้นที่ก็จะยิ่งชวยกันเฝาระวังเร่ืองไฟมากข้ึน เพราะหากเกิดไฟไหมก็อาจจะสงผลตอ         
สวนปาลมน้ํามันของชาวบานดวย นอกจากนั้นประชาชนสวนใหญก็ไมเห็นดวยกับการปลูกปาลมน้ํามัน
แลวทําใหความอุดมสมบูรณของพื้นที่พรุลดลง เพราะพรุนั้นยังคงมีความอุดมสมบูรณอยู การเขามาของ
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ปาลมน้ํามันไมไดทําใหพืชพรรณในพื้นที่ปาพรุเปลี่ยนแปลง แตที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูในปจจุบัน              
สวนใหญมีสาเหตุจากไฟไหม และการบุกรุกเขาไปใชประโยชนของกลุมนายทุนมากกวา 
 
5.  สรุปและอภิปรายผล 

การศึกษาผลกระทบของการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมใน
พื้นที่ปาพรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ  

5.1  การศึกษาแนวโนมการขยายพื้นที่ปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด 
จังหวัดนครศรีธรรมราช และการศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ผลการศึกษา พบวา 
จากการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินตามแนวโนมในอนาคตโดยใชแบบจําลอง 
Markov chain พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน โดยจะเพิ่มข้ึนเปน 
32,740.26 ไร หรือคิดเปนรอยละ 32.47 ของพื้นที่ตําบลในป พ.ศ. 2565  ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม
ทุกประเภทในตําบลเคร็ง ในขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และพื้นที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ จะเร่ิมลดลง  

5.2  การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม
ในพื้นที่พรุควนเคร็ง พบวา บริเวณพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสในแหลงน้ํา         
สูงที่สุด เม่ือเทียบกับพื้นที่พรุสมบูรณ และพื้นที่พรุเสื่อมโทรม  สวนพารามิเตอรอ่ืนๆ ไมมีความแตกตาง
กันทั้งสามพื้นที่ สําหรับสมบัติของดินในพื้นที่พรุควนเคร็ง พบวาความเปนกรดดางมีคาอยูในชวงรอยละ 
3.98–4.89 และปริมาณอินทรียวัตถุมีคาอยูในชวงรอยละ 13.60–19.70 ในสวนของปริมาณธาตุอาหาร
ในดินพบวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินมากกวาพื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อม
โทรมเชนเดียวกับคุณภาพน้ํา การศึกษาความคิดเห็นของประชาชนตอการขยายตัวของปาลมน้ํามัน       
ในพื้นที่พรุและผลกระทบที่เกิดจากการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุ ตําบลเคร็ง พบวาประชาชน          
ในพื้นที่พรุสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเพิ่มข้ึนของปาลมน้ํามันไมไดสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง
วิถีชีวิตและคุณภาพสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง 
 
6.  กิตติกรรมประกาศ 

ผูวิจัยขอขอบคุณชาวบานในชุมชนพรุควนเคร็ง สําหรับมิตรไมตรีและขอมูลอันหลากหลาย       
ที่ลวนเปนประโยชนทําใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงไดดี 

ขอขอบพระคุณผูที่เก่ียวของทุกทาน และหนวยงานทุกหนวยงานที่อนุเคราะหสถานที่ และ
เคร่ืองมือในการทําวิจัย ไดแก หองปฏิบัติการสาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม และหองปฏิบัติการ 
สาขาวิชาเคมีสุดทาย ผูวิจัยใครขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษาที่ใหทุนสนับสนุนในการทําวิจัยคร้ังนี้  รวมทั้งสถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช และตลอดจนผูทรงคุณวุฒิทุกทานที่คอยใหคําแนะนําและใหกําลังใจ
แกผูวิจัยดวยดีเสมอมาตลอดจนจบโครงการ   
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1.  บทนํา 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีความสําคัญตอประเทศและมีการเจริญเติบโต

อยางรวดเร็ว อุตสาหกรรมเหลานี้มีสวนกอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากอุตสาหกรรมประเภทนี้
มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตสูง และยังใชสารเคมีโดยเฉพาะสียอมเปนจํานวนมาก ซ่ึงในการผลิต
เพื่อใหไดเปนสินคาสําเร็จรูปนั้นจําเปนตองผานกระบวนการตางๆ หลายข้ันตอน เชน การผลิตเสนใย 
การปนดาย ทอผา ถักผา ฟอกยอมเสนใย เปนตน ในแตละข้ันตอนของการผลิตจะกอใหเกิดน้ําเสียใน
ปริมาณและสมบัติที่แตกตางกัน โดยเฉพาะกระบวนการฟอกยอมที่จะมีสีเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่ติดอยู
บนเสนดาย และอีกสวนหนึ่งจะปนไปกับ น้ําเสีย โดยน้ําเสียดังกลาวมักมีความเขมของสีสูงและมี
สารอินทรียเจือปนอยู สียอมที่ใชกันทั่วไปในอุตสาหกรรมฟอกยอมมีหลายชนิด ทั้งที่สามารถยอยสลาย
งายและยาก ซ่ึงสียอมบางประเภทนั้นมีสูตรโครงสรางทางเคมีที่ซับซอนโดยเฉพาะสีที่มีโครงสรางใน
กลุมอะโซ ซ่ึงมีพันธะที่ยากตอการยอยสลายโดยใชจุลินทรียในสภาวะที่มีออกซิเจนและเกิดสารตัวกลาง
เปนสารอะโรมาติกเอมีน (Aromatic amine) ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิต (Saratale 
et al., 2011)จากรายงานของ EU (European regulations; SCCNFP, 2002) ไดระบุวาสียอม Direct 
Red 23 และ Direct Blue 15 เปนสียอมในกลุมอะโซที่เม่ือยอยสลายและเกิดสารตัวกลางเปนสาร       
อะโรมาติกเอมีนที่เปนสารกอมะเร็ง หากปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะโดยไมไดผานการบําบัดกอนอาจ
กอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําทั้งทางตรงและทางออม หากน้ํา
ทิ้งจากกระบวนการฟอกยอมเหลานี้ถูกปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะในปริมาณมากจะกอใหเกิด
ปญหามลพิษทางน้ําที่มีความรุนแรงได (Banat et al., 1996; Pearcea et al., 2003)  

ระบบบําบัดน้ําเสียของอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ใชกันอยูโดยทั่วไปสามารถแบงออกไดเปน           
3 ประเภท ไดแก การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ การบําบัดน้ําเสียทางเคมี และการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ เนื่องจากสียอมสวนใหญเปนสารประกอบเชิงซอนที่มีสูตรโครงสรางใหญและซับซอน ยอยสลาย
ไดยาก ทําใหไมสามารถใชกระบวนการชนิดเดียวในการกําจัดสี จึงมักใชกระบวนการตางๆ รวมกัน เชน 
การตกตะกอนดวยสารเคมีตามดวยการกําจัดโดยใชเชื้อจุลินทรีย หรือกระบวนการทางชีวภาพ           
ซ่ึงสามารถกําจัดสารอินทรียพรอมกับการกําจัดสีได สําหรับสีไดเร็กทซ่ึงเปนสียอมที่มีความสามารถใน
การละลายน้ําไดดีนั้น ปจจุบันมีวิธีการกําจัด เชน การดูดซับสีไดเร็กทดวยถาน การตกตะกอนดวย
สารเคมี เชน อะลูมิเนียมซัลเฟต เฟอรริคซัลเฟต เฟอรริคคลอไรด และการออกซิเดชั่นดวย Fenton’s 
reagent ซ่ึงสามารถกําจัดสียอมไดอยางมีประสิทธิภาพ แตวิธีนี้ตองใชสารเคมีมาก มีคาใชจายสูงและมี
ความยุงยากในการบําบัด (สํานักงานเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2542) อีกทั้งยังเกิดปญหาในการ
กําจัดตะกอนที่เกิดข้ึนอีกดวย (วิวรรณ ขจรเกียรติคุณ, 2539) การใชจุลินทรียหรือเอนไซมในการกําจัด
สียอมและยอยสลายสารอินทรียนั้นกําลังเปนที่สนใจในปจจุบัน เนื่องการกระบวนการเหลานี้มีคาใชจาย
ต่ํากวาการใชกระบวนการทางกายภาพหรือเคมี และมีความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (Parshetti et al., 
2010) 

จากการสํารวจของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบวา โรงงานฟอกยอมในประเทศไทยสวนใหญ
จะมีขนาดกลางและขนาดเล็ก จึงมีปญหาในเร่ืองของขอจํากัดทางดานพื้นที่ ซ่ึงระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ตะกอนเรงที่ใชในโรงงานฟอกยอมมีอยู 2 ประเภท ไดแก ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Activated Sludge 
(AS) และระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor: SBR) แตเม่ือพิจารณา
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4.2.3.1  ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ ประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็งสวนใหญ
ทั้งที่ปลูกปาลมน้ํามันและไมปลูกปาลมน้ํามันลวนใหความเห็นวาการมีรายไดหลักสวนใหญมาจากการ
ปลูกปาลมน้ํามัน เพราะทําการเกษตรอ่ืนไมไดผล และการปลูกปาลมน้ํามันทําใหประชาชนมีรายได
เพิ่มข้ึน เนื่องจากเกิดการจางงาน ในเร่ืองของการปรับปรุงพื้นที่ การปลูกตนกลา การดูแลรักษา รวมไป
ถึงการเก็บเก่ียวและการขนสง นอกจากนั้นทําใหประชาชน มีเวลาในการดูแลสวนปาลม ใหเวลากับ 
สวนปาลม เด็กๆก็ไดชวยพอแมทํางานในชวงวันและเวลาหยุดเรียนรวมไปถึงเศรษฐกิจของชุมชน
โดยรวมดีข้ึน ประชาชนมีรายไดเลี้ยงครอบครัว 

4.2.3.2  ผลกระทบทางดานสังคมและวัฒนธรรม ประชาชนสวนใหญเห็นดวยกับ
การที่ปลูกปาลมน้ํามันเพราะทําใหประชาชนนั้นมีชีวิตความเปนอยูที่ดีข้ึน ทําใหประชาชนในชุมชนได
ทํางานในพื้นที่ไมตองออกไปหางานทํานอกบาน นอกจากนี้การปลูกปาลมน้ํามันมีการปลูกกันมานาน
แลวประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็ง คิดวาการปลูกหรือไมปลูกปาลมน้ํามันนั้นก็ไมไดสงผลกระทบใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงในการดํารงชีวิต สวนในดานความสัมพันธของคนในหมูบาน พบวา ความสัมพันธเปนไป
ดวยดี เนื่องจากจะเห็นไดวาประชาชนในพื้นที่พรุควนเคร็งมีน้ําใจในเร่ืองการชวยกันเก็บเก่ียวผลผลิต
ระหวางกันชวยเฝาระวังเปนหูเปนตาดูแลความเรียบรอย สําหรับความสัมพันธของคนในครอบครัว 
ประชาชนสวนใหญมีความเห็นวา การปลูกปาลมน้ํามันทําใหคนในครอบครัวไดทํางานรวมกัน ลูก ๆ ได
ชวยงานพอแมในวันหยุดเรียนทําใหมีความรัก ความเห็นอกเห็นใจกันมากยิ่งข้ึน 

4.2.3.3 ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม ประชาชนสวนใหญในพื้นที่พรุ        
ควนเคร็ง เห็นวา พื้นที่พรุมีความเหมาะสมในการปลูกปาลมน้ํามันเปนอยางมาก เนื่องจากพื้นที่พรุเปน
พื้นที่ที่มีน้ํามาก และปาลมน้ํามันเปนพืชที่ตองการน้ํามาก นอกจากนั้นสภาพดินเปนดินเปร้ียวไมเหมาะ
แกการปลูกพืชชนิดอ่ืนทําใหพื้นที่พรุเหมาะแกการปลูกปาลมน้ํามันมากกวาพืชชนิดอ่ืน นอกจากนี้
ประชาชนสวนใหญไมเห็นดวยกับเร่ืองที่วาการปลูกปาลมน้ํามันทําใหพื้นที่พรุลดลง เพราะที่ดินสวน
ใหญในพรุควนเคร็งเปนที่ดินที่ไมมีเอกสารสิทธใดๆ ประชาชนจึงไมกลาบุกรุกพื้นที่พรุควนเคร็ง และ      
พืชชนิดอ่ืนในพรุก็ไมเปลี่ยนแปลง เพราะในพื้นที่พรุยังคงมีตนเสม็ดขาวเปนจํานวนมาก  ซ่ึงตนเสม็ด
ขาวนี้สามารถทนทานตอสภาพดินเปร้ียวได นอกจากนั้นพรุมีความอุดมสมบูรณสูงเลยทําใหพืชชนิดอ่ืน
ไมไดรับผลกระทบ ในดานของแนวโนมการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันประชาชนสวนใหญเห็นวา
การปลูกปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เนื่องจากทําการเกษตรอ่ืนไมไดผลประชาชนก็เลยหันมา
ปลูกปาลมกันเปนสวนใหญ และนอกจากนั้นประชาชนสวนใหญไมเห็นดวยวาการปลูกปาลมน้ํามันนั้น
ทําใหน้ําในพรุลดลงและเกิดความแหงแลง เพราะพื้นที่พรุนั้นมีน้ํามาก การปลูกปาลมน้ํามัน ไมนาจะ
เปนผลทําใหปริมาณน้ําในพื้นที่พรุลดลงหรือเกิดความแหงแลง และยังเห็นวาการใสปุยมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพดินและน้ําในพื้นที่พรุ เพราะการที่เราใสปุยหรือเราใชยาฆาแมลง เวลาที่ฝนตก
นั้นปุยและยาฆาแมลงจะไหลซึมลงแหลงน้ํา ทําใหสัตวน้ําไดรับผลกระทบ และประชาชนสวนใหญ            
ไมเห็นดวยกับการปลูกปาลมน้ํามันที่มีผลตอการเกิดไฟไหม เพราะถายิ่งมีการปลูกปาลมน้ํามัน
ประชาชนในพื้นที่ก็จะยิ่งชวยกันเฝาระวังเร่ืองไฟมากข้ึน เพราะหากเกิดไฟไหมก็อาจจะสงผลตอ         
สวนปาลมน้ํามันของชาวบานดวย นอกจากนั้นประชาชนสวนใหญก็ไมเห็นดวยกับการปลูกปาลมน้ํามัน
แลวทําใหความอุดมสมบูรณของพื้นที่พรุลดลง เพราะพรุนั้นยังคงมีความอุดมสมบูรณอยู การเขามาของ
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ปาลมน้ํามันไมไดทําใหพืชพรรณในพื้นที่ปาพรุเปลี่ยนแปลง แตที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูในปจจุบัน              
สวนใหญมีสาเหตุจากไฟไหม และการบุกรุกเขาไปใชประโยชนของกลุมนายทุนมากกวา 
 
5.  สรุปและอภิปรายผล 

การศึกษาผลกระทบของการขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอมใน
พื้นที่ปาพรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ไดแบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ  

5.1  การศึกษาแนวโนมการขยายพื้นที่ปาลมน้ํามันในพื้นที่พรุควนเคร็ง อําเภอชะอวด 
จังหวัดนครศรีธรรมราช และการศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง ตําบลเคร็ง อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช ผลการศึกษา พบวา 
จากการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินตามแนวโนมในอนาคตโดยใชแบบจําลอง 
Markov chain พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันยังคงมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนสูงกวาพื้นที่อ่ืน โดยจะเพิ่มข้ึนเปน 
32,740.26 ไร หรือคิดเปนรอยละ 32.47 ของพื้นที่ตําบลในป พ.ศ. 2565  ซ่ึงมากกวาพื้นที่เกษตรกรรม
ทุกประเภทในตําบลเคร็ง ในขณะที่พื้นที่นาขาว นาราง และพื้นที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ จะเร่ิมลดลง  

5.2  การศึกษาผลกระทบจากการขยายตัวของปาลมน้ํามันตอการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม
ในพื้นที่พรุควนเคร็ง พบวา บริเวณพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณฟอสเฟตฟอสฟอรัสในแหลงน้ํา         
สูงที่สุด เม่ือเทียบกับพื้นที่พรุสมบูรณ และพื้นที่พรุเสื่อมโทรม  สวนพารามิเตอรอ่ืนๆ ไมมีความแตกตาง
กันทั้งสามพื้นที่ สําหรับสมบัติของดินในพื้นที่พรุควนเคร็ง พบวาความเปนกรดดางมีคาอยูในชวงรอยละ 
3.98–4.89 และปริมาณอินทรียวัตถุมีคาอยูในชวงรอยละ 13.60–19.70 ในสวนของปริมาณธาตุอาหาร
ในดินพบวา พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินมากกวาพื้นที่พรุสมบรูณและพื้นที่พรุเสื่อม
โทรมเชนเดียวกับคุณภาพน้ํา การศึกษาความคิดเห็นของประชาชนตอการขยายตัวของปาลมน้ํามัน       
ในพื้นที่พรุและผลกระทบที่เกิดจากการปลูกปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาพรุ ตําบลเคร็ง พบวาประชาชน          
ในพื้นที่พรุสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเพิ่มข้ึนของปาลมน้ํามันไมไดสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง
วิถีชีวิตและคุณภาพสิ่งแวดลอมในพื้นที่พรุควนเคร็ง 
 
6.  กิตติกรรมประกาศ 

ผูวิจัยขอขอบคุณชาวบานในชุมชนพรุควนเคร็ง สําหรับมิตรไมตรีและขอมูลอันหลากหลาย       
ที่ลวนเปนประโยชนทําใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงไดดี 

ขอขอบพระคุณผูที่เก่ียวของทุกทาน และหนวยงานทุกหนวยงานที่อนุเคราะหสถานที่ และ
เคร่ืองมือในการทําวิจัย ไดแก หองปฏิบัติการสาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม และหองปฏิบัติการ 
สาขาวิชาเคมีสุดทาย ผูวิจัยใครขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษาที่ใหทุนสนับสนุนในการทําวิจัยคร้ังนี้  รวมทั้งสถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช และตลอดจนผูทรงคุณวุฒิทุกทานที่คอยใหคําแนะนําและใหกําลังใจ
แกผูวิจัยดวยดีเสมอมาตลอดจนจบโครงการ   
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Abstract 
  

This research aimed to develop innovations of chair (Fix & Flex) that focused 
on the curve and round for supporting the life style. The Fix & Flex was designed 
byanthropometry approach base on Thai people ergonomics. The methods applied 
the wooden wheel which used to electrical industry. The waste materials can be 
promoted innovations by rubber wood. The process concerned to make drying               
the moisture resistant fungus. Then, the material will be conduct as the experimental 
process and applications. 

Three experts suggested the Fix &Flex recommended that have been durable 
applied and strong assembly. The advantage found that all components attached              
the screw with a reasonable size. The core steel wire has gained the structure both 
side with 60 degrees was an angle. Moreover, researcher has saved the wheel to avoid 
wobbling and increase the ease of mobility creation. The Fix & Flex can be assembled 
allowance in the safety to employ with the standard security. Data was collected by 
stakeholders (N=30) and experts (N=3).There searcher instrumentation was                   
a recommendation with onsiteobservation form and satisfaction evaluation form.  
Data was analyzed by stakeholder’s implications with ideas to improve the 
ergonomics. 

The results revealed that the Fix & Flex can be obtain stakeholders’ demand 
as follow as appropriate integrated methods, the idea generated with two design and 
ergonomics. The outstanding was represented by the design process and conducts  
the waste material to reuse. The finding evaluated that stakeholders’ were satisfaction 
yield at the highest level. The prototype chair would be served as a design process; for 
example the ease of use, comfortable, safe and consistent with the production 
technology in industrial control systems. For the implications, the Fix & Flex have been 
applied furniture to gain the local value added. With the development, researcher 
provided the transfer of knowledge project for enhancing a local group made furniture 
in Nakhon Si Thammarat and join the contest, artifacts from the annual waste 
materials 2013. The result showed that the winner of the provincial level. 

Keywords: Innovations of chair (Fix & Flex), Wire roll, Ergonomics 
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อิทธิพลของสูตรอาหารสังเคราะหและความเขมขนของ 6benzyladenine  
ตอการเพ่ิมจํานวนยอดของสับปะรดภูแล 

Influence of Culture Media and Concentrations of BA on Shoot 
Multiplication of Pineapple cv. Phulae 

 

สกุลรัตน  แสนปุตะวงษ* 
Sakulrat  Sanputawong* 

 
บทคัดยอ 

 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอิทธิพลของสูตรอาหารสังเคราะหและระดับความ
เขมขนของ 6benzyladenine (BA) ตอการเพิ่มจํานวนยอดของสับปะรดภูแลโดยนําตนสับปะรดภูแล
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige และ Skoog (MS) ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตอายุ  
3 เดือนมาตัดแตงและวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS และ ½MS เติม BA ความเขมขน 02 มิลลิกรัมตอ
ลิตร จากผลการทดลองพบวา อาหารสูตร MS เติม BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการสราง
ยอดรวมสูงสุด 73.33 เปอรเซ็นต จํานวนยอด 7.63 ยอดตอตน แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
กับการเติม BA ที่ระดับความเขมขนอ่ืนๆ  

 
คําสําคัญ: สูตรอาหาร, การเพิ่มจํานวนยอด, สับปะรดภูแล, 6benzyladenine 
 

Abstract 
 

This research aimed to study on influence of culture media and concentrations 
of 6benzyladenine (BA) on shoot multiplication of pineapple cv. Phulae was 
performed. The research implemented that method to perform plant growth regulator 
free Murashige and Skoog (MS) medium for 3 months. They were done by cut and 
cultured on MS and½MS medium supplemented with 02 mg/l of BA. The results 
revealed that MS medium supplemented with 0.5 mg/l of BA was the highest shoot 
multiplication frequency at 73.33% and shoot numbers at7.63 shoots/plant, highly 
significant different with other concentrations of BA.  

 
Keywords: Culture medium, Shoot multiplication, Pineapple cv. Phulae, 

     6benzyladenine 
 

 
*อาจารยประจําสาขาพืชศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
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7.  เอกสารอางอิง 
กลุมวิจัยและพฒันาพื้นที่ยางพาราและปาลมน้ํามัน. (2550). การจัดการพื้นที่ปลูกปาลมน้าํมันหลัง            
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