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บทคัดยอ 
     เทคโนโลยีการพิมพสามมิติ  เปนการพิมพท่ีสามารถสรางช้ินงานสามมิติไดอยางถูกตองแมนยําและรวดเร็ว  โดยใชแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรของวัตถุในคอมพิวเตอร แตเนื่องจากความซับซอนของเทคโนโลยี  อีกทั้งคาใชจายคอนขางสูงจึงไมคุมคาในการ
ดําเนินงานทําใหมีการนําไปใชในงานเฉพาะกลุม  ทั้งนี้ในปจจุบันบริษัทผูผลิตเครื่องพิมพไดมีการพัฒนาเครื่องพิมพสามมิติเพื่อ
ผูใชงานในระดับบุคคลทําใหการเขาถึงเทคโนโลยีนี้เปนไปไดงายข้ึน  คาใชจายในการดําเนินงานท่ีลดลง  และดวยขอดีของ
เทคโนโลยีนี้ทําใหระบบการพิมพสามมิติเปนวิธีการสรางตนแบบผลิตภัณฑที่อํานวยความสะดวกในการทํางานของนักออกแบบ
และไดรับความนิยมอยางมากในกลุมผูใช 
     บทความน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ  ในประเด็นเกี่ยวกับความรูดานกระบวนการพิมพสามมิติ การ
ทํางานของเคร่ืองพิมพสามมิติ วัสดุที่ใชในการพิมพ รวมถึงขอจํากัดที่ตองพึงระวังในการใชเทคโนโลยี  เพื่อใหเกิดความรูความ
เขาใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ  และนํามาประยุกตใชสรางตนแบบผลิตภัณฑของที่ระลึก  
 
คําสําคัญ: เทคโนโลยีการพิมพ ระบบการพิมพสามมิติ การฉีดวัสดุผานหัวฉีด  การสรางตนแบบ ของที่ระลึก  

 

Abstract 
     Three-dimensional printing technology is creating a three-dimensional specimen sample with accurately, 
fast and precise by using a mathematical model of the object on the computer but due to the complexity of 
the technology and hight cost, this process is not commonly used. Presently, printer manufacturers had 
developed a three-dimensional printer for users to utilize personal consumption, making this technology 
easily accessible to a wider consumer population and at the same time, cost efficient and affordable in the 
market. The advantages of three-dimensional printing technology introduce ways to build a better product 
prototype that precisely captures the work of designers and stage an advance presentation that will help 
gain and build popularity in the future. 
     This article intends to study the three-dimensional printing technology’s printing process, the industrial 
(and non-industrial) applications of three-dimensional printers, the materials used in printing and the 
restrictions that users need to be vigilant of in the using this technology to achieve proper understanding of 
three-dimensional printing technology and applied to prototype souvenir products.  
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1. บทนํา 
    ในอดีตชางฝมือคือผูที่สรางสรรคผลิตภัณฑตางๆ ใหเกิดขึ้นเพื่อสนองความตองการของมนุษย  ผลิตภัณฑที่สรางสรรคขึ้นนั้น
ลวนใชความประณีตและฝมือเฉพาะบุคคลในการสรางสรรค  ผลิตภัณฑนั้นอาจมีช้ินเดียวในโลก  แตเมื่อมีประชากรเพ่ิมมากขึ้น
และตางก็มีความตองการในผลิตภัณฑเพื่อแกปญหาหรืออํานวยความสะดวกใหกับชีวิต  การผลิตช้ินงานโดยใชชางฝมือจึงไมทันตอ
ความตองการ  รวมถึงนักออกแบบผลิตภัณฑที่เขามาชวยใหการออกแบบและสรางสรรคผลิตภัณฑเปนไปอยางมีระบบ ทําให
สามารถผลิตสินคาไดปริมาณมากขึ้นในเวลาสั้นลง ลดขอผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นไดในการทํางาน นอกจากน้ียังมีการประดิษฐคิดคน
เครื่องมือท่ีชวยลดความผิดพลาดจากการทํางานของมนุษย (Human error) โดยใชเทคโนโลยีตางๆ เขามาชวยลดความผิดพลาด
เหลาน้ี  ตั้งแตขั้นตอนการออกแบบสองมิติ  จนถึงการสรางวัตถุสามมิติในคอมพิวเตอรเพื่อดูภาพรวมของงานออกแบบกอนที่จะมี
การสรางตนแบบจริง [1]   
    การสรางตนแบบผลิตภัณฑทําขึ้นเพื่อวัตถุประสงค  ที่นําตนแบบมาใชเพื่อการเรียนรู  เพื่อความชัดเจนในการสื่อสาร เพ่ือ
ตรวจสอบการทํางานรวมกันของช้ินสวนตางๆ และยังใชเพื่อการสรางเปาหมายที่จับตองได [2]  การสรางตนแบบจึงเปนข้ันตอนท่ี
มีความสําคัญในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ  ปจจุบันมีเทคโนโลยีการสรางตนแบบที่ไดรับความสนใจเปนพิเศษ  คือ 
เทคโนโลยีการสรางตนแบบรวดเร็ว (Rapid Prototyping   / RP)  หรือเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ   ดังจะเห็นไดจากการท่ี บริษัท 
เชฟรอนประเทศไทย จํากัด ไดรวมกับ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดย สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ สวทช   จัดโครงการ  “Enjoy Science: Let’s Print the World” การประกวดออกแบบผลงานจากเทคโนโลยีการพิมพ
แบบสามมิติ ครั้งแรกของประเทศไทย เพื่อสงเสริมการสรางสรรคนวัตกรรมและการเรียนรูในสาขาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี และเกิดแรงบันดาลใจตอการศึกษาในดานนี้เพิ่มมากขึ้น  เพราะเล็งเห็นวาเทคโนโลยีการพิมพแบบสามมิติสามารถ
นําไปใชประโยชนไดอยางกวางขวาง ตั้งแตการสรางสรรคใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน ไปจนถึงการสรรคสรางนวัตกรรมเพ่ือ
สิ่งแวดลอม สุขภาพ และชีวิตความเปนอยู ตลอดจนสามารถนําไปตอยอดทางธุรกิจได [3]    ในยุคที่ใชนโยบายสงเสริมเศรษฐกิจ
ดิจิทัลในการขับเคลื่อนประเทศชาตินั้น  หนวยงานท่ีรับผิดชอบทางดานเทคโนโลยีไดใหความสําคัญกับการใหความรูแกประชาชน
ในดานเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ  ยกตัวอยางเชน  สถาบันวิทยาการ  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ หรือ 
สวทช . ไดมีการพัฒนาหลักสูตร “การสรางมูลคาเพิ่มจากเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ  (Value Creation by 3D 
Printing  Technology)”  และจัดอบรมท่ีโรงแรมปทุมวันปริ๊นเซส ระหวางวันที่ 25 - 27 พฤษภาคม 2559   เพื่อใหความรูที่
เกี่ยวของและจําเปนในการตัดสินใจเก่ียวกับการใชงานเทคโนโลยีการพิมพสามมิติในประเทศไทย  สรางความรูความเขาใจและเปด
มุมมองเก่ียวกับโอกาสในการใชเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ [4] 
    เทคโนโลยีเปนสิ่งที่ชวยอํานวยความสะดวกสบายตอการดําเนินชีวิตของผูคนในสังคม  เมื่อ เทคโนโลยีมีการพัฒนาข้ึน
ตลอดเวลา  ความตองการของผูบริโภคก็ยอมตองเปลี่ยนแปลงไปตามกระแสของโลก  นักออกแบบตองเปดรับและมีความรอบรูใน
เทคโนโลยีเพื่อเปนผูใชงานและสามารถใชงานเทคโนโลยีนั้นในการสรางสรรคผลิตภัณฑใหทันตอความตองการของผูบริโภค  ใน
วงการศึกษาก็เชนเดียวกัน  หากมีการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบเดิมก็อาจทําใหไดบัณฑิตที่มีความรูไมทันตอยุคสมัย  เมื่อ
เขาทํางานในสถานประกอบการก็ไมสามารถใชเทคโนโลยีไดเพราะเทคโนโลยีที่ใชทํางานในปจจุบันไดล้ําหนาเกินกวาความรูที่ได
เรียนมา  ดังนั้นการใหความรูทางดานเทคโนโลยีและฝกปฏิบัติใหมีการประยุกตใชในสถานการณจริงจะทําใหผูเรียนเกิดความรู
ความเขาใจและสามารถใชเทคโนโลยีไดอยางมีประสิทธิภาพ  นอกจากน้ีการพัฒนาระบบการเรียนการสอนตองมีความหลากหลาย
เพื่อสนองตอการเปลี่ยนแปลงของโลกทางดานเทคโนโลยีและสภาพการเรียนรู  ซึ่งจะทําใหบัณฑิตมีคุณสมบัติ คิดเปน ทําเปน 
แกปญหาเปน [5]   
     บทความน้ีเกิดขึ้นจากการศึกษาเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ  ในดานกระบวนการพิมพสามมิติ การทํางานของเคร่ืองพิมพสาม
มิติ วัสดุที่ใชในการพิมพ รวมถึงขอจํากัดที่ตองพึงระวังในการใชเทคโนโลยี  เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจเก่ียวกับการใชเทคโนโลยี
การพิมพสามมิติ  ซึ่งถือวาเปนเทคโนโลยีใหมในการข้ึนรูปตนแบบผลิตภัณฑและนําความรูที่ไดมาใชในการจัดการเรียนการสอน
วิชาคอมพิวเตอรเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ    นอกจากน้ียังไดนําเทคโนโลยีการพิมพสามมิติมาใชในการสรางตนแบบผลิตภัณฑ
ของที่ระลึก งาน “ลานวัฒนธรรม”  ที่จัดขึ้นระหวางวันที่ 13-17 กุมภาพันธ 2560 ณ ลานอเนกประสงค คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช  เพื่อเผยแพรเทคโนโลยีใหกับนักศึกษาและผูที่สนใจ  ทําใหเกิดการบูรณาการ
ใน 3 ดานคือ ดานวิชาการ ดานการบริการทางวิชาการและดานการทํานุบํารุงศิลปวัฒนธรรม 
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2.  เนื้อความ  
    2.1 ที่มาของการพิมพสามมติิ 
          การพิมพแบบสามมิติเริ่มมีการใชเปนครั้งแรกในชวงปลายป ค.ศ.1980  เพื่อใชในการสรางตนแบบอยางรวดเร็ว สําหรับ
การพัฒนาผลิตภัณฑในวงการอุตสาหกรรม เนื่องจากใชเวลาในการผลิตไมนานเหมือนกับการใชเทคโนโลยีแบบดั้งเดิมที่อาจตองใช
เวลาในการผลิตหลายวัน  จึงเรียกเทคโนโลยีนี้วา “เทคโนโลยีการสรางตนแบบรวดเร็ว”[6]   เปนเทคโนโลยีระดับสูงในการสราง
ตนแบบโดยการข้ึนรูปแบบอิสระ (Free-Form Fabrication)  เริ่มตนโดยการสรางวัตถุสามมิติขึ้นในคอมพิวเตอรและสงไปยัง
เครื่องพิมพ   เครื่องพิมพจะใชหลักการสรางวัสดุทีละช้ันตอเนื่องกันจนไดเปนรูปทรงของตนแบบท่ีตองการ  วิธีนี้จึงแตกตางจาก
การสรางช้ินงานตนแบบดวยวิธีดั้งเดิมซึ่งมักเปนการกําจัดวัสดุออก  (โดยการกัดดวยเคร่ืองจักรหรือแกะสลักดวยมือ) เปนการ
ทํางานที่รวดเร็วและประหยัดตนทุนกวาเดิมมาก  สามารถใชวัสดุไดหลากหลาย  ช้ินงานตนแบบท่ีสรางข้ึนอาจนําไปใชโดยตรง
เพื่อใหมองเห็นภาพผลิตภัณฑชัดเจนขึ้นหรือใชเปนตนแบบสําหรับงานตอไป  อีกทั้งยังสามารถชวยลดเวลาในการออกแบบ พัฒนา
ผลิตภัณฑและเพ่ิมคุณคาของผลิตภัณฑไดมาก  นอกจากนี้ยังชวยสื่อแนวคิดผลิตภัณฑใหกับสมาชิกในทีมงานรวมท้ังผูบริหาร
ระดับสูงและลูกคาดวย [2]    
    2.2 ประเภทของเทคโนโลยีการพิมพสามมิติ 
         ดวยแนวโนมที่เพิ่มขึ้นดานความนิยมของการพิมพสามมิติ บริษัทผูผลิตเครื่องพิมพสามมิติตางก็เรงวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีและนวัตกรรมของตนเองเพื่อเพ่ิมทางเลือกใหกับลูกคา  จึงทําใหมีเทคโนโลยีเครื่องพิมพสามมิติในรูปแบบตางๆ เกิดขึ้น  
และมีช่ือเรียกเครื่องพิมพที่แตกตางกันตามเทคโนโลยีของตนเอง   ดังนั้นเพื่อไมใหเกิดความสับสนในเดือนมิถุนายน ค.ศ.2012   
สมาคมทดสอบและวัสดุของสหรัฐอเมริกา (ASTM)  ไดบัญญัติคําศัพทมาตรฐาน  แบงแยกเทคโนโลยีการพิมพสามมิติออกเปน 7 
กลุม ดังตอไปนี้ 
        1) การฉีดวัสดุผานหัวฉีด (Material Extrusion)   เปนการฉีดวัสดุกึ่งเหลวผานหัวฉีดเพื่อสรางช้ันของวัสดุ 
 2) การทําใหวัสดุเหลวในอางแข็งตัวดวยแสง (Vat Photopolymerization) เปนการฉายแสงเลเซอรหรือแสงอื่นๆ ไปบน 
ผิวหนาของของเหลวในอาง  ทําใหเกิดการแข็งตัวเปนช้ันๆ 
 3)  การพนวัสดุ (Material Jetting) การทํางานจะใชหัวพิมพพนวัสดุเหลวท่ีจะแข็งตัวดวยแสงเหนือมวงหรือหลังจากสัมผัส 
กับช้ินงาน 
       4)  การพนกาว (Binder Jetting) การทํางานจะใชหัวพิมพพนกาวในจุดที่ตองการยึดผงวัสดุใหติดกัน 
       5)  การหลอมผงวัสดุ (Powder Bed Fusion) เปนการฉายแสงเลเซอรหรือพลังงานความรอนในบริเวณท่ีตองการเพื่อ 
หลอมผิวหนาของผงวัสดุใหยึดติดกัน 
 6)  การเพ่ิมวัสดุดวยการฉายพลังงาน (Directed Energy Deposition) เปนการฉายแสงเลเซอรหรือพลังงานความรอน 
หลอมวัสดุผงในขณะท่ีมันถูกเติมเพิ่มเขาในเน้ือช้ินงานใหยึดติดกัน 
       7)  การยึดวัสดุแผนเขาหากัน (Sheet Lamination) เปนการยึดแผนกระดาษ พลาสติกหรือโลหะเขาหากันทีละช้ัน [7]    
       การนําเสนอในบทความน้ีมุงเปาหมายเพื่อศึกษาการพิมพสามมิติโดยใชเทคโนโลยีการพิมพแบบฉีดวัสดุเหลวหรือกึ่งเหลว
ผานหัวฉีด  ซึ่งวัสดุจะแข็งตัวอยางรวดเร็วเมื่อฉีดผานหัวฉีดออกมา  สามารถเลือกใชวัสดุไดหลากหลายแตที่นิยมสวนใหญเปน
พลาสติกประเภทเทอรโมพลาสติก (Thermoplastic)  นอกจากนี้ยังใชหลักการฉีดกับหัวฉีดที่บรรจุวัสดุประเภทอ่ืนๆ ไดอีก
มากมาย เชน ใชวัสดุประเภทโลหะหลอมเหลว ใชวัสดุที่เปนอาหารประเภทช็อคโกแลตหรือน้ําตาลเหลวในการพิมพอาหาร     
เปนตน    
    2.3 การพิมพสามมิติโดยการฉีดวัสดุผานหัวฉีด          
         เทคโนโลยีนี้ใชหลักการฉีดวัสดุเหลวหรือกึ่งเหลวผานหัวฉีดออกมาเพ่ือสรางวัสดุทีละช้ัน  โดยวัสดุที่ไดรับความนิยมที่สุด
ไดแก เทอรโมพลาสติก ประเภทเอบีเอส (ABS ยอมาจาก acrylonitrile-butadiene-styrene) ซึ่งเปนวัสดุที่เมื่อไดรับความรอน
แลวจะออนตัวลงและสามารถฉีดผานหัวฉีดได  วัสดุในการสรางช้ินงานจะอยูในรูปเสนพลาสติกที่มวนอยูในวงลอ (Filament)  ดัง
รูปท่ี 1 
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รูปที่ 1  เสนพลาสติกเอบีเอสบรรจุในมวน 

 

    เสนพลาสติกจะถูกปอนเขาหัวฉีดที่มีอุณหภูมิ 180-230 องศาเซลเซียส  ความรอนทําใหเสนพลาสติกหลอมตัวและถูกฉีดผาน
หัวฉีดที่มีรูเล็กๆ  พลาสติกเหลวที่ถูกฉีดออกมาเปนช้ันแรกจะยึดตัวอยูกับแทน (build platform หรือ print bed) และเย็นตัว
แข็งตัวอยางรวดเร็ว  เมื่อพิมพเสร็จช้ันท่ีหนึ่งแทนพิมพจะเคลื่อนตัวลงมาเล็กนอย หลังจากนั้นเครื่องพิมพจะพิมพช้ันถัดมาซอนบน
ช้ันกอนหนา  เปนกระบวนการฉีดพลาสติกเหลวไปทีละช้ันซ้ําไปมาจนไดเปนช้ินงานสามมิติตามท่ีไดสรางแบบจําลองใน
คอมพิวเตอร 
    2.4 ขอดีของการพิมพสามมิติโดยการฉีดวัสดุผานหัวฉีด          
       1)  การพิมพในลักษณะน้ีมีขอดี คือ สามารถผลิตช้ินงานไดหลายรูปแบบ หลายขนาด  การใชงานไมซับซอน  เปน
เทคโนโลยีที่ราคาไมสูงมากนัก  จากความนิยมในเครื่องพิมพประเภทนี้สงผลใหบริษัทผูผลิตมีการพัฒนาเครื่องพิมพออกมา
จําหนายอยางตอเนื่อง มีใหเลือกหลายรุนหลายราคา ตั้งแตเครื่องระดับบุคคล  จนถึงในระดับอุตสาหกรรม  
 2) ชวยลดตนทุนสําหรับการผลิตจํานวนนอยได  โดยเฉพาะในสภาวะการแขงขันเพื่อความอยูรอดของธุรกิจในปจจุบันที่
ตนทุนการผลิตตอหนวยสูง  สงผลใหธุรกิจอุตสาหกรรมตางๆ ตองแสวงหาวิถีทางในการปรับปรุงการผลิตเพื่อลดตนทุนและทํา
กําไรไดมากข้ึน   เชน  ในผลิตภัณฑประเภทพลาสติกที่ใชการฉีดขึ้นรูปในแมพิมพ (injection mold) ที่จะตองมีจํานวนการผลิต
ขั้นต่ําอยูที่ประมาณ 5,000 ช้ิน เพื่อใหคุมคากับคาใชจายท่ีตองลงทุนในการสรางแมพิมพ  ดังนั้นถามีจํานวนการผลิตไมมากผูผลิต
สามารถสั่งพิมพสินคาดวยเคร่ืองพิมพสามมิติ ไดโดยไมตองทดสอบคุณสมบัติ ความคงทน ความแข็งแรงของวัสดุและความ
ปลอดภัยเนื่องจากวัสดุที่ใชเปนเทอรโมพลาสติกชนิดเดียวกัน เปนตน การเลือกใชเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมกวาสามารถลด
ความสูญเสียที่แฝงอยูในกระบวนการผลิต ไมวาจะเปนการผลิตที่มากเกินไป หรือการเก็บวัตถุดิบคงคลังที่ไมจําเปน  ซึ่งทําให
ตนทุนการผลิตสูงเกินกวาที่ควรจะเปน  ทําใหเกิดการลาชาในการผลิต ผูปฏิบัติงานตองเสียเวลาในการแกปญหาแทนท่ีจะสามารถ
ใหชวงเวลาน้ันในการปฏิบัติงานใหไดผลงานท่ีมีคุณภาพเพื่อพัฒนางานใหดียิ่งขึ้น      
 3) สามารถเลือกใชวัสดุไดหลากหลาย  จากที่ไดกลาวมาแลวขางตนวาเครื่องพิมพประเภทฉีดวัสดุผานหัวพิมพมีหลักการ
คือฉีดวัสดุกึ่งเหลวผานหัวฉีดออกมาเพื่อสรางวัสดุทีละช้ัน จึงมีวัสดุใหเลือกมากมาย เชน คอนกรีต เซรามิค ชอคโกแล็ต  โลหะ 
เปนตน วัสดุประเภทเทอรโมพลาสติกซึ่งเปนวัสดุที่ไดรับความนิยมมากท่ีสุดก็มีหลายประเภทใหเลือกใช เชน  เอบีเอส โพลี
คารบอเนต ไนลอน หรือจะเปนจําพวกพลาสติกชีวภาพท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เชน พีแอลเอ (PLA ยอมาจาก Polylactic acid) 
ที่ทํามาจากแปง ขาวโพด หรือ ออย ก็สามารถใชเปนวัสดุในเครื่องพิมพสามมิติได [7],[8] 
    2.5 ขอจาํกัดของการพิมพสามมิติโดยการฉีดวัสดุผานหัวฉีด          
       1)  ช้ินงานท่ีไดจากการพิมพจะมีลักษณะเปนข้ันบันได เนื่องจากกระบวนการฉีดเทอรโมพลาสติกผานหัวฉีดนั้นมีลักษณะ
เปนขั้นบันได โดยเฉพาะบริเวณที่มีความโคงมนหรือความชันจะเห็นขั้นของการฉีดไดอยางชัดเจน  อาจตองมีการขัดตกแตงช้ินงาน
หากตองการช้ินงานท่ีมีความเรียบรอยสมบูรณ  
       2)  ช้ินงานสามารถโคงงอหรือหดตัวระหวางการพิมพได  เนื่องจากกระบวนการท่ีใหความรอนกับวัสดุนั้น เมื่อวัสดุเย็นตัว
ลงจะมีอัตราการเย็นตัวของวัสดุในสวนตางๆไมเทากันทําใหเกิดความเครียดภายในและทําใหช้ินงานโคงงอได  แนวทางในการ
แกไขสามารถทําได 2 วิธี คือ การสั่งใหพิมพ “แพ”(raft) ไวใตชิน้งานในช้ันแรกเพื่อใหช้ินงานยึดติดกับแทนรองไดดี ซึ่งสามารถตัด
ออกหลังจากการพิมพเสร็จเรียบรอยได  ดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2  ชิ้นงานที่สั่งพิมพแพไวใตชิ้นงานในช้ันแรก [9]  

 

      อีกวิธีคือ เลือกสรางช้ินงานในลักษณะมีโพรงดานใน  ซึ่งเปนการลดเน้ือวัสดุภายในลงใหเปนโพรงอากาศซ่ึงจะชวยลด
ความเคนจากการหดตัวภายในช้ินงาน ทําใหมีการโคงงอลดลง  เปนการลดวัสดุ ลดน้ําหนักช้ินงานและประหยัดเวลาในการพิมพ
อีกดวย  ดังรูปท่ี 3 
 

 
รูปที่ 3  ชิ้นงานที่มีลักษณะเปนโพรงดานใน 

 

 3) การพิมพช้ินงานท่ียื่นออกมาหรือหอยอยูกลางอากาศ  จะตองสรางตัวรองรับ (Support) ช้ินงาน ไมเชนนั้นอาจพังถลม
ลงมาได  ตามตัวอยางในรูปที่ 4 จะเห็นวาช้ินงานมีลักษณะยื่นออกมาหรือหอยอยูกลางอากาศจึงตองสรางตัวรองรับชิ้นงานขึ้น 
 

 
รูปที่ 4  การสรางตัวรองรับชิ้นงาน [10] 

 
      หากเปนรูปทรงที่ไมซับซอนมากนักอาจแกไขโดยการเลือกทิศทางในการพิมพช้ินงานที่หลีกเลี่ยงขอจํากัดดังกลาว [7]  
แตถาไมสามารถหลีกเลี่ยงไดก็สามารถสรางตัวรองรับดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน  ซึ่งสามารถนําตัวรองรับออกจากช้ินงานไดใน
ภายหลังดังรูปขางตน   
    2.6 ตนแบบของท่ีระลึกพวงกุญแจงานลานวัฒนธรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราชโดยใชเทคโนโลยีการพิมพ
สามมิติ 
 2.6.1 วัตถุประสงคการออกแบบ   
                แนวคิดเร่ิมตนในการออกแบบคือ การออกแบบผลิตภัณฑของที่ระลึกเพื่อใชในงานลานวัฒนธรรม ซึ่งเปนโครงการ
เพื่อเผยแพรวัฒนธรรมทองถิ่นภาคใต   มีวัตถุประสงคเพื่อทํานุบํารุงศิลปวัฒนธรรมและบริการทางวิชาการ  จัดขึ้นโดยคณะ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช   
       2.6.2 การกําหนดรูปแบบ 
               จากโจทยหรือปญหาทางการออกแบบ  นักออกแบบตองตีความคําวา “ของที่ระลึก”  ซึ่งตามความหมายของคําวา 
“ระลึก” ตามพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2554 ไดใหความหมายวา  การคิดถึงหรือนึกถึงเรื่องราวหรือเหตุการณใน
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อดีตได [11]   ดังนั้นคําวาของที่ระลึกจึงหมายถึง  สิ่งของที่ชวยใหเกิดการระลึกหรือนึกถึงเหตุการณนั้นๆ   จากความหมาย
ดังกลาว ผูออกแบบจึงไดกําหนดรูปแบบของที่ระลึกเปนพวงกุญแจ เนื่องจากเปนผลิตภัณฑที่มีรูปแบบการใชงานแบบพกติดตัวได
ตลอดเวลา ไมวาจะใชกับกุญแจหรือแขวนหอยที่กระเปา  มีขนาดเล็กและมีรูปรางรูปทรงสามมิติเหมาะสมกับการใชเทคโนโลยีการ
พิมพสามมิติมาใชในการสรางตนแบบผลิตภัณฑ  
   การกําหนดรูปแบบของผลิตภัณฑเปนการกําหนดขอบเขตในการออกแบบคร้ังนี้  ซึ่งไดนําทฤษฎีดานปจจัยที่มีผลตอ
งานออกแบบในดานปจจัยภายใน [12]   ซึ่งมีปจจัยที่เก่ียวของ 3 สวน คือ วัสดุและกรรมวิธีการผลิต  ประโยชนใชสอยและรูปทรง 
   1) วัสดุและกรรมวิธีการผลิต  กรรมวิธีการผลิตท่ีใชในการสรางสรรคของที่ระลึกพวงกุญแจใชเครื่องพิมพสามมิติใน
การขึ้นรูปตนแบบผลิตภัณฑ  ซึ่งจะตองสรางวัตถุสามมิติจากการข้ึนรูปตนแบบในคอมพิวเตอรและสั่งพิมพในเคร่ืองพิมพสามมิติ  
วัสดุที่ใชในการพิมพคือเทอรโมพลาสติกประเภทเอบีเอส  ดวยวิธีการผลิตและวัสดุที่มีขอพึงระวังดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน เชน 
การบิดงอท่ีอาจเกิดขึ้นไดจากการเย็นตัวของวัสดุ เปนตน ถือเปนปจจัยอันดับแรกที่ตองคํานึงถึงในการออกแบบ 
   2) ประโยชนใชสอย  ของที่ระลึกเปนพวงกุญแจมีประโยชนใชสอยทางกายภาพคือ ใชสําหรับรวมลูกกุญแจเขาไว
ดวยกันหรือใชในการแขวนหอยตกแตง ดังนั้นจึงควรมีน้ําหนักเบาและมีขนาดไมใหญจนเกินไปเพื่อใหเหมาะสมกับการพกพา  
นอกจากน้ียังมีประโยชนใชสอยทางดานจิตใจคือชวยเตือนใหระลึกถึงความทรงจําที่ไดเปนสวนหน่ึงของการสืบสานวัฒนธรรมใน
งานลานวัฒนธรรม 
   3) รูปทรง เนื่องจากวัสดุและกรรมวิธีการผลิตมีขอจํากัดที่ตองคํานึงถึงรูปทรงในการออกแบบรวมถึงประโยชนใช
สอยตามที่ไดกลาวมาแลว  ปจจัยท้ังสองเปนสวนท่ีทําใหเกิดการกําหนดรูปทรง  
 2.6.3 แนวความคิดในการออกแบบ 
   ปจจัยในการกําหนดรูปแบบขางตนเปนผลใหเกิดแนวคิดในการออกแบบของที่ระลึก  เปนพวงกุญแจรูปสัญลักษณ
(Logo) และใชตัวอักษรเปนองคประกอบหลักในการออกแบบ  โดยศึกษารูปแบบชนิดของตัวอักษรเพ่ือสรางภาพรางและสามารถ
เลือกแนวทางในการออกแบบไดอยางเหมาะสม 
   แนวทางในการนําตัวอักษรมาใชในการสรางสรรครูปสัญลักษณสามารถแบงออกเปน 5 แนวทาง คือ 
   1) ตัวอาลักษณ  เปนตัวอักษรท่ีมีลักษณะแบบคัดลายมือดวยปากกาคอแรง  นิยมใชกับขอความสั้นๆ ใหบุคลิกของ
ตัวอักษรแบบโบราณ   
   2) ตัวพิมพเขียน เปนตัวพิมพที่มีลักษณะเหมือนการเขียนดวยลายมือ นิยมใชในการพิมพขอความสั้น ๆ เชน บัตร
เชิญ 
   3) ตัวพิมพแบบมีหัว เปนตัวพิมพท่ีมีหัวเปนวงกลม  เปนตัวอักษรท่ีอานงายที่สุด นิยมใชพิมพขอความหรือเนื้อเรื่อง
แบบยาว 
   4) ตัวพิมพแบบไมมีหัวหรือตัวปาด เปนตัวพิมพท่ีมีหัวเปนจะงอยเหมือนถูกปาดออก 
   5) ตัวพิมพแบบตัวตกแตง  เปนตัวพิมพท่ีไดรับการออกแบบมาเปนพิเศษเพื่อใชในงานเฉพาะอยาง มักใชกับขอความ
สั้นๆ เชน พาดหัว [13] 
 
 

 

 
 

รูปที่ 5 ภาพรางการออกแบบสัญลักษณเพื่อใชเปนรูปแบบของพวงกุญแจ 
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   จากภาพรางในรูปที่ 5 ผูออกแบบไดเลือกสัญลักษณโดยใชช่ือกิจกรรม “ลานวัฒนธรรม” ตัวอักษรที่ใชในการ
ออกแบบเปนตัวอักษรแบบมีหัว สามารถอานไดงาย โดยมีการดัดแปลงตัวอักษรใหมีขนาดแตกตางกันและจัดวางในรูปแบบ
สี่เหลี่ยมจัตุรัสเพื่อสรางความนาสนใจในงานออกแบบ และเปนรูปทรงท่ีเอื้อประโยชนตอการพิมพในเครื่องพิมพสามมิติ  ดังรูปที่ 6 
 

      
รูปที่ 6  ตัวอกัษร “ลานวัฒนธรรม”จัดวางในโครงสรางแบบสี่เหลี่ยม 

 

 2.6.4 กระบวนการพิมพช้ินงานสามมิติ 
   เมื่อไดแบบสรุปเรียบรอยการดําเนินในขั้นตอนถัดมาคือการพิมพช้ินงานตนแบบซึ่งมีกระบวนการในการทํางาน
ดังตอไปน้ี 
   1) สรางแบบจําลองในคอมพิวเตอร  ในกระบวนการพิมพสามมิตินั้น จะตองมีแบบจําลองทางคณิตศาสตรของวัตถุ
อยูในคอมพิวเตอร  โดยใชซอฟตแวร (software) สําหรับการออกแบบสามมิติ  และอีกวิธีในการสรางแบบจําลองในคอมพิวเตอร
คือการใชสแกนเนอร (scanner) สแกนรอบดานวัตถุจริงเพื่อแปลงของมูลเปนไฟลดิจิตอลในคอมพิวเตอร การทํางานคร้ังนี้
ผูออกแบบใชซอฟตแวร (software) 3D max สําหรับการออกแบบสามมิติ ดังในรูปที่ 7 ทั้งนี้นักออกแบบสามารถใชโปรแกรม
สามมิตอิื่นๆ ในการสรางแบบจําลองวัตถุได เชน AutoCAD, Maya, SolidWork, SketchUp เปนตน  

 

       
รูปที่ 7  สรางแบบจาํลองในคอมพิวเตอรดวยโปรแกรม 3D max 

 
   2) เมื่อสรางงานเสร็จแลวตองนําออกไฟลงาน (Export File) เปน .STL   โดยไฟล STL นี้จะเก็บขอมูลของพื้นผิว
(surface) ในรูปของสามเหลี่ยมรูปเล็กๆ แลวเอาสามเหลี่ยมเล็กๆ จํานวนมากมาประกอบกันจนเปนช้ินงานสามมิติ  เปนรูปแบบ
ไฟลมาตรฐานสําหรับการนําขอมูลเพ่ือสงไปยังเครื่องพิมพช้ินงานตนแบบ [14]  ดังรูปที่ 8  
 

 
รูปที่ 8  แสดงรูปแบบไฟล STL [14] 

 
   จากรูปที่ 8 การสรางรูปสี่เหลี่ยมทรงตันตามภาพดานซายเมื่อนําออกเปนไฟล STL  จะประกอบดวยรูปทรง
สามเหลี่ยมตันจํานวน 12 รูป ตามภาพดานขวา 
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   3) การสั่งพิมพ  การสั่งพิมพในเครื่องพิมพสามมิติจะตองนําเขาแบบจําลองสูซอฟตแวรเฉพาะดานของเครื่องพิมพนั้น  
ซอฟตแวรนี้จะทําหนาท่ีแปลงแบบจําลองใหเกิดเปนภาพตัดโดยมีความหนาแตละช้ันไมเกิน 1 มิลลิเมตร ในที่นี้จะเรียกวา “หั่น”
(Slice) ขอมูลแบบจําลองที่ถูกหั่นแลวจะถูกสงไปยังเครื่องพิมพเพื่อจัดพิมพซอนทับกันขึ้นไปทีละชั้น  
 

 
รูปที่ 9  การนําเขาแบบจําลองสูซอรฟแวร “XYZware” ซ่ึงเปนซอรฟแวรเครื่องพิมพของบริษัท XYZ 

 
   4) กระบวนการพิมพในเครื่องพิมพสามมิติ  เมื่อเครื่องพิมพไดรับขอมูลก็พรอมที่จะทําการพิมพ โดยพิมพแผนบางๆ 
ขึ้นทีละชั้นซอนทับกันไปเรื่อยๆ  จนกลายเปนช้ินงานสามมิติตามที่ไดออกแบบไว 
 

 
รูปที่ 10  ชิ้นงานสําเร็จ 

 

  5) การตกแตงช้ินงานตนแบบ  จากภาพดานขวาจะเห็นวาช้ินงานสามมิติที่ไดจากเคร่ืองพิมพดานขวายังมีพื้นผิวที่ไม
เรียบรอยและยังมีเสนพลาสติกสวนเกินระหวางตัวอักษร  ตองนําไปตัดสวนเกินและขัดตกแตงเพื่อสรางความเรียบรอยใหกับ
ช้ินงานตนแบบพวงกุญแจ   
 

3. บทสรุป 
    เทคโนโลยีการพิมพสามมิติเปนเทคโนโลยีที่สามารถนํามาประยุกตใชทางดานการออกแบบไดอยางหลากหลาย  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งการออกแบบผลิตภัณฑที่จะตองมีขั้นตอนการสรางตนแบบเพื่อใชในการสื่อสาร  แสดงรูปลักษณที่แทจริงในงานออกแบบ
เสนอตอลูกคาและฝายตางๆ ที่เก่ียวของ  หรือใชเพื่อทดสอบการทํางานรวมกันของช้ินสวนตางๆ ในผลิตภัณฑ การพิมพสามมิติ
เปนรูปแบบของกรรมวิธีการผลิตที่สรางความสะดวกรวดเร็วและความสวยงาม  มีความแมนยําในการผลิต  การปรับปรุงแกไข
รูปแบบก็สามารถทําไดงาย เพราะสามารถแกไขแบบจําลองสามมิติในคอมพิวเตอรได  ซึ่งนํามาสืบคนดูขอผิดพลาดและนํามาเปน
องคประกอบในการเรียนรูได 
    รูปแบบของเทคโนโลยีสามมิติในปจจุบันนั้นมีหลากหลายรูปแบบ  แตละรูปแบบก็มีวิธีการใชงานและขอดีขอเสียที่แตกตางกัน
ไป  นักออกแบบตองมีการศึกษารายละเอียดที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีนั้น เชน ดานกระบวนการทํางาน ดานวัสดุที่ใช หรือขอจํากัด
ของเทคโนโลยีแตละประเภทเพื่อใหสามารถใชงานไดอยางเหมาะสมไมเกิดอุปสรรคในการทํางาน  ทั้งนี้การพิมพสามมิติโดยการฉดี
วัสดุผานหัวฉีดท่ีนําเสนอในบทความน้ี มีขอดีในการใชงานหลายประการ คือ สามารถผลิตช้ินงานไดหลายรูปแบบ เลือกใชวัสดุได
หลากหลาย และสามารถชวยลดตนทุนในการผลิตไดถือเปนแนวทางหน่ึงในการสรางตนแบบผลิตภัณฑที่มีความนาสนใจเปนอยาง
มาก เนื่องจากเปนเทคโนโลยีที่มีคาดําเนินการไมสูง  มีการพัฒนาเครื่องพิมพเพื่อการใชงานระดับบุคคลทําใหการเขาถึงเทคโนโลยี
งายมากข้ึน  การทํางานไมซับซอน  แตก็มีขอเสียคือช้ินงานท่ีไดจะมีพื้นผิวไมเรียบเนียนเปนเนื้อเดียวกัน  มีลักษณะเปนข้ันบันได
จึงตองนํามาขัดตกแตงพื้นผิวอีกครั้ง  ทั้งนี้การสั่งพิมพช้ินงาน  นักออกแบบตองพิจารณารูปทรงและทิศทางในการวางช้ินงานบน
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แทนพิมพเพื่อไมใหเกิดความผิดพลาดในข้ันตอนของการฉีดวัสดุผานหัวพิมพ  และตองระมัดระวังเรื่องการโคงงอของช้ินงานท่ีอาจ
เกิดขึ้นได 
    การศึกษาคร้ังตอไปควรมีการขยายฐานความรูเกี่ยวกับขอดีขอเสียและประโยชนของเทคโนโลยีการพิมพสามมิติในรูปแบบอ่ืนๆ 
เพื่อใหองคความรูอยางกวางขวางในเทคโนโลยีการพิมพสามมิติที่มีอยูในปจจุบัน อยางไรก็ตามสําหรับประเทศไทยเทคโนโลยีการ
พิมพสามมิติยังถือเปนเทคโนโลยีใหมที่ยังไมมีการนํามาใชอยางแพรหลายมากนัก  ดังนั้นเทคโนโลยีนี้จึงควรไดรับการเผยแพรเพื่อ
สรางความรูความเขาใจและเปดมุมมองเก่ียวกับโอกาสในการใชเทคโนโลยีการพิมพสามมิติรวมถึงความรูพื้นฐานในการเลือกใช
เทคโนโลยีอยางเหมาะสมตามความตองการของตนเอง  ไมวาจะเปนในระดับบุคคลของนักออกแบบ  ผูผลิตหรือผูประกอบการ
รายยอย รวมไปถึงควรมีการใหความรูเก่ียวกับเทคโนโลยีอยางตอเนื่อง  เพื่อทําใหการเขาถึงเทคโนโลยีมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้นใน
อนาคต  ขอเสนอแนะสําหรับ  
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