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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนากังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย ศึกษาความสัมพันธ์การ
เปลี่ยนแปลงจากพลังงานน้้าเป็นพลังงานกล ชุดกังหันสูบน้้าสามารถสูบน้้าได้โดยไม่อาศัยพลังงานจากแหล่งพลังงาน
ภายนอก ชุดกังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอยมีขนาด 0.93 × 0.90 เมตร การทดลองกังหันสูบน้้าพลังงานน้้ามี 2 แบบ คือ 
1) กังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย 1 ขด  2) กังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย 2 ขด  ที่ระดับความสูงและแนวราบที่ระยะทาง 
3-7 เมตร จากผลการทดลองการศึกษาสมรรถนะกังหันสูบน้้าจากพลังงานน้้าที่ความสูงและแนวราบที่ระยะทาง
ต่างกัน มีกระบอกอัดอากาศ เป็นตัวลดแรงกระเพื่อมของน้้า ซึ่งอัตราการไหลของน้้าอาศัยแรงน้้าไหลจากธรรมชาติ 
สมรรถนะสูงสุดของกังหันสูบน้้าที่ได้ปริมาณน้้าเฉลี่ยมากสุด คือกังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย 2 ขด แนวราบที่
ระยะทาง 3 เมตร เท่ากับ 7.250 ลิตร/นาที ความเร็วรอบ 5.250 รอบ/นาที และกังหันสูบน้้าที่ได้ปริมาณน้้าเฉลี่ย
น้อยสุด คือ กังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย 1 ขด ที่ระดับความสูง 7 เมตร 3.200 ลิตร/นาทีความเร็วรอบ 3.625 รอบ/
นาที กังหันสูบน้้าท้างานท่ีอัตราการไหลต่้าสุด 19 ลูกบาศก์เมตรต่อนาทีสามารถสูบน้้าขึ้นที่สูงได้ 3 เมตรอัตราการ
ไหลสูงสุดที่ท้าการทดลอง 30 ลูกบาศก์เมตรต่อนาทีสามารถสูบน้้าขึ้นที่สูงได้ 10 เมตร  
ค้าส้าคัญ : กังหันสูบน้้า  พลังงานน้้า  อัตราการไหลของน้้า  กระบอกอัดอากาศ 
 
Abstract 
 The objectives of this research were to design and develop a mechanics of a spiral water 
pump. The mechanics size 0.93 × 0.90 meter. To study the change relationship between water 
energy and mechanical energy and to study the use of water-powered turbines in community 
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water. The turbine pump can be pumped without power from an external power source. The 
turbine pump can pump up to 7 meters And turbines can be used locally. There are two types 
of water pump turbines. 1) Turbine pumping one side. 2) Turbine pumping two sides at the 
altitude and horizontal level at a distance of 3-7 meters Based on the results of the study, the 
performance of pumping turbines at different altitudes and altitudes at different altitudes. Air 
cylinder Is a measure of the ripple of water. The flow rate of water depends on the flow of 
natural water. The highest efficiency of the turbine pumped water is the highest. The two 
horizontal pumping turbines at a distance of 3 meters at 7.250 liters per minute speed around 
5.250 rpm. And the pumping turbine with the lowest average volume of water is the one-piston 
turbine at an altitude of 7 meters, 3,200 liters / minute, with a speed of 3.625 rpm. The pumping 
turbine operates at the lowest flow rate 19 cubic meters per minute Pumped up to 3 meters 
high. Maximum flow rate tested 30 cubic meters per minute can pump up to 10 meters high.  
Keywords : Water turbine  Water power  Water flow rate  Air cylinder 
 

1. บทน้า (Introduction) 
 

 ในพื้นที่ชนบทเกษตรกรส่วนใหญ่มักจะเผชิญกับปัญหาการขาดแคลนกระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการสูบน้้า เพื่อใช้รดน้้า
ต้นไม้พืชผลทางการเกษตร รวมถึงการใช้น้้าในการอุปโภคบริโภคในชีวิตประจ้าวัน [1] ในท้องถิ่นชนบทที่อยู่ห่างไกล
จากความเจริญกระแสไฟฟ้าเข้าไปไม่ถึงแต่มีคลองส่งน้้าชลประทานไหลผ่านชาวบ้านได้ใช้ประโยชน์จากแหล่งน้้า
ชลประทาน [2] จึงเป็นเหตุให้ต้องใช้วิธีการสูบน้้าโดยใช้เครื่องยนต์เป็นต้นก้าลัง ซึ่งการใช้เครื่องยนต์เป็นต้นก้าลังใน
การสูบน้้านั้นต้องใช้น้้ามันเชื้อเพลิงในการเผาไหม้ส่งผลให้มีค่าใช้จ่ายที่ค่อนข้างสูง [3,4] และไอเสียที่ปล่อยออกมา
จากเครื่องยนต์มีมลพิษที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ประเทศไทยมีความอุดมสมบูรณ์ทางทรัพยากรธรรมชาติ มี
แม่น้้าล้าคลองเป็นที่หล่อเลี้ยงมนุษย์ที่อาศัยอยู่ตามแนวฝั่งที่แม่น้้าล้าคลองไหลผ่าน พลังงานน้้า [5] คือพลังงานที่ได้
จากการเปลี่ยนพลังงานศักย์และพลังงานจลน์ของน้้าให้เป็นพลังงานกล พลังงานน้้าจัดเป็นพลังงานจากดวงอาทิตย์
ทางอ้อมเหมือนกับพลังงานหมุนเวียนโดยส่วนใหญ่ น้้านอกจากจะน้าไปใช้ประโยชน์ในการอุปโภคและบริโภคแล้ว 
น้้ายังเป็นแหล่งพลังงานท่ีส้าคัญอีกด้วย วัฏจักรของน้้าจะหมุนเวียนไปตราบเท่าท่ีมีดวงอาทิตย์อยู่ การน้าพลังงานน้้า
มาใช้ประโยชน์นั้นเริ่มจากการน้าพลังงานน้้าไปขับเคลื่อนกังหันน้้าเพื่อน้ามาใช้ในการเกษตรและการด้ารงชีพ  
 วิธีการน้าน้้าที่อยู่จุดที่ต่้าไปใช้งานในจุดที่สูงต้องใช้เครื่องสูบน้้า แต่เครื่องสูบน้้าต้องใช้พลังงานในการผลักดันน้้า 
พลังงานท่ีใช้มากจากหลายรูปแบบเช่นใช้ไฟฟ้าหรือเครื่องยนต์ พลังงานทดแทนก็เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่ควรน้ามาใช้ 
ในกรณีที่ทางส่งน้้าหรือแม่น้้าล้าคลองมีการไหลของน้้า การใช้กังหันสูบน้้าที่ใช้แรงผลักดันจากการไหลของน้้าก็เป็น
อีกทางเลือกหนึ่ง โดยงานวิจัยนีไ้ด้พัฒนากังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอยขึ้น เพื่อใช้สูบน้้าข้ึนสู่ที่สูงและส่งน้้าไปใช้งาน โดย
อาศัยแรงผลักดันจากน้้าท่ีไหลตามธรรมชาติไปขับเคลื่อนกังหันที่มีใบตัดน้้าติดท่อปลายเปิดมีท่อน้้าขดซ้อนกันแบบ
ลักษณะก้นหอยต่อเข้าแกนกลางของกังหัน โดยอาศัยแรงอัดอากาศภายในขดท่อผลักดันน้้าออกไปใช้งาน ซึ่งไม่ ใช้
พลังงานไฟฟ้าในการขับเคลื่อน [6] กังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอยนี้เหมาะกับการใช้กับแม่น้้าและล้าคลองที่มีน้้าไหลผ่าน
ตลอดเวลา [7] ในประเทศแซมเบียมีการน้าปั๊มสูบน้้าที่มีลักษณะเป็นท่อขดสูบน้้าในคลองส่งน้้าชลประทาน เพื่อส่ง
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น้้าไปใช้ ซึ่งสามารถส่งน้้าไปในระยะทาง 30 เมตร ระดับความสูง 10 เมตร อัตราการส่งน้้า 30 ลิตรต่อนาที [8] ใน
ประเทศอินเดียได้ใช้การสูบน้้าแบบท่อขดสูบน้้าในล้าคลอง ท่อขดใช้วัสดุโพลีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 30 มิลลิเมตร 
กังหันมีความเร็วในการหมุนสูงสุดที่ 38 รอบต่อนาที จากการทดลองกังหันสูบน้้าหมุนด้วยความเร็ว 27 รอบต่อนาที 
สมมารถสูบน้้าได้สูง 6 ฟุต สูบน้้าได้ในอัตรา 4 ลิตรต่อนาที  
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องพบว่ากังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย มีความเหมาะสมที่ใช้สูบน้้าในแม่น้้าล้าคลองที่
มีอัตราการไหลของน้้ามากกว่า 15 ลูกบาศก์เมตรต่อนาทีและสามารถสูบน้้าขึ้นที่สูงได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้
ออกแบบสร้างพัฒนากังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย และศึกษาความสัมพันธ์การเปลี่ยนแปลงจากพลังงานน้้าเป็น
พลังงานกล กังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอยที่ได้พัฒนาขึ้นเป็นแบบท่อขดก้นหอยคู่ ซึ่งสามารถสูบน้้าได้ในปริมาณที่เพิ่ม
มากขึ้น 
 
2. วิธีการวิจัย (Methodology) 

2.1 การออกแบบ 
 กังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอยได้ออกแบบจากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง [8] แบบกังหันสูบน้้า

ท่อขดก้นหอยดังแสดงในรูปที่ 1 โดยตัวกังหันมีขนาดความสูง 0.90 เมตร วงล้อของตัวกังหันมีรัศมี 0.348 เมตร ตัว
กังหันเมื่อรวมกับใบพัดมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับ 0.755 เมตร ใช้ท่อพีวีซีอ่อนขนาด 1 นิ้ว ติดตั้งกับตัวกังหัน
แบบลักษณะขดก้นหอยมีขนาดความยาว 8 เมตร ติดตั้งทั้งสองด้านของตัวกังหัน ปลายเปิดของท่อพีวีซีอ่อนติดตั้ง
กรวยส้าหรับตักน้้าด้วยวัสดุพีวีซีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว ขนาดความกว้างของใบตัดน้้ามีรัศมี 0.10 เมตร ตัว
กังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอยติดตั้งอยู่บนทุ่นลอย ขนาด 0.93 × 0.10 เมตร จ้านวน 4 ตัว และวงล้อกังหันสามารถ
ปรับระดับความสูงเพื่อให้ใบพัดของกังหันสามารถตัดน้้าได้หลายความเร็วของกระแสน้้า  และติดตั้งกระบอกอัด
อากาศแบบคู่เพื่อลดแรงกระเพื่อมของน้้าท่ีออกมาจากตัวกังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย 

 

 
 

รูปที่ 1  กังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย 
 

ทุน่ลอย 

ใบตดัน ำ้ 

ทอ่ขดก้นหอย 

โครงสร้ำงตวักงัหนั 

ทำงน ำ้ออก 
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2.2 วิธีการทดลอง 
 การทดลองกังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอยนั้น ได้ทดลองเปรียบเทียบระหว่างท่อขดก้นหอยแบบ  1 ขด กับ

แบบ 2 ขด โดยวัดผลทดลองจากตัวแปรความสูงที่กังหันท่อขดก้นหอยสูบได้ และทดสอบใช้กระบอกอัดอากาศเพื่อ
วัดการการลดแรงกระเพื่อมของน้้า ซึ่งมีข้ันตอนการติดตั้งดังต่อไปนี้ 
  1  น้ากังหันสูบน้้าพลังงานน้้าไปติดตัง้ที่ทางน้้าไหลแสดงดังรูปที ่2 
  2  ติดตั้งท่อน้้าสายยางส้าหรับส่งน้้าขึ้นสู่ชายฝั่ง 
 3  ติดตั้งท่อสายยางตามความสูงเพือ่วัดปริมาณน้้าท่ีได้แสดงดังรูปที่ 3 
 4  ติดตั้งกระบอกอัดอากาศวัดแรงกระเพื่อมของน้้าปรมิาณน้้าท่ีได้ 
 

 
 

รูปที่ 2  ทดลองกังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอยที่แม่น้้าปากพนัง 
 

 
 

รูปที่ 3  วัดแรงกระเพื่อมของน้้าปริมาณน้้า 
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3 ผลการวิจัย (Results) 
 ผลการด้าเนินงานและการวิเคราะห์การทดลองกังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอยเก็บข้อมูลผลการทดลองหาระดับ
ความสูงที่กังหันสูบได้ ตัวแปรที่ถูกจัดเก็บข้อมูลได้แก่ ความเร็วรอบของกังหัน ปริมาตรน้้าที่สูบได้และการกระเพื่อม
ของน้้าก่อนกับหลังใส่กระบอกอัดอากาศ มีอัตราการไหลของน้้าคงที่ ได้ท้าการทดลองเก็บผลที่แม่น้้าปากพนังดัง
แสดงในรูปที่ 2 และน้าผลที่ได้จากการทดลองมาเปรียบเทียบหาความสัมพันธ์ต่างๆ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 
ตารางที่ 1  ค่าเฉลี่ยของผลการทดลองกังหันสูบน้้าแนวตั้งที่ระดับความสูงต่างๆ 
 
การทดลอง ความสูง 

(เมตร)  
ความเร็วรอบ      
(รอบ/นาท)ี 

น ้าที่สูบได้         
(ลิตร/นาท)ี 

การกระเพ่ือมของน ้า (ครั ง/นาท)ี 
ก่อนใส่กระบอกอัด

อากาศ 
หลังใส่กระบอกอัด

อากาศ 

 
กังหันสูบน้้า   

1 ขด 

3 4.725 4.100 17.80 34.20 
4 4.425 3.950 18.00 34.00 
5 3.850 3.750 18.60 35.80 
6 3.700 3.500 18.00 36.60 
7 3.625 3.200 18.20 37.60 

 
กังหันสูบน้้า   

2 ขด 

3 4.775 7.000 25.40 46.60 
4 4.500 6.700 24.20 45.00 
5 4.700 6.500 24.00 46.20 
6 4.625 6.400 24.40 44.80 
7 4.375 6.200 24.00 44.00 

 
 
ตารางที่ 2  ค่าเฉลี่ยของผลการทดลองกังหันสูบน้้าแนวระนาบที่ระยะทางต่างๆ 
 
การทดลอง ระยะทาง

(เมตร)  
ความเร็วรอบ      
(รอบ/นาท)ี 

น ้าที่สูบได้         
(ลิตร/นาท)ี 

การกระเพ่ือมของน ้า (ครั ง/นาท)ี 

ก่อนใส ่
กระบอกอัดอากาศ 

หลังใส่ 
กระบอกอัดอากาศ 

 
กังหันสูบน้้า   

1 ขด 

3 4.800 5.000 17.00 29.20 
4 4.750 4.700 16.80 28.60 

5 4.175 4.600 17.00 27.20 
6 4.650 4.500 17.00 26.20 
7 4.550 4.300 16.60 25.20 

 3 5.025 7.250 21.00 39.60 
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การทดลอง ระยะทาง
(เมตร)  

ความเร็วรอบ      
(รอบ/นาท)ี 

น ้าที่สูบได้         
(ลิตร/นาท)ี 

การกระเพ่ือมของน ้า (ครั ง/นาท)ี 

ก่อนใส ่
กระบอกอัดอากาศ 

หลังใส่ 
กระบอกอัดอากาศ 

กังหันสูบน้้า   
2 ขด 

4 5.000 7.250 20.40 39.20 

5 4.850 6.850 20.80 38.20 
6 4.650 6.700 19.80 37.80 

7 4.700 6.650 19.60 37.40 
 
 

 
รูปที่ 4  แสดงปริมาณน้้าเฉลี่ยทีไ่ด้แนวตั้งและแนวราบท่ีระยะทาง 3 เมตรของกังหันสูบน้้าข้างเดยีวและ

กังหันสูบน้้าสองข้าง 
 

 รูปที่ 4 แสดงปริมาณน้้าเฉลี่ยที่ได้แนวตั้งและแนวราบที่ระยะทาง 3 เมตรของกังหันสูบน้้าข้างเดียวและ
กังหันสูบน้้าสองข้าง ภายในระยะเวลา 1 นาที แสดงให้เห็นว่าปริมาณน้้าเฉลี่ยที่ได้สูงสุดมาจากกังหันสูบน้้าสองข้าง
ที่แนวตั้งและกังหันสูบน้้าสองข้างแนวราบสูบน้้าได้ 7 ลิตร/นาที รองลงมาคือกังหันสูบน้้าข้างเดียวแนวราบสูบน้้าได้ 
5 ลิตร/นาที และกังหันสูบน้้าข้างเดียวแนวตั้งสูบน้้าได้ 4.1 ลิตร/นาที 
 

4.1 
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ปริมาณน ้า(ลิตร/นาที) 

แผนภูมิแสดงค่าเฉลี่ยผลการทดลองกังหันสูบน ้า 
แนวตั งและแนวราบที่ระยะทาง 3 เมตร 

กังหันสูบน้้าข้างเดียวแนวต้ัง 

กังหันสูบน้้าสองข้างแนวต้ัง 

กังหันสูบน้้าข้างเดียวแนวราบ 

กังหันสูบน้้าสองข้างแนวราบ 
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รูปที่ 5  แสดงปริมาณน้้าเฉลี่ยทีไ่ด้แนวตั้งและแนวราบท่ีระยะทาง 3 เมตรของกังหันสูบน้้าข้างเดยีวและกังหันสูบน้้า

สองข้าง 
 

 รูปที่ 5 แสดงปริมาณน้้าเฉลี่ยที่ได้แนวตั้งและแนวราบที่ระยะทาง 7 เมตรของกังหันสูบน้้าข้างเดียวและ
กังหันสูบน้้าสองข้าง ภายในระยะเวลา 1 นาที แสดงให้เห็นว่าปริมาณน้้าเฉลี่ยที่ได้สูงสุดมาจากกังหันสูบน้้าสองข้าง
แนวราบสูบน้้าได้ 6.65 ลิตร/นาที รองลงมาคือกังหันสูบน้้าสองข้างแนวตั้งสูบน้้าได้ 6.2 ลิตร/นาที กังหันสูบน้้าข้าง
เดียวแนวราบสูบน้้าได้ 4.3 ลิตร/นาที และกังหันสูบน้้าข้างเดียวแนวตั้งสูบน้้าได้ 3.2 ลิตร/นาที 
 
4 การอภิปรายผลหรือการวิจารณ์และสรุป (Discussion and Conclusion)  
 จากผลการทดลองการศึกษาสมรรถนะกังหันสูบท่อขดก้นหอยที่ความสูงและแนวราบท่ีระยะทางต่างกัน มี
กระบอกอัดอากาศ เป็นตัวทดลองแรงกระเพื่อมของน้้า ซึ่งอัตราการไหลของน้้าอาศัยแรงน้้าไหลจากธรรมชาติ 
วิธีการทดลองเมื่อทดลองกับอัตราการไหลของน้้า ที่น้้าปะทะกับใบกังหันท้าให้เกิดแรงดันน้้าสูบน้้าไปยังแกนเพลา
และส่งน้้าออกจากแกนเพลาเพื่อน้าไปใช้งาน สามารถสรุปได้ดังนี้ 
 4.1 กังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอยแบบ 2 ขด ใช้อัตราการไหลของน้้าท่ีมีปรมิาณมากกว่ากังหันสูบน้้าท่อขด
ก้นหอยแบบ 1 ขด เนื่องจากปริมาณน้้าท่ีสูบไดม้ากกว่าท้าให้ต้องการพลังงานท่ีใช้ขับตัวกังหันมากกว่า 
 4.2 การทดลอง ณ สถานท่ีแหล่งน้้าจรงิ ก้าลังงานท่ีให้แก่กังหันสูบน้้าไดม้าจากการไหลของแหล่งน้้าซึ่ง
ก้าลังงานท่ีให้แก่กังหันสูบน้้าจะเปลี่ยนแปลงไปตามความเร็วของแหล่งน้้า ซึ่งเป็นตัวแปรที่ควบคมุไม่ได้ 
 4.3 การทดลองกังหันสูบน้้าที่ใส่กระบอกอัดอากาศ หลังใส่กระบอกอัดอากาศมีแรงดันน้้ามากกว่าก่อนใส่
กระบอกอัดอากาศ เนื่องจากแรงอัดอากาศมากกว่า แต่ปริมาณน้้าที่ได้เท่ากันท้ังก่อนใส่และหลังใส่กระบอกอัด
อากาศ 
 4.4 สมรรถนะสูงสุดของกังหันสูบน้้าที่ได้ปริมาณน้้าเฉลี่ยมากสุด คือกังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย 2 ขด 
แนวราบท่ีระยะทาง 3 เมตร เท่ากับ 7.250 ลิตร/นาที ความเร็วรอบ 5.250 รอบ/นาที และกังหันสูบน้้าที่ได้ปริมาณ
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แผนภูมแสดงค่าเฉลี่ยผลการทดลองกังหันสูบน ้า 
แนวตั งและแนวราบที่ระยะทาง 7 เมตร 

กังหันสูบน้้าข้างเดียวแนวต้ัง 

กังหันสูบน้้าสองข้างแนวต้ัง 

กังหันสูบน้้าข้างเดียวแนวราบ 

กังหันสูบน้้าสองข้างแนวราบ 
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น้้าเฉลี่ยน้อยสุด คือ กังหันสูบน้้าท่อขดก้นหอย 1 ขด แนวตั้งความสูง 7 เมตร 3.200 ลิตร/นาทีความเร็วรอบ 3.625 
รอบ/นาที  
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