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บทคดัยอ่ 

  การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบและพฒันากงัหนัเตมิอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทติย์ โดย
กงัหนัเตมิอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทติยท์ีส่รา้งขึน้มขีดีความสามารถในการใชง้านกบับ่อบ าบดัน ้าเสยีขนาดความจุไม่
เกนิ 300 ลูกบาศก์เมตร โดยภาพรวมประสทิธภิาพกงัหนัเตมิอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทติยว์ดัจากก าลงังานที่จ่าย
ใหก้บัมอเตอรไ์ฟฟ้ามคี่าสงูสุด ในช่วงเวลา 12.00 น. ความเขม้ของแสงอาทติยส์งูสุดเฉลีย่มคี่า 950 วตัต์/ตารางเมตร 
แรงดนัประจุสงูสดุ โดยเฉลีย่มคี่า 260 โวลท ์กระแสไฟฟ้าสงูสดุโดยเฉลีย่มคี่า 10.02 แอมป์ และก าลงัไฟฟ้าสงูสดุทีจ่่าย
ใหก้บัมอเตอรไ์ฟฟ้า โดยเฉลีย่มคี่า 220 วตัต ์ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุทีไ่ดจ้ากเซลลแ์สงอาทติย ์โดยเฉลีย่ มคี่า 230 วตัต ์และ
ก าลงัไฟฟ้าสงูสุดทีไ่ดจ้ากชุดอนิเวอรเ์ตอร ์โดยเฉลี่ยมคี่า 210 วตัต์ ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน ้าดว้ยกงัหนัเติม
อากาศดว้ยพลงังานแสงอาทติยม์คี่าสงูสุด โดยเฉลีย่ มคี่า 10.88 มลิลกิรมั/ลติร ซึง่มคี่าสงูกว่าก่อนบ าบดัโดยใชก้งัหนั
เตมิอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์โดยเฉลีย่มคี่า 4.0 และเมื่อเปรยีบเทยีบกบัปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน ้าตามค่า
มาตรฐานคุณภาพน ้าของกรมควบคุมมลพษิทีก่ าหนดไวม้คี่า 6.0 มลิลกิรมั/ลติร แสดงว่ากงัหนัเตมิอากาศดว้ยพลงังาน
แสงอาทติยท์ีส่รา้งขึน้มปีระสทิธภิาพสงูกว่ามาตรฐาน คดิเป็นรอ้ยละ 55.15  
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Abstract 

 The objectives of this research were to design and develop a turbine aeration through the solar energy 

applications. As whole as, the efficiency of turbine aeration through the solar energy applications was measured 

by maximum electric motor supplied had the maximum value at 12.00 pm., the maximum solar energy intensive 

had the maximum value 950 Watt/square meter, the maximum voltage was 260 Volt, the maximum current was 

10.02 Ampere, and the maximum electric power supplied from hybrid inverter had the maximum value 210 

Watt. The dissolved oxygen of turbine aeration through the solar energy applications had the maximum value at   

10.88 mg/liter which were higher than before treat at 4.0 mg/liter. Moreover, the results of dissolved oxygen of 

turbine aeration through the solar energy applications were higher than the water treatment of Pollution Control 

Department at 6.0 mg/liter. The results showed that a turbine aeration through the solar energy applications had 

the yield value higher than standards scores 55.15%. 
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1. บทน า 

 การเกิดปัญหาจากการใช้เครื่องตีน ้ า เติม
อากาศแบบ 2 ใบพดั ที่ท าการทดลองใช้น ้าในสระท่าน
เจ้าคุณของโรงเรยีนเบญจมราชูทศิที่มลีกัษณะเป็นน ้า
เสียโดยมีการส่งวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ที่
อุณหภูม ิ25 C pH = 9.2 ออกซเิจนละลายน ้า (DO) 6.8 
mg/1 บโีอด ีBOD 6.0 mg/1 ของแขง็แขวนลอยทัง้หมด
(TSS 48.2 mg/1) ซโีอด ี(COD 32 mg/1) ไนโตรเจนใน
รูปทเีคเอน็ (TKN 2.26 mg/1) น ้ามนัและไขมนั(FOG 
น้อยกว่า 0.8 mg/1) [1]  

การออกแบบกังหัน เติมอากาศด้วยพลังงาน
แสงอาทติย ์โดยพฒันาจากเครื่องเตมิอากาศแบบเดมิที่
เป็นกงัหนัตนี ้าเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการบ าบดัน ้าเสยี 
โดยการเพิม่ออกซเิจนในน ้าเป็นแบบประหยดัพลงังาน
โดยใช้พลงังานแสงอาทิตย์ ซึ่งกงัหนัเติมอากาศด้วย
พลงังานแสงอาทติยจ์ะช่วยในการเพิม่ออกซเิจนละลาย
และกระจายออกเสมอทัว่ทัง้บรเิวณที่ใช้ในการทดสอบ 
การวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดป้ระยกุตใ์ชแ้นวคดิของ Budynas-
Nisbett [2] ในการออกแบบกังหันเติมอากาศด้วย
พลงังานแสงอาทติย ์โดยมขีัน้ตอนดงันี้  
1. การเขยีนแบบการกงัหนัเติมอากาศด้วยพลงังาน
แสงอาทติย ์            
2. ออกแบบชิ้นส่วนเครื่องจกัรกลกงัหนัเติมอากาศ     
3. การสงัเคราะห์เทคโนโลยกีารออกแบบและพฒันา
กงัหนัเตมิอากาศ  
4.  ออกแบบระบบควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้า โดยใช้
พลงังานแสงอาทติยเ์ป็นขบวนการใชอ้อกแบบและเขยีน
แบบ  

ทฤษฎีที่ใช้ในการออกแบบชิ้นส่วนเครื่ องจักรกล 
ได้แก่ การวิเคราะห์โหลดและความเค้น (Load And 
Stress Analysis) การออกแบบเพลา (Shaft Design) 
และการออกแบบกงัหนั (Turbine Aeration Design) ใน
การหาค่าแรงบิดที่กระท าบนเพลา จะส่งผลท าให้เกิด
ประโยชน์อย่างเตม็ทีข่องกงัหนัเตมิอากาศดว้ยพลงังาน
แสงอาทิตย์ และส่ งผลต่อการประหยัดพลังงาน 
ตลอดจนเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มอกีดว้ย 

  

 
 
จากปัญหาดงักล่าวท าให้การพฒันาศกัยภาพด้าน

พลงังานทดแทนในสระน ้าโรงเรยีนเบญจมราชูทศิ ซึง่จะ
เป็นการใชท้รพัยากรอย่างคุม้ค่า และเป็นการออกแบบ
และพฒันากงัหนัเติมอากาศด้วยพลงังานแสงอาทิตย ์
เพื่อน าไปผลติเป็นสิง่ประดษิฐใ์หก้บัชุมชน 

 

2. วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
1. เพื่อออกแบบและพัฒนากังหันเติมอากาศด้วย
พลงังานแสงอาทติย ์
2.  เพื่อหาประสทิธภิาพกงัหนัเตมิอากาศดว้ยพลงังาน
แสงอาทติย ์

 

3. การทบทวนเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

3.1 สภาพและปัญหาน ้าเสยีของโรงเรยีนเบญจมราชู
ทศิและชุมชนใกลเ้คยีง 
 สระน ้าในโรงเรยีนเบญจมราชูทศิ เดมิการระบายน ้า
สระขา้งโรงอาหารเปรยีบเป็นแหล่งรบัน ้าทีด่มีาก เพราะ
เป็นบงึขนาดกลางรองมาจากสระชาเขยีว มกีารระบาย
ไปยังสวนเกษตรที่เป็นยกร่อง เพื่อใช้ในการปลูกต้น
กระท้อน จ านวน 10 ร่อง การบ าบัดน ้ า เสียตาม
ธรรมชาตแิละไหลไปยงัสวนรอ้ยปี เกบ็น ้าในสระสุดทา้ย 
ไหลออกสู่ภายนอกโรงเรียน ซึ่งมีผลท าให้น ้ ามีการ
ระบายและหมุนเวียนเกิดการเพิ่มอากาศเป็นไปตาม
ธรรมชาต ิสง่ผลท าใหน้ ้าไม่เน่าเสยี เพราะเป็นไป   โดย
ธรรมชาติบ าบดั สระชาเขยีวมปีลาเพิม่เป็นจ านวนมาก 
การหมุนเวยีนของปลาที่ออกไปกบัน ้าเมื่อน ้ามจี านวน
มาก สภาวะที่จ านวนปลามากจนเกินไปอากาศไม่
เพยีงพอ ส่งผลท าให้น ้าเสยี มกีารถมดนิบรเิวณบ่อน ้า
บ าบัดแบบธรรมชาติ เพื่ อสร้างอาคารเรียนและ
หอประชุม น ้าในสระที่ท าการทดลองเลยเน่าเสยี การ
ระบายน ้ าไปสู่ชุมชนใกล้เคียงไม่สามารถระบายได้
เพราะพื้นที่ใกล้เคียงเป็นของเอกชน น ้าเสียที่เกิดขึ้น
จากการไหลของน ้าบรเิวณภายนอกโรงเรยีน ลงสู่สระที่
ท าการทดลอง ปรมิาณน ้าเสยีทีป่ล่อยทิง้ จะม ี
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ค่าประมาณร้อยละ 80 ของปริมาณได้จากจ านวน
ประชากรหรอืพืน้ทีอ่าคาร  
 

3.2 แนวคิดในการพัฒนากงัหันเติมอากาศด้วย
พลงังานแสงอาทติย ์ส าหรบัใชใ้นระบบบ าบดัน ้าเสยี 
 จากการทบทวนเอกสารและงานวจิยัเกี่ยวกบัเรื่อง

การเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ มีการศึกษา

เครื่องกงัหนัน ้าเติมอากาศดว้ยเซลลแ์สงอาทติย ์  โดย

ใช้การตรวจวดัคุณภาพน ้าควบคุมกงัหนัน ้า ซึ่งน าค่า

ปรมิาณออกซเิจนทีไ่ดม้าควบคุมกงัหนัน ้า และน าเซลล์

แสงอาทิตย์  ซึ่ ง เ ป็ นอุ ปกร ณ์ที่ เปลี่ ยนพลัง ง าน

แสงอาทิตย์เป็นพลงังานไฟฟ้ามาใช้ร่วมกบัระบบเติม

อากาศในน ้าหรอืกงัหนัน ้าชยัพฒันารุ่น RX-2  เพื่อเป็น

การประหยดัพลงังานไฟฟ้า สรา้งและทดลองในสระน ้า

ของมหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐมเพื่อหาประสทิธภิาพ

ของเครื่องกลเติมอากาศ และเพื่อน าไปเป็นชุดต้นแบบ

ส าหรบัเครื่องกลเติมอากาศแบบประหยดัพลงังานที่ใช้

กนัอยู่ทัว่ประเทศ [3] การพฒันากงัหนัเตมิอากาศโดย

ใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์โดยใชม้อเตอรไ์ฟฟ้าขนาดก าลงั

ต ่ากว่า 2 แรงมา้ขบัเคลื่อนกงัหนัใหท้ างานไดไ้ม่ต ่ากว่า 

6 ชัว่โมงต่อวนั และสามารถเพิม่ออกซเิจนในน ้าไดไ้ม่ต ่า

กว่า 1.2 กโิลกรมัของออกซเิจน/แรงมา้-ชัว่โมง หรอืไม่

ต ่ากว่า 4.00 มิลลิกรัม/ลิตรพบว่า กังหันเติมอากาศ

สามารถท างานได้ด้วยมอเตอร์ก าลงั 1 แรงม้า โดยใช้

พลงังานจากระบบโซลาเซลลแ์บบโพลคีรสิทลัไลน์ขนาด 

280 วัตต์ จ านวน 3 แผง ใช้ร่วมกับเครื่องชาร์จ

แบตเตอรี่ขนาด 800 วัตต์ แบตเตอรี่ที่ใช้มีขนาด       

125 แอมแปร์ จ านวน 2 ลูก และอินเวอร์เตอร์ขนาด 

2,000 วตัต์ ซึ่งกงัหนัหมุนด้วยความเรว็รอบ 2.5 รอบ

ต่อนาที  โดยกังหัน เติมอากาศโดยใช้พลัง ง าน

แสงอาทติยส์ามารถท างานได ้8 ชัว่โมง และสามารถ 

 

 

 

เพิ่มออกซิเจนเฉลี่ยที่ระดับความลกึของผิวน ้าที่ 0.50 

เมตร ได้ปริมาณออกซิเจนเฉลี่ย 6.21 มิลลิกรมั/ลิตร 

และในระดบัความลกึจากผวิน ้าที ่1.00 เมตร ไดป้รมิาณ

ออกซิเจนเฉลี่ย 3.07 มิลลิกรมั/ลติร [4] ในประเทศ

อนิโดนีเซยีมกีารน าระบบเตมิออกซเิจนในน ้าเพื่อใชก้บั

การเลี้ยงปลาส าหรบัพื้นที่ที่อยู่ห่างไกล ระบบการเติม

อากาศบ่อ วิธีการที่ใช้มีวิธีการที่ง่ายส าหรับการปรับ

ขนาดของระบบไฟฟ้าโดยใช้ซอฟแวร์ HOMER เพื่อ

ตอบสนองความต้องการของ 450Wh/day โหลดหลกัที่

มี 1.692Wh/day โหลดสูงสุด ผลที่ได้แสดงให้เห็นถึง

การปรับขนาดที่ เหมาะสมของเซลล์แสงอาทิตย ์         

1 กโิลวตัต์ 8 แบตเตอรี่ 200 Ah และอนิเวอรเ์ตอร ์   

0.2 กโิลวตัต์ นี้เป็นค่าใช้จ่ายไปได้ทางเศรษฐกจิมาก

ที่สุดและน้อยที่สุดของพลังงาน (COE) ประมาณ 

0.0769 กโิลวตัตต่์อชัว่โมง [5] จากการศกึษางานวิจยัที่

เกี่ยวข้องกับ เครื่ องกลเติ มอากาศด้วยพลังงาน

แสงอาทติย์ โดยส่วนใหญ่สามารถน าพลงังานทดแทน

จากเซลล์แสงอาทติย์มาใช้ทดแทนพลงังานไฟฟ้า ซึ่ง

เซลล์แสงอาทติย์เป็นพลงังานทางเลอืกที่เป็นพลงังาน

สะอาดและไม่มวีนัหมด 

 

4. ระเบียบวิธีวิจยั 
 ในการด าเนินงานวิจยัการศกึษาเรื่องการออกแบบ
และพฒันากงัหนัเติมอากาศด้วยพลงังานแสงอาทิตย ์
การเลือกวสัดุและอุปกรณ์ เพื่อสร้างกงัหนัเติมอากาศ 
ขัน้ตอนการสร้างกังหันเติมอากาศด้วยพลังงาน
แสงอาทติยม์ขี ัน้ตอนการด าเนินงานวจิยั ดงันี้ 
 
 4.1 ลักษณะโครงสร้างและอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการ
ทดลองประกอบด้วยกังหันเติมอากาศด้วยพลังงาน
แสงอาทติย ์แสดงดงัรปูที ่1 ประกอบดว้ย ทุ่นลอย สรา้ง
ใบกงัหนัเติมอากาศ แผงพลงังานแสงอาทติย์ (Solar 
Cell) 295 W ควบคุมแผงโซล่าเซลลโ์ดยโซล่าชาร์จ
คอนโทรลเลอ (Solar Charger Controller) ท าหน้าที ่



  

 
 

วารสารวชิาการเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏันครศรธีรรมราช  
ปีที ่9  ฉบบัที ่2  กรกฎาคม – ธนัวาคม  2559 

ควบคุมการชาร์จโซล่าเซลล์ ป้องกันและรักษาการ
ท างานของแบตเตอรี ่(Battery Charger) และเป็นการ
แปลงพลังงานแสงอาทิตย์ให้เ ป็นพลังงานไฟฟ้า
กระแสตรง บรรจุลงในแบตเตอรีใ่หม้กีระแสเพยีงพอกบั
การขบัมอเตอร ์AC 300 W 2500 L/Hr 
 
 4.2 เครือ่งมอืและอุปกรณ์ในการทดลอง 
 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการด าเนินงานวจิยั ประกอบดว้ย 
 1) เครื่องวดัออกซเิจนในน ้าแบบปากกา Dissolved 
Oxygen Meter รุ่น PDO-520 ยีห่อ้ LUTRON 
 2) LM05-เครื่องวดัความสว่างแสง 200,000 ลกัซ ์
Light Meter 200k Lux (LX1330B) 
 3) เครื่องมอืวดักระแสไฟฟ้า (แอมป์มเิตอร)์ 
 4) เครื่องมอืวดัแรงเคลื่อนไฟฟ้า (โวลตม์เิตอร)์ 
  

 
 

รปูท่ี 1 กงัหนัเตมิอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์
 
 4.4 วธิกีารทดลอง 
 ในการทดลองศกึษาประสทิธภิาพกงัหนัเตมิอากาศ
ดว้ยพลงังานแสงอาทติย์ของงานวจิยัมรีายละเอยีดการ
ทดลองในแต่ละขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
  4.4.1 ขัน้ตอนเตรยีมความพร้อมของเครือ่ง
ก่อนการทดลองของแต่ละวนั 
  1) ท าความสะอาดผวิรบัแสงของแผงพลงังาน
แสงอาทติย ์(Solar Cell) 
  2)  ตรวจสอบจุดหมุนตามจุดต่างๆของกงัหนั
เตมิอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์
  3) ตรวจสอบระบบไฟฟ้าและการท างานของ
มอเตอร ์

 
  4) ประกอบเครื่ องวัดกระแสไฟฟ้า 
(แอมป์มเิตอร)์ 
  5)  ประกอบเครื่องมอืวดัแรงเคลื่อนไฟฟ้า 
(โวลตม์เิตอร)์ 
  4.4.2 ขัน้ตอนการทดลองกงัหนัเตมิอากาศดว้ย
พลงังานแสงอาทติยแ์ต่ละวนั 
  1)  เริม่ท าการทดลองระบบทีเ่วลา 8:00-17:00 
น. วางเครื่องกลัน่ไปตามแนวทศิเหนือ-ใต้จดบนัทกึค่า
ออกซเิจนในน ้าขณะเริม่ตน้ 
  2)  เมื่อครบทุกๆ 1 ชัว่โมง ท าการวดัปรมิาณ
ออกซเิจนในน ้า 
  3) เมื่อครบที่เวลา 17:00 น. เก็บอุปกรณ์
เครื่องมอืวดัและท าความสะอาดพืน้ที ่
  4)  น าขอ้มลูต่างๆทีไ่ด ้มาวเิคราะหผ์ล 
 
 4.5 การวเิคราะหผ์ลการทดลอง 
 1) หาค่าความต้านแรงของเพลา โดยมี
รายละเอยีดของการออกแบบ ดงันี้ 
1.1  เพลาหมุนยดึดว้ยตลบัลกูปืนหวัและทา้ย และไดร้บั
โหลด F = 5.4 kN 
1.2  เพลาที่ใชใ้นการอออกแบบเป็นเหลก็เหนียว AISI 
1035 มคี่าแรงตา้นดงึสงูสดุเฉลีย่เท่ากบั 710 MPa 
1.3  ระยะห่างของเพลาจากจุดที่ร ับแรงส่งก าลังจาก
มอเตอร ์ทีม่คีวามยาวเท่ากบั 250 mm 
1.4  ระยะห่างของเพลาทีส่ง่ก าลงัไปยงัชุดกงัหนัมคีวาม
ยาว 225 mm 
1.5  เพลามเีสน้ผ่านศนูยก์ลาง 30 mm 
1.6  ก าหนดค่าความเชื่อถอื (Reliability) รอ้ยละ 99 
 2)  ค านวณหาค่าความเคน้สงูสุดบนเพลาตาม
ระนาบ (Maximum Normal Stress) 
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 3)  ค านวณหาค่าแรงต้านสงูสุด (Stiffness) บน
เพลา เพื่อหาค่าอตัราคณูความปลอดภยัทางทฤษฎ ี
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 4)  หาอตัราคณูเพื่อความปลอดภยัจรงิ 
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ค่าอตัราคณูความปลอดภยัทีไ่ดข้องเพลา
สามารถน ามาใชง้านได ้

 

   ตารางที ่1  เปรยีบเทยีบปรมิาณออกซเิจนในวนัที ่10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5. ผลการวิจยั 

เครื่องกงัหนัเตมิอากาศดว้ยพลงังานแสงอาทติย์ มี
กระบวนการเตมิอากาศโดยการตนี ้า เพื่อเพิม่ออกซเิจน
ทีผ่วิน ้าก่อให้เกดิอากาศขนาดเลก็ละลายในน ้า ท าการ
ทดลองในสระของโรงเรียนเบญจมราชูทศิ เครื่องเติม
อากาศดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์ขบัเคลื่อนดว้ยมอเตอร์
กระแสตรงรบัพลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอรีท่ีม่กีารชารจ์
ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ การท างานของเครื่องเติม
อากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ มีการใช้มอเตอร์
กระแสตรง เพื่อขบัเกียร์ทดไปสู่เพลา ท าการทดลอง
ในช่วง 30 วนั ส าหรบังานวจิยันี้ไดท้ าการทดลองตัง้แต่
เวลา 8.00 – 17.00 น.และเมื่อน าผลที่ได้จากการ
ทดลองมาเปรียบเทียบหาความสมัพันธ์ต่างๆ โดยมี
รายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

จากผลการทดสอบการทดลองในวนัที ่10 เป็นวนัที่
ท้องฟ้าแจ่มใสที่สุดโดยมีค่ารังสีอาทิตย์รวมเท่ากับ 
20.88 MJ/m2.day ให้อตัราปริมาณออกซิเจนในน ้า
สงูสุดเท่ากบั 10.88 mg/L       มปีรมิาณออกซเิจน
เพิม่ขึน้ ดงัแสดงในตารางที ่1 
 
 
 
 
 
 

เวลา ค่าพลงังานแสงแดด      แร งดัน ไฟ ฟ้ า 
(V) 

กระแสไฟฟ้า  
(A) 

ปริมาณออกซิเจน  
ในน ้า (mg/L) 

(W/m2) (MJ/m2• h)   
  8.00 230 0.82 9.87 7.86 7.60 
  9.00 330 1.18 11.65 8.24 8.55 
10.00 450 1.62 12.36 9.32 9.99 
11.00 850 3.06 16.48 11.22 9.99 
12.00 950 3.42 17.34 12.40 10.88 
13.00 830 2.98 15.55 10.68 9.66 
14.00 880 3.16 17.12 12.24 9.44 

15.00 650 2.34 14.72 10.34 9.55 

MPa710S
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ตารางที ่1  เปรยีบเทยีบปรมิาณออกซเิจนในวนัที ่10 
(ต่อ) 

 
 

5.1 ความสมัพนัธข์องตวัแปรต่างๆ ทีม่ผีลต่ออตัรา
การเตมิอากาศในน ้า 

 
รปูท่ี 2 ความสมัพนัธร์ะหว่างพลงังานแสงอาทติยก์บั
ปรมิาณออกซเิจนในน ้า (ขอ้มลูการทดลองวนัที ่10) 

 
รูปที่ 2 เป็นการเปรียบเทียบค่ารังสีอาทิตย์ราย

ชัว่โมง (Hs) กบัปรมิาณออกซเิจนในน ้ารายชัว่โมง (O2) 
ซึ่งจะเห็นได้ว่าในตอนช่วงเช้า (8.00 – 10.00 น.) 
ปริมาณออกซิเจนในน ้าที่น้อยกว่าช่วงบ่าย (11.00 - 
17.00 น.) เป็นผลเนื่องมาจากในตอนช่วงเช้าเครื่อง
กงัหันเติมอากาศด้วยพลังงานแสงอาทิตย์พอเริ่มต้น
ท างาน ท าให้ปริมาณออกซิเจนในน ้ามน้ีอยเป็นผลมา
จากในช่วงกลางคืนเครื่องหยุดท างาน ตอนเริ่มต้นท า
การทดลองที่เวลา 8.00 น. ค่าความเข้มรังสีอาทิตย์
เท่ากับ 0.82 MJ/m2 มีปริมาณออกซิเจนในน ้ าราย
ชัว่โมง (O2) เท่ากบั 7.60 mg/L และเมื่อท าการทดลอง
ต่อไปค่าของปริมาณออกซิเจนในน ้าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 
จนถึงเวลา 12.00 น. เป็นช่วงที่ค่ารังสีอาทิตย์สูงสุด
เท่ากบั 3.42 MJ/m2  มปีรมิาณออกซเิจนในน ้าเท่ากบั  

 
 
 

 
 
10.88 mg/L หลงัจากเวลา 14.00 น. จนถึงเวลา 

17.00 น. ค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ค่อย ๆ ลดลง แต่
ปรมิาณออกซเิจนในน ้ายงัคงที ่เป็นผลเน่ืองจากมอเตอร์
ใชพ้ลงังานทีส่ะสมไวใ้นแบตเตอรี ่

 
รปูท่ี  3 ความสมัพนัธร์ะหว่างพลงังานแสงอาทติยก์บั
แรงดนัไฟฟ้าทีเ่ครื่องผลติได(้ขอ้มลูการทดลองวนัที ่10) 

 
รูปที่ 3 เป็นการเปรียบเทียบค่ารงัสอีาทิตย์ราย

ชัว่โมง (Hs) กบัแรงดนัไฟฟ้าทีเ่ครื่องผลติไดร้ายชัว่โมง  
ซึ่งจะเห็นได้ว่าในตอนช่วงเช้า (8.00 – 12.00 น.) 
แรงดนัไฟฟ้าทีเ่ครื่องผลติไดค้่อย ๆ เพิม่ขึน้ตามปรมิาณ
ความเขม้ของรงัสอีาทติย์ ขณะเริม่ต้นท าการทดลองที่
เวลา 8.00 น. ค่าแรงดันไฟฟ้าที่เครื่องผลิตได้มีค่า
เท่ากับ 9.87 V ที่ค่าความเข้มรังสีอาทิตย์เท่ากับ        
0.82 MJ/m2 และมคี่าสูงทีสุ่ดเท่ากบั 17.34 V ค่ารงัสี
อาทิตย์รายชัว่โมงเท่ากับ 3.42 MJ/m2 ในช่วงเวลา 
13.00 น. มเีมฆบดบงัดวงอาทติยท์ าใหค้่าความเขม้รงัสี
อาทิตย์ลดต ่ า ลง  โดยมีค่ า เท่ ากับ  2 . 98  MJ/m2 
แรงดนัไฟฟ้าทีเ่ครื่องผลติไดม้คี่าเท่ากบั 15.55 V และ 

เวลา ค่าพลงังานแสงแดด      แรงดนัไฟฟ้า 
(V) 

กระแสไฟฟ้า  
(A) 

ปริมาณออกซิเจน  
ในน ้า (mg/L) 

(W/m2) (MJ/m2• h)   
16.00 430 1.54 13.18 9.80 9.66 

17.00 200 0.72 9.36 7.12 9.88 
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เมื่อเวลา 14.00 น. สภาพท้องฟ้าปลอดโปร่ง มีความ
เข้มรังสีอาทิตย์เท่ากับ 3.16 MJ/m2 แรงดันไฟฟ้าที่
เครื่องผลติไดม้คี่าเท่ากบั 17.12 V หลงัเวลา 14.00 น. 
เป็นต้นไปความเขม้รงัสอีาทติย์ค่อยๆลดลง จากกราฟ
เหน็ไดช้ดัว่า ปรมิาณแรงดนัไฟฟ้าที่เครื่องผลติไดน้ัน้มี
ความสมัพนัธก์บัค่าความเขม้รงัสอีาทติย ์ 

รูปที่ 4 เป็นการเปรียบเทียบค่ารังสีอาทิตย์ราย
ชัว่โมง (Hs) กบักระแสไฟฟ้าทีเ่ครื่องผลติไดร้ายชัว่โมง  
ซึ่งจะเห็นได้ว่าในตอนช่วงเช้า (8.00 – 12.00 น.) 
กระแสไฟฟ้าทีเ่ครื่องผลติไดค้่อย ๆ เพิม่ขึน้ตามปรมิาณ
ความเขม้ของรงัสอีาทติย์ ขณะเริม่ต้นท าการทดลองที่
เวลา 8.00 น. ค่ากระแสไฟฟ้าที่เครื่องผลิตได้มีค่า
เท่ากบั 7.86 A ทีค่่าความเขม้รงัสอีาทติยเ์ท่ากบั 0.82 
MJ/m2 และมคี่าสงูทีสุ่ดเท่ากบั 12.40 A ค่ารงัสอีาทติย์
รายชัว่โมงเท่ากบั 3.42 MJ/m2 ในช่วงเวลา 13.00 น. มี
เมฆบดบงัดวงอาทติยท์ าให้ค่าความเขม้รงัสอีาทติยล์ด
ต ่ าลง โดยมีค่าเท่ากับ 2.98 MJ/m2 กระแสไฟฟ้าที่
เครื่องผลติไดม้คี่าเท่ากบั 10.68 A และเมื่อเวลา 14.00 
น. สภาพท้องฟ้าปลอดโปร่งมีความเข้มรังสีอาทิตย์
เท่ากบั 3.16 MJ/m2 กระแสไฟฟ้าที่เครื่องผลติได้มคี่า
เท่ากบั 12.24 A หลงัเวลา 14.00 น. เป็นต้นไป ความ
เข้มรังสอีาทิตย์ค่อย ๆ ลดลง จากกราฟเห็นได้ชดัว่า 
ปรมิาณกระแสไฟฟ้าทีเ่ครื่องผลติไดน้ัน้มคีวามสมัพนัธ์
กบัค่าความเขม้รงัสอีาทติย ์

 
รูปท่ี  4 ความสมัพนัธ์ระหว่างพลงังานแสงอาทติย์กบั
กระแสไฟฟ้าทีเ่ครื่องผลติได ้(ขอ้มลูการทดลองวนัที ่10) 
 
 

 
5.2 ผลการเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนรายชัว่โมง
ของการทดลอง 

 
รูปท่ี  5 ปริมาณออกซเิจนรายชัว่โมงของการทดลอง
วนัที ่1-10 
 

 
รปูท่ี  6 ปรมิาณออกซเิจนรายชัว่โมงของการทดลอง
วนัที ่11-20 
 

 
รูปท่ี  7 ปริมาณออกซิเจนรายชัว่โมงของการทดลอง
วนัที ่21-30 
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รูปที ่5 – 7 ปรมิาณออกซเิจนในน ้าของการทดลอง

ระหว่างวนัที ่1-30 ซึง่ปรมิาณออกซเิจนในน ้ามปีรมิาณ
คงที ่เฉลีย่ทัง้เดอืนเท่ากบั 7.77 mg/L โดยค่าออกซเิจน 
ทีล่ะลายในน ้าที่มปีรมิาณสูงสุดของการทดลองคอืวนัที ่
4 และวนัที่ 10 มคี่าเท่ากบั 9.52 mg/L และมคี่า
ออกซิเจนที่ละลายในน ้าที่มีปริมาณน้อยสุดของการ
ทดลองคอืวนัที ่11 มคี่าเท่ากบั 6.52 mg/L ค่าออกซเิจน
ที่ละลายในน ้าที่เครื่องกังหนัเติมอากาศด้วยพลงังาน
แสงอาทิตย์สามารถท าได้สูงกว่าค่ามาตรฐาน โดยค่า
มาตรฐานที่เหมาะสมต่อสตัว์น ้าในประเทศไทย ระดบั
เหมาะสมต่อการเลีย้งปลาควรมคี่ามากกว่า 5 mg/L 
 
6. สรปุและอภิปรายผล 
 จากการทดสอบเครื่องกงัหนัเตมิอากาศดว้ยพลงังาน
แสงอาทติย ์สามารถสามารถสรุปไดด้งันี้ 
 6.1 กงัหนัเติมอากาศด้วยพลงังานแสงอาทติย์นี้มี
ราคาในการสรา้งประมาณ 25,000 บาท โดยสรา้งกงัหนั
เป็นเหล็ก และยังน าวัสดุเหลือใช้มาผลิตกังหันเติม
อากาศดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์ซึง่ท าใหก้ารสรา้งกงัหนั
น ้าเติมอากาศมรีาคาถูก จากการทดลองค่าออกซเิจน
เพิม่ขึน้ตัง้แต่ 7.6-10.88 ppm ใกลเ้คยีงกนั ซึง่ปรมิาณ
ออกซิเจนในน ้ ามีปริมาณคงที่ เฉลี่ยทัง้เดือนเท่ากับ 
7.77 mg/L โดยค่าออกซเิจนทีล่ะลายในน ้าทีม่ปีรมิาณ
สูงสุดของการทดลองคือวันที่ 4 และวันที่ 10 มีค่า
เท่ากบั 9.52 mg/L และมคี่าออกซเิจนทีล่ะลายในน ้าทีม่ ี
ปรมิาณน้อยสุดของการทดลองคอืวนัที่ 11 มคี่าเท่ากบั 
6.52 mg/L ค่าออกซเิจนที่ละลายในน ้าที่เครื่องกงัหนั
เติมอากาศด้วยพลงังานแสงอาทิตย์สามารถท าได้สูง
กว่าค่ามาตรฐาน โดยค่ามาตรฐานทีเ่หมาะสมต่อสตัวน์ ้า
ในประเทศไทย ระดบัเหมาะสมต่อการเลีย้งปลาควรมคี่า
มากกว่า 5 mg/L ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของนรภทัร  
น้อยหลุบเลา และชวิศร  ปูคะภาค (2558) [4] ซึ่งได้
ท าการศกึษาวจิยัเรื่องการพฒันากงัหนัเติมอากาศโดย
ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ ผลการวิจัยพบว่ากังหันเติม
อากาศโดยใช้พลงังานแสงอาทติยส์ามารถท างานได้ 8 
ชัว่โมง และสามารถเพิม่ออกซเิจนเฉลีย่ทีร่ะดบัความลกึ
ของผวิน ้าที ่0.50 เมตร ไดป้รมิาณออกซเิจนเฉลีย่             

 
6.21 มลิลิกรมั/ลิตร และในระดบัความลกึจากผิวน ้าที ่
1.00 เมตร ได้ปรมิาณออกซเิจนเฉลี่ย 3.07 มลิลกิรมั/
ลติร 
 6.2 แรงดนัไฟฟ้าทีเ่ครื่องผลติไดร้ายชัว่โมง ซึง่จะ
เหน็ไดว้่าในตอนช่วงเชา้ (8.00–12.00 น.) แรงดนัไฟฟ้า
ที่เครื่องผลิตได้ค่อย ๆ เพิ่มขึ้นตามปริมาณความเข้ม
ของรังสี จากผลการทดลองในวันที่ 10 มีค่าสูงที่สุด
เท่ากบั 17.34 V ค่ารงัสอีาทติยร์ายชัว่โมงเท่ากบั 3.42 
MJ/m2 และมีค่ารังสีอาทิตย์รวมตลอดทัง้วันเท่ากับ 
20.88 MJ/m2 และแรงเคลื่อนเฉลี่ยตลอดทัง้วนัเท่ากบั 
13.763 V ซึง่เป็นอตัราการชารจ์เขา้แบตเตอรีท่ีม่คีวาม
เพียงพอในการใช้งานตลอดทัง้วัน ซึ่งสอดคลองกับ
งานวจิยัของธวชัชยั  ทองเหลี่ยม (2553) [3] ได้ศึกษา
เครื่องกงัหนัน ้าเตมิอากาศดว้ยเซลลแ์สงอาทติย ์โดยใช้
การตรวจวดัคุณภาพน ้าควบคุมกงัหนัน ้า ผลการวจิยับ
ว่าค่าปรมิาณออกซเิจนทีไ่ดม้าควบคุมกงัหนัน ้า และน า
เซลลแ์สงอาทติย ์หรอืโฟโตโวลตาอคิ ซึง่เป็นอุปกรณ์ที่
เปลีย่นพลงังานแสงอาทติยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้ามาใชร้่วม
ใชก้บัระบบเตมิอากาศในน ้าหรอืกงัหนัน ้าชยัพฒันา เพื่อ
เป็นการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
 6.3 กระแสไฟฟ้าที่เครื่องผลิตได้รายชัว่โมง ซึ่งจะ
เหน็ไดว้่าในตอนช่วงเชา้ (8.00–12.00 น.) กระแสไฟฟ้า
ทีเ่ครื่องผลติไดค้่อยๆเพิม่ขึน้ตามปรมิาณความเขม้ของ
รงัส ีจากผลการทดลองในวนัที่ 10 มคี่าสูงที่สุดเท่ากบั 
12.40 A ค่ารงัสอีาทติยร์ายชัว่โมงเท่ากบั  3.42 MJ/m2 
และมีค่ารังสีอาทิตย์รวมตลอดทัง้วันเท่ากับ 20.88 
MJ/m2 และกระแสไฟฟ้าเฉลีย่ตลอดทัง้วนัเท่ากบั 9.922 
A ซึง่เป็นอตัรากระแสไฟฟ้าทีม่คีวามเพยีงพอในการใช้
งานตลอดทัง้วนัในการขบัเคลื่อนมอเตอร์ขนาด 10 A  
ซึ่งสอดคลองกบังานวจิยัของ Igib Prasetyaningsari, 
Agus Setiawan และAhmad Agus Setiawan 
(2013)[5] ไดท้ าการศกึษาเรื่องการเลีย้งปลาสามารถใน
การรกัษาคุณภาพน ้าเป็นกุญแจส าคญัของการปรบัปรุง
ก าลงัการผลิตด้านประมง  ผลการการวิจยัพบว่าสิง่ที่
จ าเป็น คือ การใช้ศักยภาพในท้องถิ่นของพลังงาน
ทดแทน ไดแ้ก่ พลงังานแสงอาทติย ์โดย 
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พลงังานแสงอาทิตย์เฉลี่ยทัง้ปีในประเทศอินโดนีเซีย
เท่ากบั 4.5 kWh/m2/วนั กบั 9% 
 
7. ข้อเสนอแนะ 
 7.1 ควรมีการปรับปรุงระบบอินเวอร์เตอร์ให้มี
พลงังานเพิม่สงูขึน้ 
 7.2 สามารถผลติกงัหนัเติมอากาศโดยใช้พลงังาน
แสงอาทิตย์แบบยกน ้ า  2 ใบตักนี้ ให้กับชุมชนได้
 7.3 ปรบัปรุงทุ่นลอยโดยใช้ถงัหรอืแกลลอน ซึง่ท า
ให้ลดต้นทุนในการสรา้ง และชุมชนสามารถผลติใชเ้อง
ได ้
 
กิตติกรรมประกาศ 
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