
 
 
 

 

วารสารวชิาการเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏันครศรธีรรมราช  
ปีที ่ 9  ฉบบัที ่ 1  มกราคม – มถุินายน  2559 

การพฒันาเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ : กรณีศึกษาจงัหวดันครศรีธรรมราช 
 

อนุรกัษ์ ตรเีพช็ร 1* ปรญิญา หมอ่มพบิลูย ์1 
 

บทคดัยอ่ 

  การวิจัยครัง้นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกลัน่น ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งมี
คุณลกัษณะตน้ทุนต ่า ออกแบบง่าย และสามารถสรา้งไดด้ว้ยตนเอง มขีนาดกวา้ง x ยาว x สงู ประมาณ 0.4 m x 0.6 
m x 0.27 m ตามล าดบั มอีุปกรณ์ประกอบดว้ย หอ้งกระจก อ่างเกบ็น ้า และ วสัดุดดูซบัความรอ้น หอ้งกระจกมรีูปทรง
สามเหลีย่มหน้าจัว่ มพีืน้ที ่0.4 × 0.6 m ท ามุมเอยีง 30 องศา อ่างเกบ็น ้ามคีวามสงู 0.01 m วสัดุดูดซบัความรอ้น
เลอืกใชแ้ผ่นทองแดง เครื่องกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติยส์ามารถกลัน่น ้าสงูสุด 0.66  liter/day ทีค่่ารงัสอีาทติย ์16.66 
MJ/m2.day เมื่อเปรยีบเทยีบผลการทดลองกบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตรพ์บว่า มคี่าความผดิพลาด 6.89 % เครื่อง
กลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติยม์ปีระสทิธภิาพ 19.16 % สามารถคนืทุนภายใน 2.2 ปี 
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Abstract 

 The objectives of this research were designed and developed the solar water distiller (SWD). The SWD 

characteristics were low cost device, simple design and make your own device. The SWD dimensions are about 

0.4  x 0.6  x 0.27 m . The SWD consist conservatory (area 0.4 x 0.6 m, 30 degree angle), water bath (0.01 m 

high) and heat absorbing material (copper plate). The peak distillation of the SWD is 0.66 litre/day at the solar 

radiation 16.66 MJ/m
2
.day. The comparison of experimental measurements to mathematical model predictions 

for distillation of the SWD found that the percent error of 6.89. The SWD has an efficiency of 19.16 % and 

payback within 2.2 years. 
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1. บทน า 

 พลั ง ง า น มี ค ว า ม จ า เ ป็ น ต่ อ ก า ร ด า ร ง
ชวีติประจ าวนัของมนุษย์เป็นอย่างยิ่ง การใช้พลงังาน
ยงัคงเพิม่ขึน้ตามการเติบโตทางเศรษฐกจิโดยที่น ้ามนั
ส าเรจ็รูปยงัคงเป็นพลงังานทีใ่ชม้ากทีสุ่ดคดิเป็นรอ้ยละ 
49.8 ของการใช้พลงังานขัน้สุดท้ายทัง้หมด รองลงมา
ประกอบดว้ย ไฟฟ้า พลงังานหมุนเวยีน ก๊าซธรรมชาต ิ
พลงังานหมุนเวยีนดัง้เดมิ และถ่านหนิ/ลกิไนต์คดิเป็น 
ร้อยละ 20.2 8.7 7.5 7.5และ 6.3 ตามล าดบั การใช้
พลงังานขัน้สุดทา้ยจ าแนกตามสาขาเศรษฐกจิ พบว่ามี
การใชพ้ลงังานเพิม่ขึน้เกอืบทุกสาขาเศรษฐกจิ มกีารใช้
ในสาขาอุตสาหกรรม บ้านอยู่อาศยั ธุรกจิการค้า และ
ขนสง่ รอ้ยละ 36.6 14.5 7.7 และ 37.0 ดงัแสดงในภาพ
ที ่1 โดยมกีารผลติพลงังานเชงิพาณิชย ์ในสดัส่วน รอ้ย
ละ 63.7 ของการผลิตพลังงานทัง้หมด พลังงาน
หมุนเวยีนและพลงังานอื่นๆ พลงังานหมุนเวยีนดัง้เดมิ 
รอ้ยละ 22.9 และ 13.4 ตามล าดบั [1]  

ซึ่งเมื่อท าการวิเคราะห์ปริมาณการผลิตพลังงาน
หมุนเวยีนมสีดัส่วนทีเ่พิม่ขึน้ เป็นผลจากการทีร่ฐับาลมี
นโยบายส่งเสรมิใหม้กีารใชพ้ลงังานทดแทนในประเทศ
เพิ่มมากขึ้น รวมทัง้เพิ่มประสทิธิภาพการใช้พลงังาน 
ด าเนินการตามแผนอนุรกัษ์พลงังาน 20 ปี (พ.ศ.2554 – 
2573) [2]  

 การกลัน่น ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เป็นอีก
วธิกีารหนึ่งทีน่ าเอาพลงังานแสงอาทติยม์าใชป้ระโยชน์
ในรปูแบบของพลงังานความรอ้น ซึง่พลงังานทีไ่ดอ้ยู่ใน
รูปของน ้ารอ้น อุณหภูมนิ ้าในเครื่องกลัน่น ้าจะเริม่กลัน่
ตวัที่อุณหภูมิ 45◦C [6] ตามปกติน ้ากลัน่ที่ใช้ในงาน
ทางด้านอุตสาหกรรม ทางการแพทย์ ในห้องทดลอง
ทางวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงการบริโภคมักจะได้จาก
เครื่องกลัน่ทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าเป็นหลกั จงึท าใหร้าคาน ้า
กลัน่ที่ผลิตได้ขึ้นกับราคาของเชื้อเพลิง จึงได้มีการ
น าเอาพลงังานแสงอาทติยม์าใชใ้นการกลัน่น ้าแทนการ
วิธีการแบบเดิมที่ใช้พลังงานไฟฟ้า เพื่อเ ป็นการ
ประหยดัค่าใชจ้่ายทางด้านพลงังาน และเป็นวธิทีีส่่งผล
กระทบต่อสิง่แวดลอ้มน้อย จะเสยีค่าใชจ้่ายทางดา้นของ 

 
 
การบ ารุงรกัษาเครื่องมอือุปกรณ์น้อยเมื่อเปรยีบเทยีบ
กบัวธิกีารอื่น และการกลัน่น ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติย์
ยงัสามารถใช้งานในสถานที่ที่ไม่มีไฟฟ้าใช้ เหมาะกบั
การใชง้านในชนบททีม่คีวามตอ้งการใชง้านน ้ากลัน่  

จงัหวดันครศรธีรรมราชเป็นอกีจงัหวดัหนึ่งทีม่คีวาม
อุดมสมบูรณ์ทางด้านทรพัยากรธรรมชาติ มีแหล่งน ้า
จากธรรมชาตใิชอุ้ปโภคบรโิภคตลอดทัง้ปี แต่แหล่งน ้า
จากธรรมชาติยงัไม่มีความสะอาดและบริสุทธิส์ าหรับ
บรโิภค และตามโรงพยาบาลหรอืสถานีอนามยั มคีวาม
ต้องการการใช้น ้ากลัน่เพื่อท าความสะอาดอุปกรณ์และ
เครื่องมอืทางการแพทย ์ใชล้า้งท าความสะอาดแผลของ
ผู้ ป่วย ในที่ชนบทที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง  น ้ ากลัน่ยังมี
ความส าคัญส าหรบัใช้เติมในแบตเตอรี่ที่ใช้เก็บประจุ
ไฟฟ้าไวใ้ชจ้ากการผลติไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทติย์ 

โดยประโยชน์ของงานวิจัยเรื่องเครื่องกลัน่น ้ า
พลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของ
เครื่องกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติยท์ีจ่ะสามารถพฒันาไป
ใช้งานกบัพื้นที่ในจงัหวดันครศรธีรรมราช และน าผลที่
ได้จากการทดลองมาเปรียบเทียบกบัแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ที่สร้างขึน้ ท าให้สามารถท านายอตัราการ
กลัน่น ้าก่อนทีจ่ะออกแบบและสรา้งเครื่องกลัน่น ้าเพื่อใช้
งานจรงิและหาจุดคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร ์

 
 

 

ภาพท่ี 1 ปรมิาณการใชพ้ลงังานแยกตามสาขา
เศรษฐกจิต่างๆ 

ท่ีมา ; กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 
กระทรวงพลงังาน [1] 
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2. วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
1. เพื่อพัฒนาออกแบบและสร้างเครื่องกลัน่น ้า

พลังงานแสงอาทิตย์ ส าหรับใช้ในพื้นที่จ ังหวัด
นครศรธีรรมราช 

2.  เพื่อหาประสทิธภิาพของเครื่องกลัน่น ้าพลงังาน
แสงอาทติย ์ส าหรบัใชใ้นพืน้ทีจ่งัหวดันครศรธีรรมราช 

3.  เปรยีบเทยีบอตัรากลัน่น ้า พลงังานแสงอาทติย์
กบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตรท์ีส่รา้งขึน้ 
 

3. การทบทวนเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
3.1 ความส าคัญของการพัฒนาเครือ่งกลัน่น ้ า

พลังง านแสงอาทิตย์  ส าหรับใช้ ในพื้ นที จ่ ังหวัด
นครศรธีรรมราช 
 จงัหวดันครศรธีรรมราช  เป็นจงัหวดัในประเทศไทย 
มปีระชากรมากทีส่ดุในภาคใตแ้ละมขีนาดพืน้ทีใ่หญ่เป็น
อนัดบั 2 ของภาคใต้ (รองจากสุราษฎรธ์านี) จงึท าให้
ความเจริญยังกระจายไม่ทัว่ถึงทุกชุมชนโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งชุมชนที่อย่างห่างไกลจากตัวอ าเภอ ระบบ
สาธารณูปโภคยงัเขา้ไม่ทัว่ถงึโดยเฉพาะไฟฟ้า แต่ตาม
ชนบทมทีรพัยากรธรรมชาติที่มีความอุดมสมบูรณ์อยู่
อย่างมากมาย จึงท าให้มีแหล่งน ้าจากธรรมชาติไว้ใช้
งานไดต้ลอดทัง้ปี แต่แหล่งน ้าจากล าธารธรรมชาตยิงัไม่
มคีวามสะอาดบรสิุทธิพ์อส าหรบัใชใ้นการบรโิภค ท าให้
ประชาชนตามชนบทเป็นโรคเกี่ยวกับนิ้วในระบบ
ปัสสาวะเป็นจ านวนมาก แนวทางในการป้องกนัคอืน ้า
น ้ามาต้ม หรอืกลัน่ก่อนใช้บรโิภค ยิง่เป็นน ้ากลัน่ถือว่า
เป็นน ้าทีม่คีวามสะอาดและบรสิุทธิท์ีสุ่ด และยงัสามารถ
ใช้งานกบัระบบทางการแพทย์และสาธารณสุข เติมใน
แบตเตอรีเ่พื่อเกบ็ประจุไฟฟ้า เตมิในหมอ้น ้ารถยนตเ์พือ่
ป้องกนัการเกิดตะกรนั แต่การผลิตน ้ากลัน่ต้องอาศัย
กระบวนการทางความร้อน ในการผลิต ดงันัน้ต้องใช้
พลงังานจ านวนมากในการผลิต จงึท าใหน้ ้ากลัน่มรีาคา
แพง ตามชนบททีม่ขีอ้จ ากดัเรื่องไฟฟ้ากย็ิง่ผลติน ้ากลัน่
ใชเ้องไดย้าก 
 เมื่ อพิจารณาพลังงานที่จะน ามาผลิตน ้ ากลัน่ 
พลงังานแสงอาทติยม์คีวามเหมาะสมทีสุ่ด เป็นพลงังาน
หมุนเวยีนทีส่ะอาด ไม่มมีลพษิ เหมาะกบัการใชง้านใน 
 

 
ทุกสถานที ่และมรีะบบการท างานไม่ยุ่งยากซบัซอ้นการ
บ ารุงรกัษาง่าย  

3.2 แนวคิดในการพฒันาเครือ่งกลัน่น ้ าพลงังาน
แสงอาทติย ์ส าหรบัใชใ้นพื้นทีจ่งัหวดันครศรธีรรมราช 
 จากการทบทวนเอกสารและงานวจิยัเกี่ยวกบัเรื่อง

การกลัน่น ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์มกีารศกึษาการใช้

เครื่องกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติย์ ในการกลัน่น ้าทะเล 

[3] ในประเทศกานาไดม้กีารน ้าเครื่องกลัน่น ้าพลงังาน

แสงอาทติยม์าใชผ้ลติน ้าเพื่อการบรโิภค [4] ซึง่เครื่อง

กลัน่น ้าพลังงานแสงอาทิตย์ มีส่วนประกอบดังนี้ ฝา

ครอบทีท่ าจากวสัดุโปรงใส ตวัรบัรงัส ีในอ่างน ้าดบิ ตวั

อ่างส าหรบักลัน่น ้าที่หุ้มฉนวนกนัความร้อน รางรบัน ้า

กลัน่ แสดงดงัภาพที ่2 เครื่องกลัน่น ้าแบบสามเหลีย่ม

หน้าจัว่โดยท ามุม 30 องศา ทศิตะวนัออกและตะวนัตก

โดยมีฐานเป็น สี่เหลี่ยมผืนผ้า [3],[5] ใช้แผ่นทองแดง

พ่นสดี าเพื่อดูดกลนืรงัสแีสงอาทติย ์และจะรกัษาระดบั

น ้าในอ่างกลัน่น ้าใหค้งทีโ่ดยใชว้าลว์ควบคุมระดบัน ้า [6] 

เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพของการกลัน่น ้า 

 

 

 
ภาพท่ี 2 เครื่องกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติย ์
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4. ระเบียบวิธีวิจยั 
 ในการด าเนินงานวิจัยการศึกษาสมรรถนะเครื่อง
กลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติย ์เพื่อใช้เป็นแนวทางในการ
พัฒ น า น า ไ ป ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ข อ ง พื้ น ที่ จ ั ง ห วั ด
นครศรธีรรมราชไดท้ าการทดลอง ที ่บรเิวณลานจอดรถ
ของแฟลตที่พักบุ คลากร  มหาวิทยาลัย ราชภัฏ
นครศรธีรรมราช โดยอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทดลองทัง้หมด
นี้ได้ท าการติดตัง้ และหนัไปทางทิศเหนือ-ใต้ โดยมี
ขัน้ตอนการด าเนินงานวจิยั ดงันี้ 
 4.1 ลักษณะโครงสร้างและอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการ
ทดลองประกอบดว้ยเครือ่งกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทติย ์
แสดงดงัภาพที่ 3 ประกอบด้วย อ่างรองรบัน ้าท าจาก
อะครลิคิกว้าง 400 mm ยาว 600 mm สูง 270 mm 
ดา้นล่างและดา้นขา้งหุม้ฉนวนหนา 25 mm และใชแ้ผ่น
ทองแดงทาสดี าขนาดความหนา 2 mm เป็นแผ่นดูดซบั
รงัสอีาทิตย์บริเวณพื้นอ่างมีขนาดพื้นที่ 0.24 m2 โดย
ด้านบนติดตัง้กระจกใสทรงสามเหลี่ยมหน้าจัว่เพื่อให้
แสงอาทติยท์ะลุผ่านไปยงัน ้าดา้นล่างได ้ตวักระจกหนา 
3 mm มุมเอยีงของกระจก 30 องศา โดยบรรจุน ้าลงใน
เครื่องกลัน่น ้าทีค่วามลกึ 20 mm และมถีงัส าหรบัเกบ็น ้า
ดบิส าหรบัเติมยงัเครื่องกลัน่น ้า ท าจากอะคริลิคกว้าง 
300 mm ยาว 300 mm สงู 300 mm มกีารควบคุมน ้า
เขา้ยงัเครื่องกลัน่โดยใชว้าลว์ลอย 
 4.2 เครือ่งมอืและอุปกรณ์ในการทดลอง 
 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการด าเนินงานวจิยั ประกอบดว้ย 
 1) เครื่องบนัทกึค่ารงัสอีาทติยแ์ละอุณหภูม ิ(Data 
logger) ยี่ห้อ Graphtec รุ่น GL220 เป็นเครื่องมือ
บนัทกึค่ารงัสอีาทติยแ์ละอุณหภูม ิ 
 2) เครื่องวัดรังสีอาทิตย์หรือไพรานอมิเตอร ์
(Pyranometer) เป็นเครื่องมอืทีใ่ชว้ดัรงัสรีวม 
 3) ขวดบรรจุปรมิาณน ้ากลัน่ เป็นขวดแกว้ใสส าหรบั
รองรับน ้ ากลัน่  มีส เกลค่าปริมาตรเ ป็นลูกบาศก์
เซนตเิมตร 
 4) สายเทอรม์อคปัเปิล (Thermocouple)  
 
 
 

 
 
ชุดสายเทอรม์อคปัเปิลทีใ่ช้ในการวดัค่าอุณหภูมต่ิาง ๆ 
ในการทดลองจะเป็นชนิด K ค่าความผดิพลาด ±0.5 °C   
สามารถใชง้านในช่วงอุณหภูมริะหว่าง 0-1250 °C 
 4.3 การวดัอุณหภูมแิละต าแหน่งการวดัอุณหภูม ิ   
 ในงานวิจยันี้ได้ท าการทดลองโดยการติดตัง้เทอร์
โมคปัเปิลทัง้ 7 จุด  ซึง่สามารถแบ่งไดด้งันี้ 
จุดที ่1  อุณหภูมผิวิกระจกด้านในของเครื่องกลัน่น ้า 2 

จุด 
จุดที ่2  อุณหภูมทิีผ่วิน ้าภายในเครื่องกลัน่น ้า 1จุด 
จุดที ่3  อุณหภูมทิีแ่ผ่นดดูซบัความรอ้นเครื่องกลัน่น ้า 1

จุด 
จุดที ่4  อุณหภูมอิากาศภายในเครื่องกลัน่น ้า 1จุด 
จุดที ่5  อุณหภูมนิ ้าทางเขา้เครื่องกลัน่น ้า 1จุด 
จุดที ่6  อุณหภูมสิิง่แวดลอ้ม 1จุด 
  

 
 
ภาพท่ี 3 เครื่องกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติยข์ณะทดลอง 
 
 4.4 วธิกีารทดลอง 
 ในการทดลองศึกษาประสิทธิภาพเครื่องกลัน่น ้ า
พลงังานอาทติย์ของงานวจิยั มรีายละเอยีดการทดลอง
ในแต่ละขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
  4.4.1 ขัน้ตอนเตรยีมความพร้อมของเครือ่ง
ก่อนการทดลองของแต่ละวนั 
  1)  ท าความสะอาดผวิกระจกดา้นบนทัง้เครื่อง
กลัน่และตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์
  2)  เตมิน ้าดบิในถงัเกบ็น ้าดบิใหเ้ตม็ถงั 
  3) เตรียมอุปกรณ์รองรับน ้ากลัน่และวัด
ปรมิาตร 
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  4)  ประกอบสายเทอร์โมคปัเปิลเขา้กบั Data 
logger 
  5)  ตรวจสภาพ Data logger ใหพ้รอ้มสภาพ
ใชง้าน 
  4.4.2 ขัน้ตอนการตดิตัง้เครือ่งมอืวดัก่อนการ
ทดลอง 
  1) น าสายเทอร์โมคัปเปิลมาต่อเข้ากับ
เครื่องมอืบนัทกึขอ้มูล (Data logger) ตัง้ค่าชนิดของ 
อุณหภูมติามคู่มอืของเครื่อง แลว้ปรบัใหบ้นัทกึผลทุกๆ 
1 วนิาท ี
  2) ติดตั ้ง เครื่ องมือวัดรังสีอาทิตย ์
(Pyranometer) โดยตดิตัง้ Pyranometer ใหอ้ยู่ในแนว
ระนาบเดยีวกบัแผ่นรบัรงัสรีงัสอีาทติยข์องเครื่องกลัน่ 
  3)  น าขวดบรรจุน ้ากลัน่ทีม่สีเกลบอกปรมิาณ
น ้าเป็นลกูบาศกเ์ซนตเิมตร มาต่อกบัสายยางทีท่างออก
น ้ากลัน่ 
  4.4.3 ขัน้ตอนการทดลองการกลัน่น ้าแต่ละวนั 
  1)  เริม่ท าการทดลองระบบทีเ่วลา 8:00-17:00 
น. วางเครื่องกลัน่ไปตามแนวทิศเหนือ-ใต้จดบันทึก
อุณหภูมเิริม่ตน้ 
  2)  เมื่อครบทุกๆ 1 ชัว่โมง ท าการวดัปรมิาณ
น ้ากลัน่ทีก่ลัน่ได ้
  3) เมื่อครบที่เวลา 17:00 น. เก็บอุปกรณ์
เครื่องมอืวดัและท าความสะอาดพืน้ที ่
  4)  น าขอ้มลูต่างๆทีไ่ด ้มาวเิคราะหผ์ล 
     4.5  การวเิคราะหผ์ลการทดลอง 
 1) การวเิคราะหก์ารถ่ายเทมวลของระบบ 
 ในการท านายอตัราการระเหยของน ้าในเครื่อง
กลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติยซ์ึง่มกีระบวนการถ่ายเทมวล 
โดยใชท้ฤษฎขีอง Modified Reynold Flow ของ [7] เรา
สามารถค านวณ อตัราการกลัน่น ้า โดยการพจิารณาการ
ถ่ายเทมวลทีผ่วิสมัผสัระหว่างน ้ากบัอากาศ ซึง่แสดงได้
ดงันี้ 
  * *ln(1 )m g B          (1) 
ค านวณ Driving force (B) ไดจ้ากสมการ 
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ส าหรบัการพจิารณา Mass Transfer Conductance 
ส าหรบัการถ่ายเทความร้อนบนพื้นผวิราบในแนวนอน 
สามารถแสดงไดด้งัสมการ 
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เมื่อ *m คืออัตราการกลัน่น ้ า (kg/m2.s), *g

คอื Mass Transfer Conductance(kg/m2.s),B คือ 
Driving force, D คอื สมัประสทิธิก์ารแพร่กระจายของ
มวลน ้าในอากาศ, 

2 ,H O Sm และ
2 ,H O Gm คอื มวลจ าเพาะ

ของไอน ้าทีผ่วิน ้าและมวลจ าเพาะของไอน ้าทีผ่วิกระจก,
Gr คอื Grashof number, Sci คอื Scimidt number 
ส าหรบัไอน ้าในอากาศ(0.6),  คอื ความหนาแน่นของ
ไอน ้าผสมอากาศ(kg/m3), L คอื ระยะห่างเฉลีย่ระหว่าง
ผวิล่างอุปกรณ์กบัผวิบนของอุปกรณ์(m), g คอืความเร่ง
เนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก(m/s2 ),  คอืสมัประสทิธิ ์
การขยายตวัโดยปรมิาตรของของไหล(K-1), T และ

avT คอืค่าแตกต่างและอุณหภูมเิฉลีย่ของอุณหภูมผิวิน ้า
กบัผวิกระจก(°C) 

 2) ประสทิธภิาพรวมของเครื่องกลัน่น ้าพลงังาน
แสงอาทติย ์
 ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกลัน่น ้ าพลังงาน
แสงอาทติยท์ี่ต่อพ่วงกบัตวัรบัรงัสอีาทติยแ์บบแผ่นราบ  
สามารถแสดงไดด้งันี้ [8] 

  100
)(







 scb

fge

HAA

hm
       (7) 

 

 



 
  
 

 

วารสารวชิาการเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏันครศรธีรรมราช  
ปีที ่ 9  ฉบบัที ่ 1  มกราคม – มถุินายน  2559 

 

เมื่อ  คอืประสทิธภิาพของเครื่องกลัน่น ้า(%),

em คอือตัราการระเหยของน ้า (kg/s), fgh คอืความรอ้น
แฝงของน ้า (kJ/kg), bA และ cA คอื พืน้ทีอ่่างของเครื่อง
กลัน่น ้าและพืน้ทีร่บัแสงของตวัรบัรงัสอีาทติยแ์บบแผ่น
ราบ (m2), sH  คอื ปรมิาณรงัสอีาทติย ์(kJ/m2s)  

3) การประเมนิค่าทางเศรษฐศาสตร ์
 การวเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางการลงทุนส าหรบั
เครื่องกลัน่น ้าแสงอาทติย ์โดยคดิทีร่าคาน ้ากลัน่ต่อลติร 
โดยท าการวิเคราะห์ต้นทุนรายปีและการวิเคราะห์หา
จุดคุ้มทุน ในการวิเคราะห์การลงทุนจ าเป็นต้องรู้ค่า
พืน้ฐานดงันี้ คอื เงนิลงทุนครัง้แรก 5,800 บาทต่อเครื่อง 
มูลค่าซากเมื่อหมดอายุการใช้งาน(10% ของราคา
เครื่อง) 580 บาทต่อเครื่อง ค่าใชจ้่ายส าหรบัการจดัการ
และการบ ารุงรกัษา(10% ของราคาเครื่อง) 580 บาทต่อ
ปี รายได้ 2,573.25 บาทต่อปี อายุการใช้งาน 10 ปี 
อตัราดอกเบีย้ 7.62 % 
 

- การวเิคราะหต์น้ทุนรายปี (Uniform Annual 
Cost Method) 

การหาต้นทุนสุทธิรายปีจะค านวณได้จาก
สมการดงันี้ [9] 

ASVAMCAFCATC         (8) 

เมื่อ ATC  คอื ต้นทุนสุทธริายปี, AFC  คือ 
ราคาต้นทุนเครื่องกลัน่เป็นรายปี, AMC  คือ ต้นทุน
ด าเนินการและซ่อมบ ารุงรักษารวมทัง้ค่าแรงรายปี, 
ASV  คอื มลูค่าซากรายปี 

- ระยะเวลาคนืทุน 

ระยะคืนทุน คือเวลาที่ผลก าไรรายปี เท่ากบั 
เงนิลงทุนรายปี [9] 

 P CRF i , n   =  (รายไดร้ายปี - ค่าใชจ้่ายรายปี)  

=  ก าไร                                                      (9) 

 

เมื่อ P  คอื เงนิลงทุนสรา้งเครื่องกลัน่, i  คอื อตัรา
ดอกเบีย้รายปี, n  คอื จ านวนปีทีไ่ดทุ้นคนื, CRF  คอื 
Capital Recovery Factor ซึง่สามารถค านวณไดจ้าก
สมการ 
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5. ผลการวิจยั 
เครื่องกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติย์   ท าการ

ทดลองในช่วงวนัที ่ 1 กรกฎาคม 2559  ถึงวนัที ่ 20 
กรกฎาคม 2559 ซึ่งไม่ได้ท าการทดลองทุกวัน 
เนื่ องจากในบางวันสภาพอากาศไม่อ านวยต่อการ
ทดลอง เช่นมฝีนตก มเีมฆมาก ทอ้งฟ้ามดืครึ้มเป็นผล
ให้ไม่มีแสงแดด ส าหรับงานวิจัยนี้ได้ท าการทดลอง
ตัง้แต่เวลา 8.00 – 17.00 น. จากการทดลองในวนัที ่16 
กรกฎาคม 2559 เป็นวนัที่ท้องฟ้าแจ่มใสที่สุดโดยมีค่า
ความเขม้รงัสอีาทติย ์16.52 MJ/m2.day  จะไดอ้ตัรา
การกลัน่น ้าสูงที่สุดที่เวลา 13.00 น. อตัราการกลัน่ต่อ
วนัเท่ากบั 0.66 Liter/day และเมื่อน าผลที่ได้จากการ
ทดลองมาเปรียบเทียบหาความสมัพันธ์ต่างๆ โดยมี
รายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

5.1 ความสมัพนัธข์องตวัแปรต่างๆ ทีม่ผีลต่อ
อตัราการกลัน่น ้า 

 
ภาพท่ี 4  ค่ารงัสอีาทติย์กบัอตัราการกลัน่น ้าทีไ่ดจ้าก
การทดลอง (16 กรกฎาคม 2559) 
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ภาพท่ี  5  ค่ารงัสอีาทติยก์บัอุณหภูมกิระจกอุณหภูมนิ ้า
และอุณหภูมิแผ่นดูดซับความร้อน  (16 กรกฎาคม 
2559) 

ภาพที ่4 เป็นการเปรยีบเทยีบค่ารงัสอีาทติย์
รายชัว่โมง(Hs) กบัอตัราการกลัน่น ้ารายชัว่โมง(m*) ซึง่
จะเหน็ไดว้่าในตอนเช้า (8.00–12.00 น.) จะให้อตัรา
กลัน่น ้าทีน้่อยกว่าช่วงบ่าย (12.00-17.00น.) เป็นผล
เนื่องมาจากในช่วงบ่ายเครื่องกลัน่น ้าได้รบัการสะสม
พลงังานจากตอนช่วงเชา้ เมื่อตอนเริม่ต้นท าการทดลอง
ทีเ่วลา 8.00 น. ค่าความเขม้รงัสอีาทติยเ์ท่ากบั 1.45 
MJ/m2.hr ใหอ้ตัราการกลัน่น ้าเท่ากบั 0 Liter/m2 hr และ
เมื่อท าการทดลองต่อไปค่าของอัตราการกลัน่น ้ าก็
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ โดยจะมีค่ารังสีอาทิตย์สูงสุดที่เวลา 
12.00 น. ทีค่วามเขม้รงัสอีาทติยก์บั 3.12 MJ/m2.hr จะ
ไดอ้ตัราการกลัน่น ้าสงูทีส่ดุทีเ่วลา 13.00 น. ทีอ่ตัราการ
กลัน่เท่ากบั 0.59 Liter/m2 hr เมื่อเวลาผ่านไปอตัราการ
กลัน่น ้าและค่ารงัสอีาทติยก์ค็่อยๆลดลง 

ภาพที ่5 เปรยีบเทยีบค่ารงัสอีาทติย์ (Hs) กบั
อุณหภูมกิระจก (Tg) อุณหภูมนิ ้า (Tw) และอุณหภูมิ
แผ่นดูดซบัความรอ้น (Tb) เมื่อพจิารณาจากกราฟจะ
เหน็ว่าอุณหภูมกิระจก อุณหภูมนิ ้า และอุณหภูมแิผ่นดดู
ซบัความร้อน มีอตัราการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่
เท่ากนัตลอดทัง้วนัโดยอุณหภูมทิีแ่ผ่นดดูซบัความรอ้นมี
อุณหภูมสิงูสดุ รองลงมาคอือุณหภูมนิ ้า และอุณหภูม ิ
 
 

 
กระจก ตามล าดบั โดยทีม่อีุณหภูมสิงูทีส่ดุทีเ่วลา 12.00 
น. อุณหภูมเิท่ากบั 67.29, 66.37 และ58.32 ตามล าดบั 
ซึ่งก็มีความสอดคล้องกบัค่ารงัสอีาทิตย์ โดยที่ค่ารงัสี
อาทติยส์งูสุดทีเ่วลา 12.00 น. ทีค่วามเขม้รงัสอีาทติย์
เท่ากบั 3.12 MJ/m2.hr  เมื่อหลงัเวลา 13.00 น. ค่ารงัส ี
อาทิตย์ลดลงอย่างรวดเร็ว  ส่วนอุณหภูมิกระจก 
อุณหภูมนิ ้า และอุณหภูมแิผ่นดูดซบัความร้อนค่อยๆ
ลดลง เนื่องมาจากภายในเครื่องกลัน่น ้าได้มีการสะสม
พลงังานเกบ็ไว ้โดยภายในเครื่องกลัน่ไดม้กีารหุม้ฉนวน
ความร้อนบรเิวณด้านล่างและด้านขา้งของเครื่องกลัน่ 
จึงท าให้มีการสูญเสียความร้อนออกทางด้านล่างและ
ดา้นขา้งของเครื่องกลัน่มปีรมิาณน้อยมาก 

5.2 ผลการเปรยีบเทยีบผลทีไ่ดจ้ากการทดลอง
และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

จากผลกการทดลองในวนัที่ 16 กรกฎาคม  
2559 ให้อัตราการกลัน่น ้าสูงสุด จึงได้น าผลจากการ
ทดลองมาท าการเปรียบเทียบกบัผลจากการค านวณ
จากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ อุณหภูมนิ ้าในเครื่อง
กลัน่น ้าพลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิน ้าเริ่มต้นมีค่า
เท่ากบั 31.5 °C และอุณหภูมิผิวกระจกมีค่าเท่ากบั 
29.8 °C ส่วนสมบตัต่ิางๆ ของวสัดุ จากตารางที ่1 ค่า
พลัง ง าน รัง สีอ าทิตย์ เ ฉลี่ ย และอุณหภู มิอ ากาศ
สิง่แวดลอ้ม ทีใ่ชใ้นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์จากการ
ค านวณทีเ่วลา 12.00 น.ของวนัที ่16 กรกฎาคม 2559 
เมื่อน า ค่าแตกต่างและอุณหภูมเิฉลีย่ของอุณหภูมผิวิน ้า
กบัผวิกระจกเท่ากบั 2.58 °C แทนค่าลงในสมการ (5), 
(6) จะได้ค่า   เท่ากับ 0.003629 , D เท่ากับ 
0.000033 แทนค่าตวัแปรต่างๆลงในสมการ (3), (4) จะ

ได้ค่า *g เท่ากบั 0.00147 , Gr เท่ากบั 336646.8 
และค่า B เท่ากบั 0.0896 น าตวัแปรทีค่ านวณได ้แทน
ในสมการ (1) ไดค้่า *m เท่ากบั 0.54 liter/m2 hr ซึง่
จากการทดลอง มคี่าเท่ากบั 0.59 Liter/m2 hr 

ภาพที่ 6 เป็นการเปรียบเทียบปริมาณการ
กลัน่น ้าของเครื่องกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติยท์ี่ไดจ้าก
การทดลองกบัทีไ่ดจ้ากการค านวณจากแบบจ าลองทาง 

 
 



 
  
 

 

วารสารวชิาการเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏันครศรธีรรมราช  
ปีที ่ 9  ฉบบัที ่ 1  มกราคม – มถุินายน  2559 

 
ตารางท่ี 1 ค่าพลงังานรงัสอีาทติย์เฉลี่ยและอุณหภูมิ
อากาศสิง่แวดลอ้ม ของวนัที ่16 กรกฎาคม 2559 มดีงันี้ 

เวลา รงัสอีาทติยเ์ฉลีย่, 
W/m2 

อุณหภมูอิากาศ
สิง่แวดลอ้ม, °C 

9:00 น. 502.04 31.97 
10:00 น. 687.32 33.00 
11:00 น. 834.99 34.86 
12:00 น. 869.42 35.38 
13:00 น. 687.32 35.09 
14:00 น. 503.68 35.00 
15:00 น. 222.72 33.90 
16:00 น. 166.5 32.50 
17:00 น 156.23 32.43 

 
 

 
ภาพท่ี 6  เปรียบเทียบปริมาณการกลัน่น ้ า

ของเครื่องกลัน่น ้าแสงอาทติย์ทีไ่ด้จากการทดลองกบัที่
ได้จากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์, (16 กรกฎาคม 
2559) 100

X

RMSE  = 6.89 % 

 
คณิตศาสตร ์จะเหน็ไดว้่าค่าความคลาดเคลื่อนของการ
ทดลองกับแบบจ าลองเท่ากับ 6.89% ซึ่งค่าความ
คลาดเคลื่อนไม่เกนิ 10% แสดงว่าทฤษฎีที่น ามาใช้มี
ความน่าเชื่อถอื 
 5.3 ประสิทธิภาพของ เครือ่ งกลัน่น ้ าพลังงาน
แสงอาทติย ์พบว่ามปีระสทิธภิาพดงันี้ 

 514.4624.0

45.2366




 
 
    = 19.16 

 
 5.4 ระยะเวลาคืนทุนทางเศรษฐศาสตร ์
 พบว่าระยะเวลาคนืทุนของโครงการ คอื 2.2 ปี ซึ่ง
เป็นระยะเวลาไม่นานนักและในแง่การลงทุนถือว่า 
โครงการน้ีน่าลงทุนเนื่องจากเป็นโครงการขนาดเลก็และ
มรีะยะเวลาคนืทุนน้อยกว่า 5 ปี 
 
6. สรปุและอภิปรายผล 
 จากการทดสอบเครื่องกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติย ์ 
สามารถสามารถสรุปไดด้งันี้ 
6.1 ตวัแปรที่มีผลต่อการเพิม่อุณหภูมนิ ้าให้ร้อนได้ดี
ยิง่ขึ้นคือ พื้นที่ไม่มีการบงัรงัสอีาทิตย์ในเวลาเช้าและ
บ่ายท าใหส้ามารถสะสมความรอ้นไดท้นัท ี
6.2 อุณหภูมสิิง่แวดล้อมเป็นตัวแปรท าให้เกิดความ
สญูเสยีความรอ้นของเครื่องกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทติย ์ 
กล่าวคอืถ้าอุณหภูมสิิ่งแวดล้อมมีอุณหภูมสิูงจะมีผลดี
คือ ช่วยให้เครื่องกลัน่น ้ าพลังงานแสงอาทิตย์สะสม
ความรอ้นไดม้าก 
6.3 ในระหว่างท าการทดสอบจะมบีางช่วงเวลาทีส่ภาพ
ท้องฟ้าไม่อ านวยเนื่องจากมเีมฆมาปกคลุมท้องฟ้าท า
ใหด้วงอาทติยไ์ม่สามารถแผ่รงัสลีงมาได ้
6.4 อตัราการกลัน่น ้าของเครื่องกลัน่น ้าแสงอาทติย ์ให้
อตัราการกลัน่น ้าสงูสุด 0.66 liter/day ทีค่่ารงัสอีาทติย ์
16.66 MJ/m2.day โดยประสทิธภิาพของเครื่องกลัน่น ้า
ในแต่วนัสงูสดุอยู่ทีป่ระมาณ 19.16 %  
6.5 ผลการเปรียบเทียบผลการทดลองกับผลจาก
แบบจ าลองทางคณิตศาสตรพ์บว่ามคีวามคลาดเคลื่อน
อยู่ที ่6.89% ซึง่ไม่เกนิ 10 % ถอืว่ามคีวามน่าเชื่อถอื 
6.6 ประเมนิทางเศรษฐศาสตรพ์บว่าเครื่องกลัน่น ้าที่ท า
การทดลองสามารถคืนทุนภายใน 2.2 ปี  ที่อัตรา
ดอกเบีย้ 7.62 % 
 
7. ข้อเสนอแนะ  
 7.1 ศกึษาเพิ่มเติมส าหรบัเครื่องกลัน่น ้าพลงังาน
แสงอาทติยใ์หม้คีุณสมบตัแิละประสทิธภิาพดขีึน้ 
  7.2 คดิคน้และต่อยอดพฒันาเครื่องกลัน่น ้าพลงังาน
แสงอาทติยเ์พื่อน ้าไปใชง้านกบักรณีศกึษาอื่นๆ 
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 7.3 ควรต่อยอดงานวจิยัร่วมกบัหน่วยงานต่างๆทัง้
ในระดับชาติและระดับนานาชาติ ตลอดจนองค์กร
วชิาชพี ชุมชน/ทอ้งถิน่   
     
กิตติกรรมประกาศ 
 งานวจิยันี้ไดร้บัการสนบัสนุนการด าเนินการวจิยัเกบ็
ขอ้มูลจาก นายชยัวฒัน์ เกื้อช่วย นายอญัชณะ ทอง
บางพระ และนายศกัดิช์ยั ชูทอง นักศกึษาหลกัสูตร
เทคโนโลยีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล
มหาวิทยาลยัราชภัฏ ที่ได้ให้การสนับสนุนการด าเนิน
งานวจิยัครัง้นี้ไดส้ าเรจ็ลุล่วงดว้ยด ี 
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