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บทคัดย่อ 
 
 งานวจิยันีท้ าการศกึษาสมรรถนะของเคร่ืองกลัน่น า้พลงังานแสงอาทิตย์รูปทรงพีระมิดที่เสริมด้วยป๊ัมสบูน า้
พลงังานแสงอาทิตย์และมวีาล์วลอยควบคมุการไหลทางเดยีว โดยอาศยัความดนัไอน า้-อากาศจากตวัรับรังสีอาทติย์
แบบแผน่ราบท าให้เกิดการหมนุวนน า้ร้อนระหวา่งตวัรับรังสอีาทิตย์และเคร่ืองกลัน่น า้รูปทรงพีระมดิโดยไมต้่องใช้ป๊ัม
ไฟฟ้า  เคร่ืองกลัน่น า้รูปทรงพีระมิดที่ใช้ในการทดลองมีขนาด 0.54m×0.54m กระจกมีมมุเอียง 30º มีระดบัน า้ในอา่ง 
10 mm.และ 20 mm และท าการศกึษาหาขนาดของตวัรับรังสอีาทิตย์ที่เหมาะสมส าหรับใช้เป็นอปุกรณ์เสริม และท า
การเปรียบเทียบระหวา่งเคร่ืองกลัน่น า้ที่การเสริมด้วยป๊ัมสบูน า้กบัไมม่ีการเสริมด้วยป๊ัมสบูน า้ ผลการทดลองพบวา่
เคร่ืองกลัน่น า้รูปทรงพีระมดิที่เสริมด้วยป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทติย์ ที่ระดบัความลกึของน า้ในอา่ง 10mm ให้
ประสทิธิภาพดีที่สดุ เทา่กบั 24.3% เมื่อคา่รังสอีาทติย์รายวนัเทา่กบั 19.9 MJ/m2-d .ให้อตัราการกลัน่น า้ตลอดทัง้วนั
เทา่กบั 3.2 L/m2-d ขนาดของตวัรับรังสอีาทิตย์ที่เหมาะกบัระบบเทา่กบั 1.06m×1.2m และให้อตัราการกลัน่น า้ที่สงู
กวา่แบบที่ไมม่ีการเสริมด้วยป๊ัมสบูน า้ 
ค าส าคญั : เคร่ืองกลัน่น า้รูปทรงพีระมิด, ป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทิตย์, ตวัรับรังสอีาทิตย์แบบแผน่ราบ, วาล์วลอย 
 

Abstract 
This research is to study the performance of a pyramid-shaped solar still with a solar thermal 

pump that circulated water one-way by a float valve. Steam –air pressure instead of an electric pump was 
used to circulate hot water between the auxiliary flat plate collector (FPC) and the solar still.  The still had 
an area of 0.54m0.54m, 30 degrees glass cover and the water depths in the basin of 10 and 20mm. 
The appropriate size of  the auxiliary FPC and comparison between the still with and without the solar 
thermal pump were also carried out.  It was found that the enhanced solar still of 10 mm water depth has 
the best 24.3% thermal efficiency when solar radiation input of 19.9 MJ/m2.d. The produced distillation 
rate of 3.2 l/m2d was higher than that of the one without solar thermal pump. The appropriate size of the 
auxiliary FPC was 1.06m×1.2m.  
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เคร่ืองกลัน่น า้พลงังานแสงอาทิตย์เป็นอีกรูปแบบหนึง่ในการน าเอาพลงังานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ ซึง่
ตามปรกติน า้กลัน่ท่ีน ามาใช้ในงานตา่งๆได้มาจากเคร่ืองกลัน่น า้ที่ใช้ไฟฟ้าเป็นสว่นใหญ่ซึง่เสยีคา่ใช้จา่ยทีค่อ่นข้างสงู 
ดงันัน้การน าเอาเคร่ืองกลัน่น า้พลงังานแสงอาทิตย์มาใช้ในการกลัน่น า้จึงเป็นวิธีที่ดีที่สดุส าหรับการลดคา่ใช้จ่ายใน
การผลติ แตก่ารใช้เคร่ืองกลัน่น า้พลงังานพลงังานแสงอาทิตย์เพียงอยา่งเดียวท าให้ได้ปริมาณน า้กลัน่ท่ีน้อยจงึได้
น าเอา (Natthaphon et al., 2008) ป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทติย์เป็นระบบเสริมซึง่ก็จะเป็นการชว่ยเพิม่ปริมาณน า้
กลัน่ให้มีปริมาณสงูขึน้ ซึง่ป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทิตย์ก็ไมต้่องอาศยัพลงังานไฟฟ้าในการท างาน เคร่ืองกลัน่น า้ที่
เสริมด้วยป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทิตย์จดัเป็นเคร่ืองกลัน่น า้ประเภท active โดยมีการหมนุวนน า้ภายในเคร่ืองกลัน่ 
และ(นิรมิต มีมาก, 2548) เคร่ืองกลัน่น า้รูปทรงพีระมิดทีม่ีมมุเอียงกระจก 30º มีความเหมาะสมทีส่ดุส าหรับใช้ในการ
กลัน่น า้เนื่องจากไมม่ีการบงัแสงในช่วงเช้าและเย็น จากงานวิจยัที่มีความคล้ายคลงึกบังานวจิยันีค้ือ (Badran และ 
Al-Tahaineh,2005) ได้ศกึษาผลกระทบเคร่ืองกลัน่น า้ชนดิอา่งขนาด 1m2 ตอ่เข้าตวัเก็บรังสอีาทติย์ จากศกึษาพบวา่
เมื่อตอ่ตวัเก็บรังสอีาทติย์เข้ากบัเคร่ืองกลัน่น า้สามารถเพิ่มอตัรากลัน่ขึน้ได้ 36 %   

ส าหรับงานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อเพิ่มอตัราการกลัน่น า้โดยทีใ่ช้เคร่ืองกลัน่น า้รูปทรงพีระมดิที่เสริมด้วย
ป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทิตย์และมีการหมนุวนน า้ด้วยวาล์วลอย 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
เคร่ืองกลัน่น า้รูปทรงพีระมดิที่เสริมด้วยป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทติย์และมีการหมนุวนน า้ด้วยวาล์วลอย 

แสดงดงัรูปท่ี 1 ประกอบด้วย เคร่ืองกลัน่น า้รูปทรงพีระมดิ(Pyramid-shaped Solar Still) มีขนาดกว้าง 540mm ยาว 
540mm สงู 71mm มมุเอยีงกระจก 30º โดยบรรจนุ า้ในอา่งมคีวามลกึ 10mm และ 20mm ตอ่เข้ากบัตวัรับรังสี
อาทิตย์แบบแผน่ราบ (Flat plate Collector) ซึง่มีขนาด 1.8 ×1.2 m2 การทดสอบหาขนาดของตวัรับรังสอีาทิตย์ที่
เหมาะสมส าหรับใช้เป็นอปุกรณ์เสริม โดยการสร้างทอ่ทางน า้ออกเพิ่มขึน้เป็น 7 จดุ ซึง่แตล่ะจดุมีระยะหา่งจากกนั 12 
cm ก็จะได้ขนาดของตวัรับรังสอีาทิตย์ที่ท าการทดสอบดงันี ้ 1.06m×1.2m, 1.18m×1.2m, 1.3m×1.2m, 
1.42m×1.2m, 1.54m×1.2m, 1.7m×1.2m และ1.8m×1.2m และใช้วาล์วกนักลบัแบบลอยตวั (Floating valve) โดย
ทัง้ชดุวาล์วลอยนีท้ าหน้าทีเ่ป็นวาล์วกนักลบัซึง่ตดิตัง้อยูร่ะหวา่งเคร่ืองกลัน่น า้กบัตวัรับรังสอีาทิตย์แบบแผน่ราบ และ
ใช้ไพรานอมเิตอร์ (Pyranometer) ใช้ส าหรับวดัคา่รังสอีาทิตย์ ใช้เคร่ืองวดัความเร็วลมแบบดิจิตอล (Anemometer) 
ใช้วดัความเร็วลมที่พดัผา่นเคร่ืองกลัน่น า้แสงอาทิตย์ ใช้สายเทอร์โมคปัเปิลชนิด K ส าหรับใช้วดัอณุหภมูิตามจดุตา่ง 
ๆ บนัทกึข้อมลูโดยใช้เคร่ืองบนัทกึอณุหภมูิ (Data Logger) ส าหรับเก็บข้อมลูอณุหภมูิที่เปลีย่นแปลงทกุๆ 1 วินาท ี
ขณะทดลอง โดยตัง้เคร่ืองกลัน่น า้และตวัรับรังสอีาทิตย์หนัหน้าในแนวทิศเหนือ-ใต้ โดยท าการทดลองตัง้แต ่ เวลา 
8.00-17.00 น และท าการวดัอตัราการกลัน่รายชัว่โมงแล้วน าคา่ที่ได้ในแตล่ะวนัมาเฉลีย่หาคา่ประสทิธิภาพการกลัน่
รายชัว่โมง  
ประสิทธิภาพรวมของเคร่ืองกลั่นน า้พลังงานแสงอาทิตย์ 

ประสทิธิภาพรวมของเคร่ืองกลัน่น า้พลงังานแสงอาทิตย์ที่เสริมด้วยป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทิตย์ที่มีการ
หมนุวนน า้ด้วยวาล์วลอย  สามารถแสดงได้ดงันี ้(Badran และ Al-Tahaineh,2005) 
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เมื่อ  คือประสทิธิภาพของเคร่ืองกลัน่น า้(%), em คืออตัราการระเหยของน า้ (kg/s), fgh คือความร้อนแฝง
ของน า้ (kJ/kg), bA และ cA คือ พืน้ท่ีอา่งของเคร่ืองกลัน่น า้และพืน้ท่ีรับแสงของตวัรับรังสอีาทติย์แบบแผน่ราบ (m2), 

sH  คือ ปริมาณรังสอีาทติย์ (kJ/m2s) 
 

ผลและวิจารณ์ 
จากผลการทดลองของเคร่ืองกลัน่น า้รูปทรงพีระมิดทีเ่สริมด้วยป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทิตย์และมีการหมนุ

วนน า้ด้วยวาล์วลอย สามารถน ามาวเิคราะห์หาความสมัพนัธ์ตา่งๆ ได้ดงันี ้
 รูปท่ี 2 เปรียบเทียบความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่รังสอีาทิตย์กบัประสทิธิภาพของตวัรับรังสีอาทติย์ขนาดตา่งๆ ที่
ระดบัน า้ในอา่งลกึ 10mm จะเห็นได้วา่ตวัรับรังสอีาทติย์ขนาด 1.06m×1.2m มีประสทิธิภาพสงูสดุเทา่กบั 24.3% คา่
รังสอีาทิตย์รายวนัเทา่กบั 19.9 MJ/m2-d .ให้อตัราการกลัน่น า้ตลอดทัง้วนัเทา่กบั 3.2 L/m2-d เมือ่เทียบกบัเคร่ืองกลัน่
น า้ที่ไมม่ีการเสริมป๊ัมสบูน า้ที่ประสทิธิภาพใกล้เคยีงกนัคือ 24.7% คา่รังสอีาทิตย์รายวนัเทา่กบั 19.2 MJ/m2-d ให้
อตัราการกลัน่น า้ตลอดทัง้วนัเทา่กบั 2.6 L/m2-d  
 รูปท่ี 3 เปรียบเทียบปริมาณการกลัน่น า้กบัคา่รังสอีาทิตย์ระหวา่งเคร่ืองกลัน่น า้ทีม่ีป๊ัมสบูน า้พลงังาน
แสงอาทิตย์เสริมและที่ไมม่กีารเสริม จะเห็นวา่เคร่ืองกลัน่น า้ที่มีการเสริมด้วยป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทติย์จะให้
อตัราการกลัน่น า้ที่สงูกวา่เคร่ืองกลัน่น า้ที่ไมม่ีการเสริมด้วยป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทิตย์ และจะมีอตัราการกลัน่ท่ี
ตา่งกนัมากที่สดุตอนเวลา 12.00น.-14.00น. เนื่องจากชว่งเวลานีป๊ั้มสบูน า้พลงังานแสงอาทิตย์สามารถท างานได้ดี
ที่สดุ ที่คา่รังสอีาทติย์ของเคร่ืองกลัน่น า้ที่มีระบบเสริมกบัท่ีไมม่ีระบบเสริมมีความใกล้เคียงกนั 
 

สรุป 
จากการทดลองที่ระดบัความลกึของน า้ในอา่ง 10mm ให้ประสิทธิภาพดีที่สดุ และตวัรับรังสอีาทิตย์แบบ

แผน่ราบท่ีเหมาะสมที่ใช้กบัระบบเทา่กบั 1.06m×1.2m การเสริมป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทิตย์เป็นการเพิ่มอตัราการ
กลัน่ให้สงูขึน้ในขณะที่ประสทิธิภาพของเคร่ืองกลัน่น า้ที่มีการเสริมป๊ัมสบูน า้กบัท่ีไมม่กีารเสริมมีคา่ใกล้เคียงกนั อยูท่ี ่
24%  
 

ค าขอบคุณ 
ขอขอบคณุสายวิชาเทคโนโลยีพลงังาน คณะพลงังานสิง่แวดล้อมและวสัด ุมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม

เกล้าธนบรีุ ท่ีให้การสนบัสนนุในการท างานวิจยัในครัง้นี ้
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รูปที่ 1 เคร่ืองกลัน่น า้พลงังานแสงอาทิตย์รูปทรงพีระมิดทีเ่สริมด้วยป๊ัมสบูน า้พลงังานแสงอาทติย์และหมนุวนน า้ด้วย
วาล์วลอย 

 

 
 

รูปที่ 2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่รังสอีาทิตย์กบัประสทิธิภาพของตวัรับรังสอีาทติย์ขนาดตา่งๆ ที่ความลกึ 10 mm 

  
รูปที่ 3 เปรียบเทียบปริมาณการกลัน่น า้และคา่รังสอีาทิตย์ระหวา่งระบบท่ีมี/ไมม่ีการเสริมด้วยป๊ัมสบูน า้ 


