
 การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร คร้ังที่ 6 
 8-9 พฤษภาคม 2551 

 
 

บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเนต็ เร่ืองการอนุรักษพลังงานในโรงงาน
อุตสาหกรรม  

Online Instruction on Internet: Energy Conservation in Industrial Plant  
 

อนุรักษ ตรีเพชร1  เอกชัย รัตนบรรลือ2   ทวีวัฒน     สุภารส3  บุญสง   เหมวัฒน4 
1,2,3,4ภาควิชาครุศาสตรเคร่ืองกล คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมธนบุรี เขตทุงครุ  

กรุงเทพฯ 10140 
E-mail: Taveewat_suparos@hotmail.com  

 
Anurak Tripetch1  Aekchai Rattanabanlue2  Taveewat Suparos3 Boonsong  Hemwat4 

1,2,3,4Department of Mechanical Technology Education, Faculty of Industrial Education and Technology, King Mongkut’s 
University of Technology Thonburi, Bangkok 10140 

E-mail: Taveewat_suparos@hotmail.com  
 

 
บทคัดยอ 
 โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เร่ืองการอนุรักษพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อ
ประเมินคุณภาพ  หาประสิทธิภาพของบทเรียนและเพื่อหา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนโดยใชบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต เม่ือสรางบทเรียนเรียบรอยแลวมีการประเมินคุณภาพ
โดยผูเชี่ยวชาญซ่ึงจะเปนผูเชี่ยวชาญทางดานเน้ือหาจํานวน 3 ทาน
และผูเชี่ยวชาญทางดานส่ือและการนําเสนอจํานวน 3 ทาน  ดาน
เน้ือหาไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.05 ซ่ึงอยูในเกณฑดี ทางดานส่ือและ
การนําเสนอไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.07 ซ่ึงจัดอยูในเกณฑดี  จากน้ันได
นําบทเรียนไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางซ่ึงเปนนักศึกษาไดคาเฉลี่ย
เทากับ 4.25 จัดอยูในเกณฑดี ซ่ึงมีความสอดคลองกับผูเชี่ยวชาญ
ทางดานส่ือและการนําเสนอและไดนําบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอร เ น็ต  ไปทดสอบกับกลุ มตั วอย าง   เพื่ อทํ าการหา
ประสิทธิภาพ  ไดผลคะแนนแบบทดสอบระหวางเ รียนและ
แบบทดสอบหลังเรียนคิดเปนรอยละ 81.29 และ 84.11 ตามลําดับ 
ประสิทธิภาพของบทเรียนไดผลตามเกณฑ 80/80 สําหรับการ
ทดสอบหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนซ่ึงวิเคราะหเพื่อ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนดวยสูตรทางสถิติ คือ การแจกแจง 
(t-test) คา t ที่คํานวณได 11.00สูงกวาคาวิกฤติที่ระดับนัยสําคัญ 
0.05 (1.699) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาบทเรียนน้ีทําใหผูเรียนไดความรู
จริงจากการใชบทเรียน 
 คําสําคัญ : บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต, การอนุรักษพลงังาน, 
หมอไอนํ้า, เตาเผา, ความรอนทิ้ง 
 

Abstract 
The purposes of this project were to determine the 

efficiency and to identify the achievement of the students 
using online instruction on internet energy conservation in 
industrial plant. The evaluation of the project was done by 
three expertises of the area of study and three expertises of 
educational media. The results indicated that the significance 
of the subject metter’s achieving an average value of 4.05 
and educational media achieving an average value of 4.07 
within the good rank. Furthermore, Online Instruction also 
obtained the opinion from students about contents. The 
results of evaluation indicated that the opinion’s and content’s 
achieving an average value is 4.25 within the good rank. 
After the program was done by all expertises, the program 
was tested with 30 senior students. The results of the mid-
test and post-test were of 81.29% and 84.11%, respectively. 
Moreover, the learning achievement was analyzed by the 
statistical approach, called t-test. It was indicated that the t 
value, estimated between pre-test and post-test, was 11.00, 
which was higher than critical value (1.699) at 0.05 significant 
levels. Consequently, Online Instruction Package could be 
used as learning and teaching assistance.      
Keywords: Online instruction on internet, Energy 
conservation, Boiler, Furnace, Waste Heat Recovery 
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บทนํา 
เน่ืองจากการเรียนการสอนในปจจุบันจะเนนการเรียน

การสอนแบบผูเรียนเปนศูนยกลางเปนสวนใหญ   ซ่ึงส่ือการเรียน
การสอนเปนส่ิงสําคัญที่จะทําใหผูเรียนไดศึกษาดวยตนเองอยางมี
คุณภาพ จึงทําใหมีการพัฒนานําเอาความรูทางดานเทคโนโลยี
คอมพิวเตอรเขามาประยุกตใชเปนส่ือในการเรียนการสอน เปนการ
พัฒนาระบบการสอนใหมีประสิทธิภาพที่สูงข้ึน และถือไดวาเปนส่ือ
ที่มีความแปลกใหมและทันสมัย    

ปญหาสวนใหญที่พบในการเรียนการสอนวิชา Energy 
Conservation ก็คือผูเรียนไมสามารถทําความเขาใจในเนื้อหาที่
ผูสอนสอนในคาบที่เรียนไดอยางถองแท และในเวลาที่ผูเรียน
กลับไปทบทวนก็ไมสามารถที่จะเรียนไดดวยตนเองไดอยางเต็มที่   
เน่ืองจากผูเรียนไดทบทวนเน้ือหาตามตําราอยางเดียว จึงไดมีการ
ทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเร่ืองการอนุรักษพลังงานใน
โรงงานอุตสาหกรรมโดยใชคอมพิวเตอรชวยในการเรียนการสอน
ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน      และเปนการชวยใหการเรียนการสอน
เปนไปตามตามวัตถุประสงคทางการศึกษาท่ีไดตั้งไว 

วัต ถุประสงค ในการ จัดทําบทเ รียนบนเค รือข าย
อินเทอรเน็ต เร่ืองการอนุรักษพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมคือ
เพื่อหาคุณภาพ ประสิทธิภาพ ผลสัมฤทธิ์ของบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตเร่ืองการอนุรักษพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมและ
ความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียน 

สวนในตัวของบทเรียนเองน้ันมีการแบงเน้ือหาออกเปน 
4 หนวยการเรียนคือ  
หนวยการเรียนท่ี 1 เร่ืองหมอไอน้ําและระบบสงจายไอน้ํา  
 หมอไอน้ํา และระบบสงจายไอนํ้า, แนวทางการลดการ
สูญเสียความรอนทางปลองไอเสีย, แนวทางการสูญเสียจากนํ้า
ระบาย, แนวทางการนําคอนเดนเสทกลับมาใช, แนวทางการลด
การสูญเสียความรอนผานพื้นผิว, แนวทางการจัดการการใช
ประสิทธิภาพอยางมีประสิทธิภาพ 
หนวยการเรียนท่ี 2 เตาอุตสาหกรรม  
 เตาอุตสาหกรรม, แนวทางลดการสูญเสียความรอนจาก
ปลองไอเสีย, แนวทางการสูญเสียความรอนผานพื้นผิว, แนว
ทางการลดการสูญเสียความรอนจากชองเปดรูร่ัวของเตา, แนว
ทางการสูญเสียความรอนจากนํ้าระบายความรอน 
หนวยการเรียนท่ี 3 การนําความรอนเหลือท้ิงกลับมาใช  
 ความรอนเหลือทิ้งในระบบอุตสาหกรรม, แนวทางการ
นําความรอนเหลือทิ้งกลับมาใช 
หนวยการเรียนท่ี 4  
 การจัดการดานพลังงานไฟฟา, ระบบสงจายไฟฟา,  
หมอแปลงไฟฟา, ระบบไฟฟาแสงสวาง, มอเตอรไฟฟา, เคร่ืองอัด
อากาศ, ระบบทําความเย็นและปรับอากาศ, ระบบการทําความรอน
โดยใชไฟฟา 
  

 

ในการจัดทําบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองการ
อนุรักษพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม มีข้ันตอนการดําเนินงาน
และสามารถนํามาเขียนเปนแผนภูมิไดดังน้ี 

 1. 

 
 

ศึกษาเนื้อหาท่ีเกี่ยวของ 

2. กําหนดวัตถประสงคขอบเขตการศึกษาแผนการดําเนินงาน

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แสดงข้ันตอนการดําเนินงาน 
 

 ในการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตหรือบทเรียน
ออนไลนทั่วไปที่นํามาชวยในการเรียนการสอนน้ันไดมีการศึกษา
และพัฒนารูปแบบของบทเรียนมาอยางตอเน่ือง และไดมีการศึกษา
ถึงคุณภาพ ประสิทธิภาพ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางๆ ดังน้ี 
 เมธี         สารารัตนและวุฒิพันธ    พานิชพงษ [1] ได
จัดทําบทเรียนออนไลน เร่ืองเคร่ืองยนตสันดาปภายใน 2 และนํา
ชุดบทเรียนออนไลนไปประเมินจากผูเชี่ยวชาญดานส่ือ 3 ทาน ได
คาเฉลี่ยที่ 3.87 ซ่ึงอยูในเกณฑดีและไดนําไปทดสอบกับกลุม
ตัวอยาง 30 คนเพ่ือหาคาประสิทธิภาพซ่ึงไดผลออกมามีคะแนนที่ 
80.977/82.44 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ 80/80 จึงสรุปไดวาชุดบทเรียน
ออนไลนเร่ืองเคร่ืองยนตสันดาปภายใน 2 มีประสิทธิภาพ 

ยุมมาคาน         ปาทานและศักดา        สงเนียม [2] 
ไดสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง การนําความรอน
แบบชั่วขณะ ข้ึนและไดผลการประเมินดานเน้ือหามีคาเฉลี่ยที่ 4.39 
และดานส่ือและการนําเสนอมีคาเฉลี่ยที่ 4.53 ซ่ึงอยูในเกณฑดีมาก 
และนําไปหาประสิทธิภาพกับกลุมตัวอยาง 30คน ซ่ึงผลท่ีไดคือ 
80.25/82.5 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตเร่ืองน้ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพนําไปใช
งานได 

สาโรจน หาญพนมและสิทธิกร ไทยใหญ[3] ไดจัดทํา 
บทเรียนออนไลนเร่ือง ความเคนเฉือนภาคตัดขวาง และไดทําการ
ประเมินคุณภาพทั้งทางดานเน้ือหาและดานส่ือจากผูเชี่ยวชาญ ได
คาเฉลี่ยรวมที่ 4.54และ4.57ตามลําดับแลวนําไปทดสอบกับกลุม
ตัวอยาง 30 คนเพ่ือหาประสิทธิภาพและผลสัมฤทธิ์ทําใหได
ประสิทธิภาพที่ 80.17/80.83 ซ่ึงอยูในเกณฑที่กําหนด 80/80 และมี

 

3. จัดแบง และสรางเนื้อหาในแตละชวงของบทเรียน 

4. ใหอาจารยท่ีปรึกษาโครงงานตรวจสอบ 

5. ออกขอสอบและหาประสิทธิภาพของขอสอบ 

6. ดําเนินการสรางบทเรียน 

7. ประเมินคณภาพของบทเรียน 

8. หาประสิทธิภาพของบทเรียน 

9. ประเมินความพึงพอใจบทเรียน 

10. จัดทําสรปและขอเสนอแนะ 

 



 ธีรศักด์ิ สุขสงสนและธีรศักด์ิ นาคประดิษฐ [4] ได
สรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง การพาความรอนแบบ
บังคับสําหรับการไหลภายนอก โดยมีการประเมินคุณภาพจาก
ผูเชี่ยวชาญดานเน้ือหาไดคาเฉลี่ยรวมที่ 4.5 และดานส่ือและการ
นําเสนอไดคาเฉลี่ยที่ 4.56 ซ่ึงอยูในเกณฑที่ดีมาก และนําไปหา
ประสิทธิภาพและผลสัมฤทธิ์โดยใชกลุมตัวอยาง 30 คน ไดผล
ประสิทธิภาพที่ 80.08/82 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ 80/80 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 และไดผลที่
ไดจากวิเคราะหแบบสอบถามเร่ืองความพึงพอใจ จากกลุมตัวอยาง
ไดคาเฉลี่ย 4.52   
 

เคร่ืองมือและเทคนิคในการศึกษา 
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองการอนุรักษ

พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมน้ี ไดใชเคร่ืองมือและเทคนิคตาง ๆ 
รวมทั้งอุปกรณที่ใชในการสรางโครงงาน มีดังตอไปน้ี 

1. บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  เร่ืองการอนุรักษ
พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีสรางสําเร็จเรียบรอยแลว เปน
เคร่ืองมือหลักในการศึกษาเพื่อหา ประสิทธิภาพ  
 2. แบบประเมินคุณภาพดานเน้ือหา  ดานส่ือและการ
นําเสนอ และความคิดเห็นของกลุมตัวอยางซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี 

- แบบประเมินคุณภาพทางดานเน้ือหาและดานส่ือและ
การนําเสนอของ บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  โดยให
ผูเชี่ยวชาญทั้ง 2 ดานประเมิน โดยทําการสรางแบบประเมินใน
รูปแบบของลิเคิรท (Likert’s rating scale) 

- แบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมตัวอยางที่มีตอ 
บทเรียนบนเครือขายสําหรับกลุมตัวอยางท่ีทําการทดลอง โดยการ
สรางแบบประเมินในรูปแบบของ ลิเคิรท (Likert’s rating scale) 
 3. แบบทดสอบหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน      
โดยใชเทคนิคการศึกษา คือใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 
ตอจากน้ันใหผูเรียนศึกษาจาก บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต  
เม่ือศึกษาบทเรียนในแตละหนวยการเรียนหลังจากเสร็จแลวใหทํา
แบบทดสอบหลังเรียนของแตละหนวยการเรียน หลังจากน้ันจึงให
ผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน จากน้ันก็นําขอมูลที่ไดทั้งหมดจาก
การทดลองมาคํานวณหาคาทางสถิติ แลวจึงนํามาเปรียบเทียบกับ
เกณฑที่กําหนดไวตามสมมติฐานของโครงงาน เพื่อทําการสรุปผล 

    

4. ประชากรคือ นักศึกษาภาควิชาครุศาสตรเคร่ืองกล   
ชั้นปที่ 4 ปการศึกษา 2549 จํานวน 80 คน คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา
ธนบุรีที่ยังไมผานการเรียนวิชา Energy Conservation การอนุรักษ
พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม มากอน 
 5. กลุมตัวอยาง คือ นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร
เคร่ืองกล ชั้นปที่ 4 ปการศึกษา 2549 จํานวน 30 คน คณะครุ

ศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาธนบุรี โดยวิธีการสุมตัวอยางแบบงาย 

6. กลุมผูเกี่ยวของ คือ นักศึกษาภาควิชาครุศาสตร
เคร่ืองกล ชั้นปที่ 4 ปการศึกษา 2549 จํานวน 20 คน คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาธนบุรี ที่ผานการเรียนวิชาพื้นฐานทางดานหมอตมไอนํ้า 
เตาเผาอุตสาหกรรม และระบบไฟฟาเบ้ืองตน มากอน 

 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะห 

ดวงกมล     ไตรวิจิตรคุณ [5] กลาววา การวิเคราะห
ขอสอบเปนการพิจารณาคุณภาพของขอสอบเปนรายขอ และราย
ฉบับเพื่อตรวจสอบวาขอสอบมีขอบกพรองในเร่ืองใดหรือไม  
 ความยาก (Difficulty) หมายถึง ความสามารถของ
ผูสอบในการตอบขอสอบแตละขอไดถูกตอง 
 อํานาจจําแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามรถ
ในการจําแนกคนเกงและคนไมเกง หรือคนรูและคนไมรูออกจากกัน 

การวิเคราะหขอสอบปรนัยแบบเลือกตอบ  
 ลักษณะการวิเคราะห โดยแบงการวิเคราะหเปน 2 
ลักษณะคือ 
 1. การวิเคราะหรายขอ เปนการวิเคราะห ตัวเลือกท่ีถูก 
ในแตละขอ โดยคาที่ไดจะเปนคาคุณภาพประจําขอของขอสอบ 
สําหรับสูตรการคํานวณหาคาความยากและอํานาจจําแนก มีดังน้ี 

N
LHP +

=   (1) 

H LR
N/2
−

=   (2) 

 เม่ือ P คือ คาความยาก 
  R คือ คาอํานาจจําแนก 
  H คือ จํานวนคนตอบถูกในกลุมสูง (กลุมเกง) 
  L คือ จํานวนคนตอบถูกในกลุมต่ํา (กลุมออน) 
  N คือ จํานวนคนกลุมสูงและกลุมต่ํา 
 จากเกณฑการพิจารณาคุณภาพ จะไดวา ขอสอบที่อยู
ในเกณฑ ใชได  จะตองมีคาความยาก (P) อยูระหวาง 0.20 – 0.80 
และคาอํานาจจําแนก (R) ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป 
 2 การวิเคราะหรายตัวเลือก เปนการวิเคราะห ตัวเลือกท่ี
ผิด (ตัวลวง) เพื่อดูวาตัวเลือกแตละตัวมีประสิทธิภาพในการลวง
หรือไม โดยดูจํานวนคนตอบในแตละตัวเลือก ตัวลวงที่ดีจะตองมี
คนตอบพบสมควร จึงจะถือวาเปนตัวลวงที่มีประสิทธิภาพ สําหรับ
สูตรในการคํานวณคาความยากและอํานาจจําแนก มีดังน้ี 
 คาความยาก  (P) ใชสูตรเหมือนวิเคราะหตัวเลือกที่ถูก 

N
LHP +

=   (3) 

คาอํานาจจําแนก (R) ใชสูตรดังน้ี 
H LR
N/2
−

=   (4) 

 



จากเกณฑการพิจารณาคุณภาพ จะไดวา ตัวลวงที่มี
ประสิทธิภาพจะตองมีคาความยาก (P)    มากกวา 0 (P > 0) และ 
คาอํานาจจําแนก (r) มากกวา 0 (r > 0) 
 นงนุช    ภัทราคร  [6] กลาววา การวิเคราะหขอสอบเพ่ือ
หาประสิทธิภาพของบทเรียนมีหลักการโดยหาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเม่ือทําการทดลองแลวจะตองนําขอมูลที่ไดจากการทดสอบทั้ง
กอนเรียน และหลังเรียนมาทําการคํานวณเพ่ือหาคาตางๆ โดยใช
สูตรสมการทางสถิติ ดังน้ี 

ก. การคํานวณคามัชฌิมาเลขคณิตของผลตางของ
คะแนนจะคํานวณไดจากสูตร 

N

X
X ∑=   (5) 

    เม่ือ      =    คาเฉลี่ยของคะแนน X
   =    ∑X ผลรวมของคะแนน 

 N    =    จํานวนนักศึกษาซ่ึงเปนกลุมตัวอยาง 
 ข. สูตรการทดสอบนัยสําคัญการแจกแจง(t - test, 
Dependent)  

1N

)D(DN

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑   (6) 

เม่ือ   D =    ผลตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 
 N =    จํานวนนักศึกษาของกลุมตัวอยาง 
 การวิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต ใหไดตามเกณฑมาตรฐาน วิธีการ คือ นําผล
ของการทดสอบระหวางเรียนมาคิดเปนเปอรเซ็นต แลวนําคาที่
ไดมาเทียบกับเกณฑสมมุติฐานที่ 80/80ไดจากสูตรตอไปน้ีคือ 
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เม่ือ E1   =  ประสิทธิภาพของการทดสอบระหวาง
เรียนคิดเปนเปอรเซ็นต 
 E2 =  ประสิทธิภาพของการทดสอบหลังการ
เรียนคิดเปนเปอรเซ็นต 

 =  ∑
=

n

1i iA

n

คะแนนรวมจากแบบทดสอบระหวางเรียน   

 =    ∑
=1i iB

 At       =   คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียน 
 Bt       =    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 N =    จํานวนนักเรียน 
 n =    ชวงของนักเรียนทั้งหมดที่ตองคาํนวณ  

  
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเร่ือง การอนุรักษ 
พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม 

 
รูปที่ 2ก แสดงภาพหนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 

 
 

รูปที่ 2ข แสดงภาพหนาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต 

 
ผลการศึกษา 

1. ผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินคุณภาพ โดย
ผูเชี่ยวชาญดานเน้ือหาจํานวน 3 ทาน จากรูปที่ 3 ผลการวิเคราะหแบบ
ประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเตอรเน็ตไดผลคือ ดาน
เนื้อหามีคาเฉล่ีย 4.15 ดานขอสอบมีคาเฉล่ีย 4.03 ดานภาพประกอบมี
คาเฉล่ีย 4.01 และดานตัวอักษรมีคาเฉล่ียเทากับ 4.00 ดังน้ันในสวน
ของผลการประเมินคุณภาพดานเน้ือหาจากผูเชี่ยวทั้งหมดมีคาเฉลี่ย
รวมท้ังหมด 4.05 เมื่อนําไปเทียบกับเกณฑมาตรฐาน สรุปไดวาอยูใน
เกณฑ ดี 

คะแนนรวมจากแบบทดสอบหลังเรียน 
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รูปที่ 3 แสดงผลการประเมินดานเน้ือหาจากผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน 
 
 2. ผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบประเมินคุณภาพโดย
ผูเชี่ยวชาญดานส่ือและการนําเสนอ จํานวน 3 ทานจากรูปที่ 4 
ไดผลคือ ดานโปรแกรมมีคาเฉลี่ย เ ม่ือนําไปเทียบกับเกณฑ
มาตรฐาน 3.95 ดานภาพประกอบมีคาเฉลี่ย 4.14 และดาน
ตัวอักษรมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.13 ดังน้ันในสวนของและคาเฉลี่ยรวม
ดานส่ือและการนําเสนอ มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.07 สามารถสรุปไดวา
ดานส่ือและการนําเสนออยูในเกณฑดี 
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รูปที่ 4 แสดงผลการประเมินดานส่ือและการนําเสนอ 
 

3. 

คาเฉลี่ยรวมดานสือ่
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รูปที่ 5 แสดงผลความพึงพอใจของกลุมตัวอยาง 
 

 4. ผลจากการคํานวณแบบทดสอบระหวางเรียน (E1) 
คิดเปนรอยละ 81.29และคะแนน แบบทดสอบหลังเรียน (E2) คิด
เปนรอยละ 84.11 จากผลการคํานวณพบวา ประสิทธิภาพของ
บทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต สูงกวาเกณฑ 80/80 ตาม
สมมติฐานที่ไดตั้งไว   

จากสมการที่ (7) จะได  = 81.29 10080
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5. จากตารางคาวิกฤต t (t – distribution) ชั้นความ
อิสระท่ี 29 (จาก 30-1 = 29) ไดคาวิกฤตของ t ที่ระดับนัยสําคัญ 
0.05 มีคาเทาเทากับ 1.699 เม่ือพิจารณาระดับนัยสําคัญจะเห็นได
วาคา t ที่คํานวณไดสูงกวาคาวิกฤตของ t ที่นัยสําคัญเทากับ 0.05 
(11.0 > 1.699) จะเห็นไดวาผูเรียนน้ันมีความรูเพิ่มข้ึนหลังจากผาน
การเรียนจากบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ืองการอนุรักษ
พลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม 

จากสมการที่ (6) จะไดวา   t  

130
2(116)556)(30

−
−×

= 116

ผลการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึง
พอใจของ กลุมตัวอยางท่ีไดศึกษาจากบทเรียนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตจํานวน 30 คนจากรูปที่ 5 ไดผลคือ ดานโปรแกรมมี
คาเฉล่ียเทากับ 4.35    ดานภาพประกอบ มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.18 
ดานตัวอักษรและสีของตัวอักษร มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.29และ ดาน
การนําเสนอเนื้อหามีคาเฉลี่ยเทากับ 4.18 เม่ือ ดังน้ันในสวนของ
คาเฉลี่ยรวมได 4.25 เม่ือนําไปเทียบกับเกณฑมาตรฐาน สรุปไดวา
อยูในเกณฑดี 

 t   =   11 
 

สรุปผลการศึกษา 
1. ผลการประเมินคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญดานเน้ือหา 

จํานวน 3 ทาน มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.05 เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับ
เกณฑมาตรฐานปรากฏวาอยูในเกณฑดี   

2. ผลการประเมินคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญดานส่ือและ
การนําเสนอจํานวน 3 ทานมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.07 เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานปรากฏวาอยูในเกณฑดี   

3. ผลการประเมินความพึงพอใจจากแบบประเมินความ
พึงพอใจของกลุมตัวอยางมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.25เม่ือนําไปเทียบกับ
เกณฑมาตรฐานแลวอยูในเกณฑดี   

 



สรุปไดภาพรวมของการประเมินคุณภาพบทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ต  มีคุณภาพอยูในเกณฑดี 4. ผลของการหา 
ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต แบบทดสอบ
ระหวางเรียนมีคะแนนคิดเปนรอยละ 81.29    และแบบทดสอบ
หลังเรียนมีคะแนนคิดเปนรอยละ 84.11 ดังน้ันจึงสรุปไดวาบทเรียน
บนเครือขายอินเทอร เน็ต มีประสิทธิภาพและสอดคลองกับ
สมมติฐานที่กําหนดไว คือ 80/80   

[3] สาโรจน  หาญพนมและสิทธิกร  ไทยใหญ, 2547, บทเรียน
ออนไลนเร่ือง ความเคนเฉือนภาคตัดขวาง, วิทยานิพนธ
ภาควิชาครุศาสตรเคร่ืองกล คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี. 

[4] ธีรศักด์ิ สุขสงสนและธีรศักด์ิ นาคประดิษฐ, 2547, บทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตเร่ืองการพาความรอนแบบบังคับสําหรับ
การไหลภายนอก , วิทยานิพนธภาควิชา ครุศาสตรเคร่ืองกล
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี. 

5. ผลของการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน 
โดยมีคาแจกแจงที   (t – test) เทากับ มากกวา ที่ระดับนัยสําคัญ 
0.05 ดังน้ันสามารถสรุปวาบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ต เร่ือง
การอนุรักษพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม ที่สรางข้ึนทําใหผูเรียน
เกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มข้ึนตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว 

[5] ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ, 2541, เอกสารประกอบการสอน
วิชาการประเมินผลการเรียนการสอน, กรุงเทพมหานคร, 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 [6] นงนุช ภัทราคร,  2539, สถิติการศึกษา,  กรุงเทพมหานคร,     
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี กิตติกรรมประกาศ 

  ในการสรางบทเรียนบนเครือขายอินเทอรเน็ตเร่ืองการ
อนุรักษพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม น้ีไดสําเร็จลุลวงไปได
ดวยดีไดน้ันก็ดวยความอนุเคราะหและความชวยเหลือในดานตางๆ 
จากบุคคลทานตางๆ ดังน้ี 

 

  คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ ภาควิชาครุศาสตรเคร่ืองกล 
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี กรมสงเสริมอุตสาหกรรม กระทรวง
อุตสาหกรรม, สถาบันส่ิงแวดลอมไทย, ศูนยอนุรักษพลังงานแหง
ประเทศญ่ีปุน ที่ใหความอนุเคราะหในดานงบประมาณสนับสนุน 
การวิจัย 
 

สัญลักษณและอักษรยอ 
ดัชนีความงายของขอสอบ P 
ดัชนีอํานาจจําแนกของขอสอบ R 
จํานวนคนในกลุมคะแนนสูงที่ตอบ H 
จํานวนคนในกลุมคะแนนต่ําท่ีตอบ L 
จํานวนคนทั้งหมด N 
คาเฉลีย่ของคะแนน X  
ประสิทธิภาพของการทดสอบระหวางเรียน E1 
ประสิทธิภาพของการทดสอบหลังเรียน E2 

 
เอกสารอางอิง 
[1] เมธี      สารารัตนและวุฒิพันธ   พานิชพงษ, 2547, บทเรียน

ออนไลน เ ร่ืองเคร่ืองยนตสันดาปภายใน 2, วิทยานิพนธ
ภาควิชา ครุศาสตรเคร่ืองกลคณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี.  

[2] ยุมมาคาน ปาทานและศักดา สงเนียม, 2547, บทเรียนบน
เครือขายอินเทอรเน็ตเร่ืองการนําความรอนแบบชั่วขณะ, 
วิทยานิพนธภาควิชา ครุศาสตรเคร่ืองกลคณะครุศาสตร
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกลาธนบุรี.  
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