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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาผลของสูตรอาหาร ระดับความเข้มข้นของ 2,4-D (2,4-Dichlorophenoxyacetic 

acid) และสภาพการเพาะเลี้ยง ที่เหมาะสมต่อการเพิ่มปริมณแคลลัสของประ โดยน าเอ็มบริโอลูกประ อายุ 1-2 เดือน มา
เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร 3 สูตรได้แก่ สูตร MS   ½MS และ WPM อาหารทุกสูตรเติมน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้น 
0.75 เปอร์เซ็นต์ เพาะเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ภายใต้การให้แสง 14  ช่ัวโมง ที่ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ หรือในที่มืด 
หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลา 2 เดือน พบว่า เอ็มบริโอที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ภายใต้การให้แสงและที่มืด ให้
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเท่ากับ 100 และ 93.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ช้ินส่วนเอ็มบริโอลูกประที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
เติม 2,4-D ความเข้มข้น 0  2 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงในสภาพมีแสง ให้การรอดชีวิตสูงสุดเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนลูกประที่วางเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS เติม 2,4-D ความเข้มข้น 0 1 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ในสภาพมืด ให้เปอร์เซ็นต์การ
รอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ แคลลัสเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS เติม 2,4-D ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงในท่ี
มืด สร้างแคลลัสมีขนาดเฉลี่ยสูงสุด 1.35 ± 0.14 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p≤ 0.05) โดยแคลลัสมี
ลักษณะเป็นกลุ่มก้อนใหญ่และมีสีขาว การผ่าครึ่งแคลลัสแล้วเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ร่วมกับกรด ascorbic ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัมต่อลิตร วางเลี้ยงในที่มืด ให้ขนาดแคลลัสเฉลี่ยสูงสุด 1.32 ± 0.25 
เซนติเมตร 
ค าส าคัญ: ประ, การเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อพืช, แคลลัส 
 
Abstract 

The present study was to investigate the effects of culture media different concentrations of 2,4-D 
(2,4-Dichlorophenoxyacetic acid)  and culture conditions on proliferation of Pra (Elateriospermum tapos 
Blume). Embryo at 1-2 months was cultured on MS (Murashige and Skoog, 1962), ½ MS and WPM (Woody 
Plant Medium) medium. All medium were supplemented with 3% sucrose and 0.75% agar. The cultures 
were maintained at 25±2°C under light condition for 14-h with photosynthetic photon flux density of 3,000 
lux or dark condition. After culturing for 2 months, the cultured embryo on MS medium under light and 
dark condition gave the highest percentage of survival rate at 100 and 93.33, respectively. Explants of 
embryo on MS medium supplemented with 0, 2 and 5 mg/L 2,4-D under light condition gave the highest 
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survival rate at 100%. The embryo cultured on MS medium supplemented with 0, 1, 3 and 5 mg/L 2,4-D 
under dark condition gave the highest survival rate at 100%. The biggest size of callus were found on MS 
medium supplemented with 2 mg/ L 2,4-D under dark condition at 1.35 ± 0.14 cm. with significantly 
difference (p<0.05). The characteristics of callus were compact with white color. The callus were cut into 
two pieces then cultured on MS supplemented with 5 mg/L 2,4-D and 150 mg/L ascorbic acid under dark 
condition shown the biggest size of callus at 1.32 ± 0.25 cm. 
Keywords: Elateriospermum tapos Blume, Tissue culture, Callus 
 
บทน า 

ประ (Elateriospermum tapos Blume) เป็นไม้
ต้นพื้นเมืองขนาดใหญ่ ในวงศ์ EUPHORBIACEAE ขึ้นตาม
ธรรมชาติในเขตป่าดงดิบ หรือตามภูเขาที่มีความช้ืนสูง ล าต้น
ตรงสูงประมาณ  20-40 เมตร เรือนยอดแผ่กิ่งก้านกว้าง 
เปลือกสีน้ าตาลเข้มมียางใสสีขาวๆที่ เปลือก เปลือกหนา
ประมาณ 1.5-3 เซนติเมตร ใบเดี่ยวรูปใบมน ใบอ่อนออกสี
ชมพูเป็นมัน ใบแก่สีเหลืองอมเขียวหรือสีน้ าตาลเป็นไม้ที่ผลัด
ใบตลอดปี ก้านใบยาวประมาณ 6-8 เซนติเมตรหลังใบเรียบ
เป็นมัน สีเข้มกว่าด้านท้องใบเส้นแขนงใบมีประมาณ 12-14 คู่ 
ขนาดกว้างประมาณ 4-5.5 เซนติเมตร ยาว 18-20 เซนติเมตร 
เป็นผลในเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม ขนาดประมาณ 4.5 - 6 
เซนติ เมตร (เต็ม , 2523) ประเทศไทยจะพบได้ เฉพาะใน
บริเวณภาคใต้ โดยพบมากตามแนวเขตเทือกเขาบรรทัด 
จังหวัดนครศรีธรรมราช เมื่อต้นประแตกยอดอ่อนจะมีสีสัน
สวยงาม ลูกประเป็นพืชท้องถิ่นที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ 
สร้างรายได้ให้แก่ชาวบ้าน ซึ่งเมื่อเมล็ดแก่จัดชาวบ้านจะถาง
ใต้โคนจนโล่งเตียนเพื่อเก็บลูกประที่แตกหล่นลงมาจากต้น
น าไปขายและบริโภคในครัวเรือน ส่วนที่น ามาบริโภคได้แก่ 
เมล็ด ซึ่งน ามาประกอบอาหารได้หลายชนิด เช่น ลูกประดอง 
น้ าพริกลูกประ เป็นต้น (วัชรี, 2542) ปัจจุบันถึงแม้ลูกประมี
ราคาแพงมากขึ้น แต่จะพบเฉพาะตามป่าเขา ประกอบกับการ
ให้ผลผลิตตามฤดูกาลเท่านั้น และการขยายพันธุ์โดยวิธีการ
เพาะเมล็ดมักเกิดโรคและแมลงมารบกวน ดังนั้นการน า
เทคโนโลยีทางชีวภาพเข้ามาช่วยในการขยายพันธุ์และอนุรักษ์
พันธุกรรมจึงเป็นเทคนิคที่น่าสนใจ ซึ่งเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืช เป็นเทคนิคที่สามารถขยายพันธุ์พืชได้ในปริมาณ
มากโดยใช้ระยะเวลาอันสั้น อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานการ
วิจัยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อประ ดังนั้นในการศึกษานี้ เป็น
การศึกษาผลของสูตรอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโตและ
สภาพในการเพาะเลี้ยง เพื่อใช้เป็นประโยชน์ในการขยายพันธุ์
และอนุรักษ์พันธุกรรมของประต่อไป 
 
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การเตรียมวัสดุพืช 
ในการศึกษาครั้งนี้ใช้เมล็ดลูกประอายุ 1-2 เดือน 

จากอ าเภอพรหมคีรี ต าบลพรหมโลก จังหวัดนครศรีธรรมราช 
หลังจากแตกออกจากผลโดยท าการรวบรวมลูกประมายัง
ห้องปฏิบัติการ จากนั้นน าเปลือกหุ้มเมล็ดออกน าเมล็ดไปล้าง
ท าความสะอาดด้วยน้ ายาล้างจานจากนั้นล้างด้วยน้ าประปา
เป็นเวลา 20 นาที ฟอกฆ่าเช้ือด้วยเอธิลแอลกอฮอล์ความ
เข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์เป็นเวลา 1 นาที ตามด้วยคลอร็อก
ความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ (โดยมีสารละลายโซเดียมไฮโป
คลอไรท์เข้มข้น 6 เปอร์เซ็นต์เป็นสารออกฤทธิ์) เติม Tween 
20 ปริมาตร 60 ไมโครลิตร จากนั้นเขย่าตัวอย่างพืชกับ
สารละลายให้เข้ากันเป็นเวลา 20 นาที แล้วน าเข้าตู้ย้ายเลี้ยง 
(Figure 1) 
 

 
Figure 1 Immature seeds of Elateriospermum tapos 

Blume at 1-2 months (A) and the steriled 
immature seeds (B) 

 
2. ศึกษาผลของสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการอัตราการรอด
ชีวิตของเอ็มบริโอลูกประ 

น าช้ินส่วนเอ็มบริโอลูกประที่ผ่านการฟอกฆ่าเช้ือมา
เพาะเลี้ยงบนอาหาร 3 สูตร คือ อาหารสูตร  MS  ½ MS และ 
WPM ร่วมกับน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้น 0.75 
เปอร์เซ็นต์  เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ  25 ± 2 องศาเซลเซียส 
ภายใต้การให้แสง 14 ช่ัวโมง  ที่ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ 
หรือวางเลี้ยงในท่ีมืด ย้ายเลี้ยงทุกๆ 1 เดือน เป็นเวลา 2 เดือน 
บันทึกอัตราการรอดชีวิตของช้ินส่วนเอ็มบริโอ หลังจาก
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 2 เดือน ในแต่ละสูตรอาหาร ท าการทดลอง
จ านวน 3 ซ้ า ซ้ าละ 5 ช้ินส่วน วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) เป รี ย บ เที ย บ
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ความแตกต่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT)  
 
3. ศึกษาความเขม้ขน้ของ 2,4-D ต่อการชักน าแคลลัส 

น าเอ็มบริโอของลูกประมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้นต่างๆ คือ  0  1  2  3 และ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้น 
0.75 เปอร์เซ็นต์ เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส 
ภายใต้การให้แสง 14 ช่ัวโมง ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ และใน
ที่มืดย้ายเลี้ยงทุกๆ 1 เดือนเป็นระยะเวลา 2 เดือน บันทึกการ
เกิดแคลลัส ขนาดแคลลัส หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 3 เดือน 
ในแต่ละทรีตเมนท์ท าการทดลองจ านวน  3 ซ้ า ซ้ าละ 5 
ช้ินส่วน วางแผนการทดลองแบบ CRD เปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT  
 
4. ศึกษาความเขม้ขน้ของ ascorbic acid ต่อการ
เจริญเติบโตของแคลลัสลูกประผา่คร่ึง 

น าช้ินส่วนแคลลัสลูกประผ่าครึ่งลงบนอาหารสูตร 
MS เติม 2,4-D เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับการเติม 
ascorbic acid เข้ ม ข้ น  0 50 100 150 200 แ ล ะ  300 
มิลลิกรัมต่อลิตร วางเลี้ยงในที่มีแสง เป็นระยะเวลา 3 เดือน 
ย้ายช้ินส่วนแคลลัสลูกประผ่าครึ่งลงบนอาหารสูตร MS เติม 
2,4-D เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับการเติม ascorbic 
acid เข้มข้น 0  50  100  150  200 และ 300 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร วางเลี้ยงในท่ีมืด เป็นเวลา 3 เดือน 
 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

สูตรอาหารเป็นปัจจัยส าคัญในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่
พืช ซึ่งแต่ละสูตรมีองค์ประกอบของธาตุอาหารที่แตกต่างกัน
จากการศึกษาผลของสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการงอกของ
ลูกประ พบว่าอาหารสูตร MS วางเลี้ยงที่มีแสงและที่มืดให้
เปอร์ เซ็นต์การรอดชีวิตสู งสุด เท่ ากับ  100 และ 93.33 
เปอร์เซ็นต์ (Figure2) และ (Figure3) เนื่องจากสูตรอาหาร 
MS มีธาตุโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3 ) และโพแทสเซียมไอ
โอไดด์ (KI) ซึ่งมีความจ าเป็นในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 
ช่วยกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ ท าให้เอนไซม์  สามารถ
รวมกับสารอื่นได้ดียิ่งขึ้น ช่วยในการควบคุมศักย์ออสโมซิสซึ่ง
มีผลต่อการแบ่งเชลล์ แมกนีเซียมซัลเฟตท าหน้าท่ีช่วยเร่งหรือ
เพิ่มฤทธิ์ของ เอมไซม์ และท าหน้าที่เป็นโคแฟกเตอร์ ส าหรับ
เอนไซม์ที่มีบทบาทในการถ่ายโอนฟอสเฟส มีส่วนในการ
สังเคราะห์โปรตีน และการจัดแบ่งส่วนคาร์โบไฮเดรตจาก
แหล่งที่สร้างและส่วนที่รับ ท าให้มีการสะสมแป้งและน้ าตาล
ในต าแหน่งที่เหมาะสม แมกนีเซียมในแวคิวโอลจะเป็นไอออน
บวก ที่ท าหน้าที่ประกบคู่กับไอออนลบของกรดอินทรีย์

และอนินทรีย์ จึงท าให้เกิดสมดุลระหว่างไอออน (มุกดา, 
2544) ในขณะที่รายงานของธิดารัตน์ และคณะ (2558) 
รายงานการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปาลม์น้ าจากคัพภะอ่อนเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส พบว่า สูตร
อาหาร MS ที่ วางเลี้ยงในที่มื ด  ให้ เปอร์ เซ็นต์การสร้าง
เอ็มบริโอเจนิคแคลลัสสูงสุด และสามารถเพิ่มจ านวนได้ดีกว่า
สูตรอาหาร OPMC และ WPM 

จากการศึกษาผลของ 2,4-D และสภาวะการ
เพาะเลี้ยงต่อการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอลูกประ พบว่า อาหาร
สูตร MS เติม 2,4-D เข้มข้น 0  2 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงสุดเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ (Figure 
4) เมื่อพิจารณาถึงการชักน าแคลลัส พบว่า 2,4-D เข้มข้น 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร วางเลี้ยงในที่มืด ให้ขนาดแคลลัสเฉลี่ยสูงสุด 
1.35 ± 0.14 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p 
≤ 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความเข้มข้นอ่ืนๆ (Table1) 
โดยแคลลัสมีลักษณะเป็นกลุ่มก้อนขนาดใหญ่ มีสีขาว (Figure 
5) 2,4-D จัดเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินที่
เห ม าะ ส ม ที่ สุ ด ต่ อ ก า ร ชั ก น า ให้ เนื้ อ เยื่ อ พื ช ใน ว งศ์ 
Euphorbiaceae เจริญเป็นแคลลัส แต่ความเข้มข้นที่ใช้จะ
แตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับช้ินส่วน และชนิดของพืช (Sofiari et 
al., 1997) สอดคล้องกับ Ferreira และคณะ (1989) ในการ
เพาะเลี้ยงล าต้นของ Euphorbia characias บนอาหารแข็ง
สูตร MS ที่ 2,4-D ระดับความเข้มข้น 0.0 – 2.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร เหมาะสมต่อการชักน าให้เกิดแคลลัส แต่ขัดแย้งกับ
รายงานวิจัยของดนุพงศ์ และคณะ (2557) พบว่า เมล็ดอ่อน
ยางพาราพันธุ์ RRIM 600 เกิดแคลลัสได้ดีในสภาพไม่มีแสง 
ที่ 2,4-D เข้มข้น 7 มิลลิกรัมต่อลิตร ในส่วนของการวางเลี้ยง
ในที่มืดสามารถชักน าเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสได้ดีกว่าในที่มีแสง
เนื่องจากการวางเลี้ยงในที่มืดพืชได้รับคาร์โบไฮเดรตจาก
น้ าตาลที่เติมลงไปในอาหารเพาะเลี้ยงแล้วโดยในธรรมชาติพืช
จะใช้พลังงานแสงเปลี่ยนเป็นพลังงานเคมีมาใช้ให้ เกิด
ประโยชน์ในการสร้างอาหารจากโมเลกุลของาร์บอนได
ออกไซด์ไปเป็นคาร์โบไฮเดรตซึ่งมีผลต่อการจริญเติบโต แต่
ในทางกลับกันในกระบวนการสร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสแสง
ไม่มีความจ าเป็นกับการพัฒนาของพืชในระยะนี้ เพราะพืช
อาจไม่จ าเป็นต้องใช้แสงในการสังเคราะห์น้ าตาล ส่งผลให้การ
สร้างเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสเป็นไปได้ดีกว่าในที่มืด (ธิดารัตน์ 
และคณะ, 2558) 

ส าหรับการศึกษาความเข้มข้นของ ascorbic acid 
ต่อการเจริญเติบโตของแคลลัสลูกประผ่าครึ่ง พบว่าแคลลัสที่
วางเลี้ยงในที่มืด เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D 
เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ ascorbic acid เข้มข้น 
150 มิลลิกรัมต่อลิตร มีขนาดแคลลัสเฉลี่ยสูงสุด 1.32 ± 0.25 
เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติ (p ≤ 0.05) (Table2) โดย
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แคลลัสมีลักษณะเป็นกลุ่มก้อนใหญ่ มีสีขาว (Figure6) ขัดแย้ง
กับรายงานวิจัยของอภิ ชญ า และคณ ะ (2559) พบว่า       
กรดแอสคอร์บิคเข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อลิตรให้การเกิดโซ
มาติกเอ็มบริ โอ 32 เปอร์เซ็นต์  และให้จ านวนโซมาติก
เอ็มบริโอ 1.76 เอ็มบริโอต่อหลอด และการทดลองของ Te-
chato (1998) ที่รายงานว่าการใช้กรดแอสคอร์บิค เข้มข้น 
200 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถส่งเสริมให้เกิด SE ได้ดีกว่า

ความเข้มข้นอื่นๆ เนื่องจากกรดแอสคอร์บิคเป็นสารแอนติ
ออกซิแดนท์ที่สามารถยับยั้งการสร้างสารประกอบฟินอล และ
ยังช่วยส่งเสริมให้ เกิดเป็นต้นอ่อนระยะเริ่มแรกอีกด้วย 
Wolucka และคณะ (2005) รายงานว่ากรดแอสคอร์บิค มี
บทบาทในกระบวนการทางสรีรวิทยา เช่น การแบ่งเซลล์ และ
การเจริญเติบโตของพืช เป็นต้น 

 

 
Figure 2 Survival rate of shoot induction of Elateriospermum tapos Blume cultured on MS, ½ MS and WPM 

under light and dark condition after culturing for 1 month 
 

 
Figure 3 Characteristic of Elateriospermum tapos Blume embryogenesis cultured on MS, ½ MS and WPM 

under light and dark conditions after cultured for 3 months (bar = 0.5 cm.) 
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Figure 4 Effect of various concentrations of 2,4 -D on survival rate of Elateriospermum tapos Blume callus 

under light and dark after culturing for 1 month 
 
Table1 Effect of various concentrations of 2,4 -D on callus induction of Elateriospermum tapos Blume and 

culture conditions after culturing for 3 months 
Concentrations of 2,4 -D Size of callus (cm.) 

(mg/l) Light condition Dark condition 
0 0.17 ± 0.29 0 
1 0.78 ± 0.18 0.76 ± 0.66 
2 1.25 ± 0.04 1.35 ± 0.14 
3 1.30 ± 0.19 1.34 ± 0.44 
5 1.14 ± 0.15 1.15 ± 0.09 

F-test * * 
C.V. (%) 20.29 39.21 
* significantly difference at P ≤ 0.05 
 

 
Figure 5 Characteristic of callus induction derived from Elateriospermum tapos Blume on MS supplemented 

with various concentrations of 2,4-D after culturing for 3 months (bar = 0.5 cm.) 
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Table 2 Effect of various concentrations of ascorbic acid and culture conditions on size of callus from  
half-mature embryo of Elateriospermum tapos after culturing for 3 months 

Concentrations of ascorbic acid Light condition Dark condition 
(mg/l) 

0 1.18 ± 0.29 1.00 ± 0.26 
50 0.95 ± 0.13 1.28 ± 0.13 
100 1.20 ± 0.19 1.21 ± 0.10 
150 0.87 ± 0.29 1.32 ± 0.25 
200 0.99 ± 0.41 1.23 ± 0.40 
300 1.15 ± 0.13 1.05 ± 0.49 

F-test ns ns 
C.V. (%) 23.27 25.78 
ns; not significantly difference at P ≤ 0.05 
 

 
Figure 6 Characteristic of half callus Elateriospermum tapos Blume on MS supplemented with 2 and  

5 mg/l 2,4–D and various concentrations of Ascorbic acid under light and dark condition after 
culturing for 3 months (bar = 1 cm.) 
(A) MS + 2 mg/l 2,4 – D supplemented with ascorbic acid 0 mg/l under light condition 
(B) MS + 2 mg/l 2,4 – D supplemented with ascorbic acid 50 mg/l under light condition 
(C) MS + 2 mg/l 2,4 – D supplemented with ascorbic acid 100 mg/l under light condition 
(D) MS + 2 mg/l 2,4 – D supplemented with ascorbic acid 150 mg/l under light condition 
(E) MS + 2 mg/l 2,4 – D supplemented with ascorbic acid 200 mg/l under light condition 
(F) MS + 2 mg/l 2,4 – D supplemented with ascorbic acid 300 mg/l under light condition 
(G) MS + 5 mg/l 2,4 – D supplemented with ascorbic acid 0 mg/l under dark condition 
(H) MS + 5 mg/l 2,4 – D supplemented with ascorbic acid 50 mg/l under dark condition 
(I) MS + 5 mg/l 2,4 – D supplemented with ascorbic acid 100 mg/l under dark condition 
(J) MS + 5 mg/l 2,4 – D supplemented with Ascorbic acid 150 mg/l under dark condition 
(K) MS + 5 mg/l 2,4 – D supplemented with Ascorbic acid 200 mg/l under dark condition 
(L) MS + 5 mg/l 2,4 – D supplemented with Ascorbic acid 300 mg/l under dark condition 
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สรุป
การน าเอ็มบริโอของประวางเลี้ยงในสภาพที่มีแสง

และที่มืดให้การรอดชีวิตของช้ินส่วนสูงสุด 100 และ 93.33 
เปอร์เซ็นต์ การศึกษาผลของระดับความเข้มข้นของ 2,4-D ต่อ
การเพิ่มปริมาณแคลลัสของลูกประพบว่าช้ินส่วนแคลลัสลูก
ประที่ เพาะเลี้ยงในที่สว่างเติม  2,4-D เข้มข้น 0 2 และ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงสุดเท่ากับ 100 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนลูกประที่วางเลี้ยงในที่มืดเติม   2,4-D เข้มข้น 
0 1 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การรอดชีวิตสูงสุด 100 
เปอร์เซ็นต์ และแคลลัสที่วางเลี้ยงบนอาหารเติม 2,4-D เข้มข้น 
2 มิลลิกรัมต่อลิตร ในสภาพมืดมีขนาดแคลลัสเฉลี่ยสูงสุด 1.35 
± 0.14 เซนติเมตร โดยแคลลัสมีลักษณะเป็นกลุ่มก้อนใหญ่ มีสี
ขาวเนื่องจากวางเลี้ยงในที่มืดไม่ได้รับแสง และการศึกษาความ
เข้มข้นของ ascorbic acid ต่อการเจริญเติบโตของแคลลัสลูก
ประผ่าครึ่ง พบว่าช้ินส่วนแคลลัสลูกประผ่าครึ่งที่วางเลี้ยงในที่
มื ด เพาะเลี้ ยงบนอาหารสูตร MS เติ ม  2,4-D เข้ มข้น  5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ ascorbic acid เข้มข้น 150 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีขนาดแคลลัสเฉลี่ยสูงสุด 1.32 ± 0.25 เซนติเมตร 
จากการศึกษานี้ควรมีเพิ่มการศึกษาเกี่ยวกับการชักน าให้เกิด
ยอดหรือการพัฒนาเป็นพืชต้นใหม่ของประ ทั้งนี้ เพื่อการ
ขยายพันธุ์และอนุรักษ์พันธุ์ประต่อไป 
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