


บทความฉบับเต็ม :  การประชุมวิชาการนําเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต ครั้งท่ี 11 
 
ผูจัดทํา สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต  

ที่ปรึกษา ผูชวยศาสตราจารย ดร.หิรัญ ประสารการ อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
 ดร.ดวงรัตน โกยกิจเจริญ   รองอธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 

กองบรรณาธิการ 
 ศาสตราจารย ดร.สัญชัย  จตุรสิทธา มหาวิทยาลยัเชียงใหม ประธานกรรมการ 
 รองศาสตราจารย ดร.ชิรวัฒน นิจเนตร มหาวิทยาลยัราชภฏัภูเกต็ กรรมการ 
 รองศาสตราจารย ดร.เทิดชาย  ชวยบํารุง สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร กรรมการ 
 รองศาสตราจารย ดร.พนอเน่ือง สทุัศน ณ อยุธยา   มหาวิทยาลยัราชภฏับานสมเด็จเจาพระยา กรรมการ 
 รองศาสตราจารย ดร.ธงชัย  เครือหงส มหาวิทยาลยัราชภฏัสรุาษฎรธาน ี กรรมการ 
 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชญานิศ  ลือวานิช มหาวิทยาลยัราชภฏัภูเกต็ กรรมการ 
 ดร.พุทธพร อักษรไพโรจน มหาวิทยาลยัราชภฏัภูเกต็ กรรมการ 
 ดร.อทิพันธ เสียมไหม มหาวิทยาลยัราชภฏัภูเกต็ กรรมการและเลขานุการ 

คณะกรรมการดําเนินงาน 
 ผูทรงคุณวุฒิจากหนวยงานภายนอก   จํานวน 55 คน 
 ผูทรงคุณวุฒิจากหนวยงานภายใน    จํานวน 26 คน 
 สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
 ดร.อทิพันธ เสียมไหม 
 ดร.พุทธพร อักษรไพโรจน 
 ดร.อับดุลวาหาบ สาและ 
 ดร.อดุล นาคะโร 
 นางอารยา  โพธิ์ทอง 
 นางสาวเลอลักษณ  แกวคงสุข 
 นางสาวกัลยรัตน รอดประดษิฐ 
  นางสาวดลรัตน คงหาญ 
 นางสาวอุดมลักษณ คงประสม 

ฝายดําเนินการ 
  สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต  
  21 หมู 6 ถนนเทพกระษัตรี ตําบลรัษฎา อําเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต 83000  
  โทรศัพท.  0-7652-3094-7 ตอ 7410  โทรสาร. 0-7621-1778 
  Email: researchpkru@gmail.com  Web site: http://research.pkru.ac.th 



   
การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต ครั้งที่ 11: 2561 
“การบูรณาการภูมิปญญาสูนวัตกรรมและการพัฒนาทองถ่ินอยางยั่งยืน” 
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กลุมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 1  หองนําเสนอ 3 

ผูทรงคุณวุฒิ 1. รองศาสตราจารย สุรพล  มนัสเสรี 
  2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อนุมัติ เดชชนะ 

ลําดับ รหัสนําเสนอ เวลานําเสนอ เรื่อง ผูนําเสนอ 
1 C01OC18008 13.00-13.20 น. ผลของนํ้าหมักชีวภาพเรงการยอยสลายฟางขาว 

ตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวพ้ืนเมืองอินทรีย 
อมรรัตน ชุมทอง 

2 C02OC18017 13.21-13.40 น. การพัฒนาโตะหมูบูชา แรงบันดาลใจจากรูปทรง 
ไทยประยุกต 

ณัฐธิดา จงรักษ 

3 C03OC18034 13.41-14.00 น. สมบัติเชิงความรอนของผนังคอนกรีตท่ีแทรก 
แผนยางธรรมชาติผสมเสนใยผักตบชวา 

ฮานีซะห มูฮิ 

4 C04OC18035 14.01-14.20 น. การดูดซับเสียงของยางธรรมชาติผสมเสนใย 
จากลําตนหมากและเสนใยลูกตาล 

นูรีดา กะลูแป 

5 C05OC18044 14.21-14.40 น. การใชชุดทดลองการควบคุมการเจริญเติบโต 
ของผักกาดหอมโดยใชแสงจากหลอด แอลอีด ี

พรมรินทร  ถินราช 

6 C06OC18065 14.41-15.00 น. การผลิตผนังคอนกรีตแซนวิชวอลลจากขี้เลื่อย สุวัฒนา นิคม 

7 C07OC18069 15.01-15.20 น. คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนกัจากขยะกระเบื้อง 
มุงหลังคาเพื่อลดมลภาวะในเขตจังหวัดนครศรีธรรมราช 

อุไรวรรณ  วันทอง 

8 C08OC18079 15.21-15.40 น. การทดสอบเพนิเทรชันเพ่ือจําแนกเกรดแอสฟลต
ผสมนํ้ายางพาราธรรมชาติ 

ปรเมษฐ หอมหวล 

9 C09OC18099 15.41-16.00 น. ผลของสารพฤกษเคมี และวิตามินตอการยับยั้ง 
การแบงตัวของไวรัสพีอารอารเอส 

พิชานันท สืบสอาด 

10 C10OC18100 16.01-16.20 น. การควบคุมทางชีวภาพของแบคทีเรียบริเวณรากพืช
ในการยับยั้งโรคขอบใบแหงของขาวสายพันธุ
เศรษฐกิจของไทย 

ทิพยกมล ธิการาช 

11 C11OC18102 16.21-16.40 น. การศึกษาฤทธิ์ของรูตินตอการแบงตัวของไวรัสพีอาร
อารเอส 

อรอนงค เสงเลา 

12 C12OC18103 16.41-17.00 น. การเสริมผงรากปลาไหลเผือกใหญในอาหารตอ 
การตอบสนองตอความเครียด การกระตุนภูมิคุมกัน 
และโลหิตวิทยาของไกกระทง 

สมคิด  ชัยเพชร 

13 C13OC18105 17.01-17.20 น. การปรับปรุงกระบวนการผลิตการแปรรูปผลิตภัณฑ
จากกลวยเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางาน 

อลงกรณ เมืองไหว 

รับเกียรติบัตร 
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“การบูรณาการภูมิปญญาสูนวัตกรรมและการพัฒนาทองถ่ินอยางยั่งยืน” 

 
 

-ด- 
 

รายช่ือผูทรงคุณวุฒิพิจารณาบทความวิจัยจากภายนอกมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
1 รองศาสตราจารย ดร. กฤษณะเดช เจริญสุธาสินี มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
2 รองศาสตราจารย ดร. กําชัย นุยธิติกุล มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
3 รองศาสตราจารย ดร. ขวัญชีวัน บัวแดง มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
4 รองศาสตราจารย ดร. ชานนท จันทรา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
5 รองศาสตราจารย ดร. ชิตณรงค ศิริสถิตยกุล มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
6 รองศาสตราจารย ดร. ดวงกมล เบาวัน มหาวิทยาลัยมหิดล 
7 รองศาสตราจารย ดร. ธนเศรษฐ เสนาวงศ มหาวิทยาลัยขอนแกน 
8 รองศาสตราจารย ดร. นุชนภา ตั้งบริบูรณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
9 รองศาสตราจารย ดร. พิชัย ทองดีเลิศ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
10 รองศาสตราจารย ดร. ไพโรจน เนียมนาค มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
11 รองศาสตราจารย ดร. วิไลพร ลักษมีวาณิชย มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 
12 รองศาสตราจารย ดร. สมนึก เอื้อจิระพงษพันธ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
13 รองศาสตราจารย ดร. อัญชนา ประเทพ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
14 รองศาสตราจารย ดร. อํานวย คําต้ือ มหาวิทยาลัยขอนแกน 
15 รองศาสตราจารย ดร. อุไร ทองหัวไผ มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
16 ผูชวยศาสตราจารย ดร. กมล จิรเสรีอมรกุล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
17 ผูชวยศาสตราจารย ดร. เก็ตถวา บุญปราการ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
18 ผูชวยศาสตราจารย ดร. จอมใจ แขมเพชร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
19 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชลินดา อริยเดช มหาวิทยาลัยแมโจ 
20 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ณรรช หลักชัยกุล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี 
21 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ตติยาพร จารุมณีรัตน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
22 ผูชวยศาสตราจารย ดร. นิตยา ผกามาศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
23 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ประภากร ธาราฉาย มหาวิทยาลัยแมโจ 
24 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ประสิทธิ์ รัตนพันธ มหาวิทยาลัยหาดใหญ 
25 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ไพโรจน เราธนชลกุล มหาวิทยาลัยบูรพา 
26 ผูชวยศาสตราจารย ดร. รุจี ศรีสมบัติ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
27 ผูชวยศาสตราจารย ดร. วิชมณี ยืนยงพุทธกาล มหาวิทยาลัยบูรพา 
28 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศิวฤทธิ์ พงศกรรังศิลป มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
29 ผูชวยศาสตราจารย ดร. ศุภวรรณ ถาวรชินสมบัติ มหาวิทยาลัยขอนแกน 
30 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สถาพร ดิเรกบุษราคม มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
31 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สมศักดิ์ ชอบตรง มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี 
32 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สาวิตรี รตโนภาส สุวรรณลี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
33 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สิงหา ประสิทธิ์พงศ มหาวิทยาลัยทักษิณ 
34 ผูชวยศาสตราจารย ดร. สุวาร ีนามวงค สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร 
35 ผูชวยศาสตราจารย ดร. อติพร แซอึ้ง มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
36 ผูชวยศาสตราจารย ดร. อนิรุจน มะโนธรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏลําปาง 
37 ผูชวยศาสตราจารย ดร. อมลวรรณ วีระธรรมโม มหาวิทยาลัยทักษิณ 
38 ผูชวยศาสตราจารย ดร. อัมพร ทองกูเกียรติกูล มหาวิทยาลัยบูรพา 
39 ผูชวยศาสตราจารย  ภัทรานิษฐ สิทธินพพันธ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
40 ดร. กิตติมา พันธพฤกษา มหาวิทยาลัยบูรพา 
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิพิจารณาบทความวิจัยจากภายนอกมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
41 ดร. ขจรเกียรติ์ ศรีนวลสม มหาวิทยาลัยแมโจ 
42 ดร. ขณิชถา พรหมเหลือง มหาวิทยาลัยบูรพา 
43 ดร. นพพล มิ่งเมือง มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
44 ดร. ปทมาวรรณ จินดารักษ มหาวิทยาลัยพายัพ 
45 ดร. ปานแกวตา ลัคนาวานิช มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
46 ดร. ปยะ ปานผูมีทรัพย มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ 
47 ดร. พนิตา สุมานะตระกูล มหาวิทยาลัยทักษิณ 
48 ดร. พิชญา ชัยนาค ศูนยวิจัยและพัฒนาการเพาะเล้ียงสัตวนํ้าชายฝงเขต 5 (ภูเก็ต) 
49 ดร. พิเชษฎ จุลรอด มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
50 ดร. ไพฑูรย มนตพานทอง สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร 
51 ดร. ภัทรภร ผลิตากุล มหาวิทยาลัยศลิปากร 
52 ดร. สมศิริ พยัคฆรักษ มหาวิทยาลัยราชภัฎสุราษฎรธานี 
53 ดร. ไสว ศิริทองถาวร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
54 นาย ไชยวัฒน ไชยสุต มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
55 นาย มนูญ จิตตใจฉ่ํา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิพิจารณาบทความวิจัยจากภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
1 รองศาสตราจารย ดร. ชิรวัฒน นิจเนตร 
2 รองศาสตราจารย ดร. นิศศา ศิลปเสรฐ 
3 รองศาสตราจารย ดร. สาวิตร พงศวัชร 
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การผลิตผนังคอนกรีตแซนวิชวอลลจากข้ีเลื่อย 

Manufacturing of concrete sandwich wall using sawdust 
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บทคัดยอ 

ในงานวิจั ยนี้ ได ทํ าการ ศึกษาผลของ ข้ี เลื่ อ ย ในการแทน ท่ี เม็ ด โฟม  EPS ต อกํ าลั งรับ แรงอั ด  
และความหนาแนนแหงของผนังคอนกรีตแซนวิชวอลล วัตถุดิบประกอบดวยปูนซีเมนตปอรตแลนด, มวลรวมเปน  
ขี้เลื่อยที่รอนผานตะแกรงเบอร 10 และใชสารกักกระจายฟองอากาศเปนสารผสมเพิ่ม ปริมาณข้ีเลื่อยแปรผัน  
จากรอยละ 100 115 130 และ 145 ทําการบมภายใต 3 ชวงเวลาที่ 7 14 และ 28 วัน จากการทดลองคากําลังอัด
ผนังมวลเบาแซนวิชวอลล พบวาแปรผันตามปริมาตรขี้เลื่อยและอายุบมคอนกรีต สวนคาความหนาแนนแหง  
ขึ้นอยูกับปริมาตรข้ีเลื่อยเปนหลัก สัดสวนที่เหมาะสมสําหรับการศึกษาครั้งนี้คือการใชขี้เลื่อยเปนสวนผสมที่  
รอยละ 145 ใหคาความหนาแนนต่ําสุด 0.98 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรและคากําลังอัด 38.9 กิโลกรัม  
ตอตารางเซนติเมตร 
คําสําคัญ:  ขี้เลื่อย ผนังคอนกรีตแซนวิชวอลล กําลังอัด 
 
Abstract 

This research investigated the result of sawdust using as replacement of the EPS granular 
foam towards the compressive strength and dry density of the sandwich concrete wall panel. 
Raw materials, including Portland cement, the aggregate of sawdust passing through sieve No.10. 
In this point, the air-entraining was used as an admixture. The amount of sawdust varies from 
100, 115, 130, and 145 percent, which have curing under 3 periods of 7, 14 and 28 days 
respectively. The experiment showed that the compressive strength of the lightweight concrete 
wall varied from the volume of sawdust and curing age of concrete, whereas the dry density 
depending upon the volume of sawdust as mainly. The optimum proportion of this study was 
the use of sawdust as an ingredient at 145 percent, which demonstrated the lowest density was 
at 0.98 g/cm3 and the compressive strength was at 38.9 kg/cm3. 
Keyword:  sawdust, concrete sandwich wall, compressive strength  
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1. บทนํา  
ในปจจุบันงานกอสรางประสบปญหาขาดแคลนชางกออิฐฉาบปูนที่มีฝมือซึ่งสงผลใหงานกอสรางลาชา 

ดวยเหตุนี้จึงไดมีการคิดนวัตกรรมใหมในงานกอสรางเพ่ือใชทดแทนผนังกออิฐฉาบปูนในหลายรูปแบบ หนึ่งในนั้นคือ
ผนัง EPS Concrete Sandwich Wall เปนผนังมวลเบาชนิดหนึ่ง ซึ่งนิยมใชในงานกอสราง เนื่องจากมีน้ําหนักเบา 
ทนทาน และสามารถติดตั้งไดงายโดยไมจําเปนตองใชเครื่องจักรหนักในการติดต้ัง โดยในข้ันตอนการผลิตผนัง EPS 
Concrete Sandwich Wall จะใชปูนซีเมนต น้ํา และเม็ดโฟม EPS ผสมใหเขากันโดยใชแผนไฟเบอรซีเมนตบอรด
เปนผิวท้ังสองดานของแผน โดยทั่วไปจะมีขนาดประมาณ กวาง 0.6 เมตรและสูง 2.4 เมตรโดยประมาณ ท่ีรอยตอ
ของแผนเวนรองสําหรับกอปูนกาวเพื่อเช่ือมประสานระหวางแผนตอแผน จุดเดนของผนังชนิดน้ีคือการนํา         
แผนไฟเบอรซีเมนตบอรดเปนผิวท้ังสองดานเมื่อนํามาติดตัง้เปนผนังแลวทําใหไมตองฉาบปูนเพียงแตเก็บขอบรอยตอ
ระหวางแผนแลวสามารถทาสีได จุดเดนคือลดขั้นตอนการกออิฐจากที่กออิฐกอนเล็กหลายกอนเหลือเพียงกอผนัง  
EPS Concrete Sandwich Wall แผนใหญไมกี่แผนตอผนังหนึ่งแผงและไมจําเปนตองฉาบปูนทั้งสองดานเหมือน
ผนังทั่วไปทําใหลดเวลาในการฉาบปูนลงได  

เมื่อพิจารณาวัสดุที่ใชผลิตผนัง EPS Concrete Sandwich Wall พบวาใชเม็ดโฟม EPS ซึ่งเปนโฟมพิเศษ
ที่ไมลามไฟ ทําใหแผนมีน้ําหนักเบาประมาณ 60 กิโลกรัมตอตารางเมตร แตเม็ดโฟม EPS มีราคาคอนขางสูง ดังนั้น
เพื่อเปนการลดตนทุนการผลิตผนัง Concrete Sandwich Wall งานวิจัยนี้จึงไดนําขี้เลื่อยซ่ึงเปนวัสดุที่เหลือทิ้งจาก
อุตสาหกรรมแปรรูปไมเพื่อใชทดแทนเม็ดโฟม EPS ซึ่งขี้เลื่อยเปนวัสดุเหลือทิ้งที่หาไดงายในทองถิ่นโดยเฉพาะ
ภาคใตที่มีอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราและเฟอรนิเจอรเปนจํานวนมาก ขี้เลื่อยมีขนาดเล็กและน้ําหนักเบา     
ดวยเหตุนี้ขี้เลื่อยจึงมีความเหมาะสมในการนํามาทดแทนเม็ดโฟม EPS  

โดยงานวิจัยนี้ทําการศึกษาความเปนไปไดในการนําขี้เลื่อยมาผลิตผนัง Concrete Sandwich Wall       
โดยพิจารณาองคประกอบดานตางๆ ไดแก การผสมข้ีเลื่อยกับปูนซีเมนตและนํ้า ทดสอบความขนเหลวเพื่อประเมิน
ความสามารถในการเทของ Concrete Sandwich Wall จากการใชขี้เลื่อยแทนที่ เม็ดโฟม EPS ทดสอบสมบัติ    
ทางกายภาพไดแก ความหนาแนนแหงและทดสอบสมบัติเชิงกล ไดแก กําลังอัด ผลวิจัยที่ไดจะนํามาใชเปนแนวทาง
ในการนําเศษวัสดุเหลือใชมาพัฒนาเปนวัสดุสาํหรับทําผนังในงานกอสราง โดยสามารถลดตนทุนและเพิ่มมูลคาใหกับ
วัสดุเหลือใช ซึ่งในอนาคตอาจนํามาใชเปนวัสดุทางเลือกเพ่ือทดแทนอิฐมอญหรืออิฐบล็อกคอนกรีต 

 
2. วัตถุประสงค 

2.1 ศึกษาความเปนไปไดในการนําขี้เลื่อยทดแทนเม็ดโฟม EPS ในการผลิตผนัง Concrete Sandwich 
Wall 

2.2 ศึกษาสวนผสมท่ีเหมาะสมและวิธีการในการใชขี้เลื่อยทดแทนเม็ดโฟม EPS ในการผลิตผนัง 
Concrete Sandwich Wall 

2.3 ศึกษาขอมูลทางเศรษฐศาสตรเบื้องตน ของการใชขี้เลื่อยผลิตผนัง EPS Concrete Sandwich Wall  
2.4 ศึกษากระบวนการนํามาใชงานในเชิงอุตสาหกรรม 
 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
3.1 การออกแบบสวนผสม Concrete Sandwich Wall ในการวิจัยจะใชขี้เลื่อยท่ีไดจากการเลื่อยไมซุง

หรือที่ชางไมเรียกวา“ขี้กบ”โดยกอนนํามาผสมคอนกรีตนําขี้เลื่อยมาอบใหแหงที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส    
เปนเวลา 24 ช่ัวโมง สําหรับการวิจัยขั้นแรกจะดําเนินการหาสวนผสมท่ีเหมาะสมในการทํา Concrete Sandwich 
Wall ซึ่งในการทดลองไดควบคุมปริมาณปูนซีเมนต น้ําและสารกักฟองอากาศใหคงที่ตามสวนผสมท่ีใชในการทํา 
Concrete Sandwich Wall จากเม็ดโฟม EPS ทั่วไป โดยเพิ่มปริมาตรข้ีเลื่อยในแตละสวนผสมรอยละ 15        
โดยปริมาตร ไดสวนผสมสําหรับการทดลองดังตารางท่ี 1 เพื่อใชในการทดสอบหาคายุบตัวคอนกรีต คาความ
หนาแนนแหงและคากําลังอัด 
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ตารางท่ี 1 สัญลักษณและสวนผสมในการผลิต Concrete Sandwich Wall ตอน้ําหนักปูน 1 กิโลกรัม 
สัญลักษณ ปูนซีเมนต (กิโลกรมั) ขี้เลื่อย(ลิตร) น้ํา(ลิตร) สารกักฟองอากาศ(cc) 
SW 1.45 1 1.45 0.5 0.5 
SW 1.30 1 1.30 0.5 0.5 
SW 1.15 1 1.15 0.5 0.5 
SW 1.00 1 1.0 0.5 0.5 
 
ในการทํา Concrete Sandwich Wall หลังจากช่ังปูนซีเมนต ตวงข้ีเลื่อย น้ําและสารกักฟองอากาศแลว 

ใหแบงน้ําที่ใชผสมประมาณ 30 cc ผสมกับสารกักฟองอากาศ หลังจากนั้นนําปูนซีเมนตผสมกับนํ้าใหเขากันหลัง
จากน้ันคอยๆ เติมสารกักฟองลงไปผสมใหเขากันจนสังเกตเห็นฟองอากาศกระจายตัวในซีเมนตเพลส แลวจึงคอยๆ
เติมขี้เลื่อยลงไปผสมใหเขากันแลวจึงเทลงในแบบหลอ 

3.2 การทดสอบความเปนไปไดในการนําขี้เลื่อยมาใชเปน Concrete Sandwich Wall ในสวนน้ีไดทํา
การทดลองความสามารถเทได (Workability) โดยใชการทดสอบหาคายุบตัว (slump test) ตามมาตรฐาน ASTM 
C143 โดยใชกรวยตัดและเหล็กกระทุง กรวยตัดตอนบนมีเสนผานศูนยกลาง 120 มิลลิเมตร ตอนลางมีเสนผาน
ศูนยกลาง 203 มิลลิเมตร มีหูจับและมีแผนเหล็กยื่นออกมาใหเทาเหยียบทั้งสองขาง สวนเหล็กกระทุงขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร ยาว 600 มิลลิเมตร ปลายกลมมนบรรจุคอนกรีตลงในแบบ 3 ช้ันๆ ละประมาณเทาๆ     
กันโดยปริมาตร แตละชั้นกระทุงดวยเหล็กกระทุง 25 ครั้งกระจายใหท่ัวถึงตลอดหนาตัด เมื่อครบ 3 ช้ันยกกรวยขึ้น
แลววัดความสูงของคอนกรีต 

3.3 การทดสอบสมบัติทางกายภาพของ Concrete Sandwich Wall ทดสอบคาความหนาแนนแหง
ของ Concrete Sandwich Wall ตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541 ขั้นตอนการเตรียมช้ินทดสอบจะหลอกอน
ลูกบาศกขนาด 50 มิลลิเมตร โดยกําหนดความคลาดเคลื่อนแตละดานไมเกิน 1 มิลลิเมตร เครื่องมือที่ใชวัดความ
ยาวตองมีความละเอียดไมนอยกวา1 มิลลิเมตรและเครื่องช่ังที่สามารถช่ังไดละเอียดไมนอยกวา 1 กรัม วิธีการ
ทดสอบเริ่มจาก อบช้ินทดสอบจนแหงสนิทจนไดน้ําหนักคงที่ เปนเวลาไมนอยกวา 24 ช่ัวโมงท่ีอุณหภูมิ 105 องศา
เซลเซียส วัดขนาดมิติทั้งสามดานและช่ังนํ้าหนัก คาความหนาแนนแหงไดจากคานํ้าหนักช้ินทดสอบหลังอบตอ
ปริมาตรช้ินทดสอบ 

3.4 การทดสอบสมบัติเชิงกลของ Concrete Sandwich Wall ทําการทดสอบกําลังอัดของ Concrete 
Sandwich Wall เปนไปตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541 โดยหลอกอนลูกบาศกขนาด 50 มิลลิเมตร โดยกําหนด
ความคลาดเคลื่อนดานละไมเกิน 1 มิลลิเมตร ทําการทดสอบกําลังอัดที่อายุบม 7 14 และ 28 วัน คาที่ไดจาก    
การทดสอบเฉลี่ยจากจํานวน 3 ตัวอยาง อุปกรณที่ใชทดสอบตองประกอบดวยคุณลักษณะดังนี้ เครื่ องมือที่ใชวัด
ความยาวตองวัดไดละเอียดถึง 1 มิลลิเมตร เครื่องทดสอบกําลังอัดตองอานคาแรงอัดไดละเอียดถึง 100 นิวตัน และ
สามารถควบคุมอัตราการเพ่ิมแรงอัดระหวาง 0.05-0.20 นิวตันตอตารางมิลลิเมตรตอวินาที โดยในการทดสอบกําลัง
อัดหนึ่งอัตราสวนผสมจะหลอตัวอยางพรอมกันจํานวน 9 ตัวอยางดังภาพท่ี 1   

 
ภาพท่ี 1 ตัวอยางกอนลูกบาศกขนาด 50 มิลลิเมตรในหนึ่งสวนผสม 
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4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
4.1 ผลการทดสอบความเปนไปไดในการนําขี้เลื่อยมาใชเปน Concrete Sandwich Wall จากการ

ทดสอบหาคายุบตัว (slump test) ตามมาตรฐาน ASTM C143 โดยเปรียบเทียบกับการยุบตัวของ Concrete 
Sandwich Wall จากเม็ดโฟม EPS ที่อัตราสวนผสมเดียวกันคือ ปูนซีเมนต 1 กิโลกรัม เม็ดโฟม EPS 1.45 ลิตร น้ํา 
0.5 ลิตร และสารกักฟองอากาศ 0.5 cc จากการทดลองพบวามีคาการยุบตัว 23 เซนติเมตร ดังภาพที่ 2(ก) แตเมื่อ
เปรียบเทียบคาการยุบตัวของ Concrete Sandwich Wall จากขี้เลื่อยท้ัง 4 สวนผสมที่ทดสอบพบวาไมมีคาการ
ยุบตัวเลยดังภาพท่ี 2(ข) 

 
                                 (ก)                                                                 (ข) 

ภาพท่ี 2 คาการยุบตัวของ Concrete Sandwich Wall (ก) ใชเม็ดโฟม EPS เปนสวนผสม (ข)ใชขี้เลื่อยเปน
สวนผสม 

 

- 361 -



   
การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต ครั้งที่ 11: 2561 
“การบูรณาการภูมิปญญาสูนวัตกรรมและการพัฒนาทองถ่ินอยางยั่งยืน” 

 

 
 

ดังนั้นจะเห็นไดวาข้ีเลื่อยมีผลอยางมากตอคาการยุบตัวเมื่อเปรียบเทียบกับเม็ดโฟม EPS เปนสวนผสมซึ่งมี
ผลอยางมากตอการเทลงในแบบที่มีความแคบไมถึง 10 เซนติเมตรอยางผนัง Concrete Sandwich Wall ทั่วไป 
โดยผลท่ีเกิดขึ้นมีสาเหตุจากลักษณะรูปรางของขี้เลื่อยท่ีเปนเสนแบนยาว 

4.2 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของ Concrete Sandwich Wall จากการทดสอบคาความ
หนาแนนแหงของ Concrete Sandwich Wall จากข้ีเลื่อยทั้ง 4 สวนผสม ไดแก SW 1.45 SW 1.30 SW 1.15  
และ SW 1.00 มีคา 0.98 1.05 1.10 และ 1.17 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรตามลําดับดังตารางที่ 2 โดยปริมาณ    
ขี้เลื่อยท่ีเพ่ิมขึ้นสงผลใหคาความหนาแนนแหงลดลง เพราะขี้เลื่อยมีคาความหนาแนนแหงนอยกวาคอนกรีต แตเมื่อ
เปรียบเทียบกับ Concrete Sandwich Wall จากเม็ดโฟม EPS ที่มีคาความหนาแนนแหง 0.6 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร พบวามีคาความหนาแนนแหงสูงกวามาก สงผลใหเมื่อนํามาผลิตเปนแผนขนาดมาตรฐานขนาดกวาง 0.6 
เมตรและสูง 2.4 เมตร ทําใหมีน้ําหนักประมาณ 150 กิโลกรัม ซึ่งทําใหเปนอุปสรรคตอการขนยายและติดตั้ง 

 
ตารางท่ี 2 คากําลังอัดและความหนาแนนแหง Concrete Sandwich Wall จากขี้เลื่อยที่อายุบม 7 14 และ 28 วัน 

สัญลักษณ กําลังอัด (กิโลกรมัตอตารางเซนติเมตร) คาความหนาแนนแหง 
(กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) อายบุม 7 วัน อายุบม 14 วัน อายุบม 28 วัน 

SW 1.45 10.9 39.1 38.9 0.98 
SW 1.30 14.5 42.7 43.4 1.05 
SW 1.15 17.4 45.9 48.7 1.10 
SW 1.00 19.9 49.9 52.9 1.17 
4.3 การทดสอบสมบัติเชิงกลของ Concrete Sandwich Wall จากการทดสอบคากําลังอัดทั้ง 4 

สวนผสมท่ีอายุบม 7 14 และ 28 วันมีคาดังตารางที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบแนวโนมของกําลังอัดพบวา  Concrete 
Sandwich Wall จากข้ีเลื่อยมีพฤติกรรมการเพิ่มข้ึนของกําลังอัดตามอายุบมที่เพิ่มขึ้นเหมือนกับคอนกรีตทั่วไป แต
คากําลังอัดในชวงอายุบม 0-7 วันเพิ่มข้ึนเล็กนอยเมื่อเทียบกับชวง 7-14 วัน โดยคากําลังอัดสูงสุดที่ 28 วันของ
สวนผสมทั้งหมดไดแก SW 1.45 SW 1.30 SW 1.15และ SW 1.00 มีคา 38.9 43.4 48.7 และ 52.9 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตรสูงกวา Concrete Sandwich Wall จากเม็ดโฟม EPS ที่ความหนาแนน 0.6-0.8 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตร มีคากําลังอัดประมาณ 20-30 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร แนวโนมของคากําลังอัดลดลงตามปริมาตร
ของข้ีเลื่อยที่เพิ่มข้ึนหรืออาจกลาวไดวากําลังอัดเพิ่มข้ึนตามคาความหนาแนนแหงที่เพิ่มข้ึนดังภาพที่ 3 จากการ
ทดลองพบวาที่อายุบม 28 วันเมื่อเปรียบเทียบกําลังอัดระหวาง SW 1.00 กับ SW 1.45 ที่มีปริมาณการแทนที่ขี้
เลื่อยอีกรอยละ 45 สงผลใหกําลังอัดลดลง 14 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรคิดเปนรอยละ 26.5  
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ภาพท่ี 3 แนวโนมการเพิ่มขึ้นของคากําลังอัดท่ีอายุบม 7 14 และ 28 วัน 

 
4.4 อภิปรายผล จากการพิจารณาการนําขี้เลื่อยแทนที่เม็ดโฟม EPS ในการผลิต Concrete Sandwich 

Wall โดยพิจารณาทั้งสามดานดังที่กลาวมาแลว การแทนที่โฟม EPS ดวยขี้เลื่อยใหผลในดานการกําลังท่ีดีกวา แตมี
จุดดอย 2 ประการไดแก ความสามารถในการเทไดของ Concrete Sandwich Wall จากขี้เลื่อยและในดานน้ําหนัก
ตอพื้นที่แผนหรือคาความหนาแนนของ Concrete Sandwich Wall เมื่อเปรียบเทียบกับการใชเม็ดโฟม ESP ดวย
สาเหตุดังกลาวจะเห็นไดวาการนํามาข้ีเลื่อยมาใชเปนวัตถุดิบแทนเม็ดโฟม ESP สําหรับกระบวนการผลิตเปนผนัง 
Concrete Sandwich Wall ซึ่งมีขนาดมาตรฐานท่ัวไปท่ีกวาง 0.6 เมตรและสูง 2.4 เมตร นั้นทําไดยากและไม
สามารถใชปมคอนกรีตในการลําเลียงไดเพราะ Concrete Sandwich Wall จากขี้เลื่อยมีคาการยุบตัวตํ่ามีความ
หนืดสูง อีกท้ังแผนยังมีน้ําหนักมากเปนอุปสรรคในการขนยายและติดตั้งในสถานท่ีกอสราง  

แนวทางในการประยุกตใชงาน Concrete Sandwich Wall จากข้ีเลื่อยจากการทดลองทั้ง 4 สวนผสม
เพื่อพิจาณาดานกําลังอัดทุกสวนผสมมีกําลังอัดสูงกวาการใชเม็ดโฟม ESP ดังน้ันเมื่อพิจารณาในดานการใชงาน
สวนผสม SW 1.45 เหมาะสมท่ีจะนํามาใชงานเพราะมีคาความหนาแนนแหงนอยที่สุด โดยในข้ันตอนการผสมควร
ใชเครื่องผสมคอนกรีตแบบลูกขางดังภาพท่ี 4(ก) และควรลดขนาดแผนผนัง Concrete Sandwich Wall ใหมีขนาด
เล็กลงหรือใหมีความสูงของแบบหลอไมเกิน 50 เซนติเมตร จึงจะสามารถเทลงในแบบไดโดยไมเกิดชองวางดังภาพที่ 
4(ข) ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบราคาแลว Concrete Sandwich Wall จากข้ีเลื่อยใชวัตถุดิบในการผลิตเฉพาะปูนซีเมนต
และสารกักฟองอากาศ สวนข้ีเลื่อยเปนวัสดุเหลือท้ิงไมมีมูลคา โดยปริมาตร 1 ลิตรราคาประมาณ 2.75 บาทไมรวม
แผนไฟเบอรซีเมนตบอรด 
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                                (ก)                                                                 (ข) 
ภาพท่ี 4 การประยุกตใชงาน Concrete Sandwich Wall จากขี้เลื่อย (ก) การใชเครื่องผสมแบบลูกขาง (ข) แบบ
หลอท่ีมีความลึกไมเกิน 50 เซนติเมตร  
 

5. ขอเสนอแนะ 
นอกจากการนําแผนไฟเบอรซีเมนตบอรดเปนผิวทั้งสองดานของแผน  Concrete Sandwich Wall ยัง

สามารถใชแผนกระเบ้ืองบุผนังทําผิวท้ังสองดานของแผน Concrete Sandwich Wall ซึ่งสามารถนําแผนกระเบื้อง
บุผนังมาใชไดโดยกําหนดขนาดแบบหลอใหสอดคลองตามขนาดแผนกระเบ้ือง แบบหลอเวนรองสําหรับกอปูนกาว 
และเวนชองไวสอดแผนกระเบื้องท้ังสองดาน โดยเมื่อแกะหลอแบบหลอแลวจะไดแผน Concrete Sandwich Wall 
ที่มีรองสําหรับกอปูนกาวที่ขอบท้ัง 4 ดานดังภาพที่ 5 โดยการใชแผนกระเบื้องบุผนังนอกจากจะไดความสวยงาน
ของแผนกระเบื้องเมื่อเทียบกับแผนไฟเบอรซเีมนตบอรดแลวแผนกระเบือ้งบุผนังเมื่อประกอบเปนแบบหลอก็มีขนาด
ความสูงไมมากจึงสามารถเท Concrete Sandwich Wall จากขี้เลื่อยลงในแบบไดงาย แตอาจตองใชแบบหลอ
จํานวนมากในการผลิตเพื่อใชไดปริมาณมากๆ 
 

 
ภาพท่ี 5 Concrete Sandwich Wall โดยใชแผนกระเบื้องบผุนัง  
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