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Objective :

(ภาษาไทย) การกําจัดสียอมจากนํ้าเสียโดยใชอนุภาคนาโนซิงคออกไซดรวมกับ แกรฟนและเหล็กออกไซด

เปนตัวเรงปฏิกิริยาดวยกระบวนการโฟโตคะตาไลติก

(ภาษาอังกฤษ) Removal of dye from wastewater by using zinc oxide nanoparticle

cooperated with graphene and iron oxide as catalyst by photocatalysis

process

หนวยงานสังกัดนักวิจัย มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช
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คําสําคัญ

รายละเอียดของคณะผูวิจัย

บทสรุปผูบริหาร

ภาษาไทย ซิงคออกไซด,แกรฟน,เหล็กออกไซด,โฟโตคะตาไลซีส

ภาษาอังกฤษ Zinc oxide,Graphene,Iron oxide,Photocatalysis

ชื่อ - สกุล ตําแหนงในโครงการ
สัดสวนการมีสวน

รวม

ผศ.ดร. ประวิทย เน่ืองมัจฉา

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
หัวหนาโครงการ 60.00

นางรุงนภา พิมเสน

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ผูรวมวิจัย 10.00

ดร. อานันทนิตย คุยยกสุย

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ผูรวมวิจัย 10.00

ผศ. ปวีณา ปรวัฒนกุล

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ผูรวมวิจัย 10.00

นางปยวรรณ เน่ืองมัจฉา

หนวยงาน : มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ผูรวมวิจัย 10.00

ซิงคออกไซดเปนวัสดุในกลุมโลหะออกไซดที่มีการนํามาใชงานในรูปแบบของวัสดุนาโนที่หลากหลาย เชน การใชประยุกตใชซิงคออกไซด

สําหรับการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียในทางทันตกรรม ใชในผลิตภัณฑเครื่องสําอางเนื่องจากมีระดับความสามารถในการปองกันรังสียูวีได นอกจากนี้ยังพบ

วาซิงคออกไซดสามารถประยุกตใชในการบําบัดมลพิษทางสิ่งแวดลอมได เนื่องจากมีสมบัติที่ดีในดานการดูดซับแสงและสมบัติดานการเรงปฏิกิริยา

ดวยแสง อยางไรก็ตามตัวเรงปฏิกิริยาซิงคออกไซดดังกลาวยังมีขอจํากัดคือสามารถใชงานไดดีเฉพาะในชวงแสงยูวี (UV) ซ่ึงแสงในชวงความยาวคล่ืน

ดังกลาวนี้มีเพียง 4% เมื่อเปรียบเทียบกับชวงแสงวิสิเบิล ซึ่งมีมากถึง 96% ดังนั้นการพัฒนาตัวเรงปฏิกิริยาที่สามารถใชงานไดในชวงแสงวิสิเบิลจึงได

รับความสนใจ เปนอยางมาก ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงมุงที่ศึกษาถึงวิธีการสังเคราะห   พิสูจน เอกลักษณและประยุกตใชตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมพอสิทที่

เตรียมจากซิงคออกไซดแกรฟนและเหล็กออกไซด เพื่อเปนตัวเรงปฏิกิริยาในการกําจัดสียอมในนํ้าเสีย โดยอาศัยกระบวนการกระตุนดวยแสงและ

ประยุกตใชงานกับตัวอยางนํ้าเสียจริง  เมื่อเสร็จสิ้นโครงการวิจัยนี้จะมีการนําองคความรูที่ไดจากการทําวิจัยเผยแพรในวงวิชาการในรูปแบบบทความ

วิจัย (1 บทความ) และการประชุมวิชาการ (1 ครั้ง) ซึ่งจะเปนประโยชนตอ นักวิชาการ นักศึกษา และผูสนใจไดทราบองคความรูเกี่ยวกับอนุภาค

นาโนซิงคออกไซดรวมกับแกรฟนและเหล็กออกไซดในการบําบัดน้ําเสีย



หลักการและเหตุผล

วัตถุประสงค

วิธีดําเนินการวิจัย

ซิงคออกไซด (zinc oxide, ZnO) เปนวัสดุที่ไดรับความนิยมในชวงไมกี่ปที่ผานมานี้ เนื่องจากมีสมบัติในชวงกวางคือ สามารถใชวิธีเติมสาร

เจือเพื่อปรับโครงสรางระดับจุลภาค และโครงสรางแถบพลังงานใหไดสมบัติตามที่ตองการ (ตั้งแตตัวนําไปจนถึงฉนวนไฟฟา) วัสดุนี้มีคาแบนดแก็ป

(band gap) กวาง มีความเปนเพียโซอิเล็กทริก และเฟอรโรแมกเนติก อีกทั้งมีความไวตอการตรวจวัดสารเคมีตางๆ ดวย [1] ซิงคออกไซดเปนวัสดุใน

กลุมโลหะออกไซดท่ีมีการนํามาใชงานในรูปแบบของวัสดุนาโน เชน การใชประยุกตใชซิงคออกไซดในกลุมงานอิเล็กทรอนิกสหรืออุปกรณตรวจจับกาซ

ใชสําหรับการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียในทางทันตกรรม ยังใชในผลิตภัณฑที่ใชกับคนโดยตรงคือเครื่องสําอางโดยเฉพาะอยางยิ่งโลชั่นกันแดดที่เริ่มนิยมนํา

ซิงคออกไซดขนาดนาโนมาใชเปนองคประกอบ เน่ืองจากมีระดับความสามารถในการปองกันรังสียูวีไดในระดับเดียวกับอนุภาคซิงคออกไซดขนาดใหญ

กวานาโน แตขอไดเปรียบที่เห็นไดชัดของโลชั่นกันแดดที่มีอนุภาคนาโนเปนองคประกอบคือการสงผานแสงไดดีกวา ทําใหไมทิ้งรองรอยใหเห็นเปนสี

ขาวอยางชัดเจนบนผิวเมื่อเทียบกับโลชั่นกันแดดที่ใชอนุภาคขนาดใหญ จากเหตุที่ซิงคออกไซดไดรับความสนใจในการใชประโยชนมากขึ้น ทําใหเกิด

การผลิตในภาคอุตสาหกรรมมากขึ้นตามไปดวย [2] นอกจากนี้ยังพบวาซิงคออกไซดสามารถประยุกตใชในการบําบัดมลพิษทางสิ่งแวดลอมได

เนื่องจากมีสมบัติที่ดีในดานการดูดซับแสงและสมบัติดานการเรงปฏิกิริยาดวยแสง อยางไรก็ตามตัวเรงปฏิกิริยาซิงคออกไซดดังกลาวยังมีขอจํากัดคือ

สามารถใชงานไดดีเฉพาะในชวงแสงยูวี (UV) (ความยาวคลื่นตํ่ากวา 400 นาโนเมตร) ซึ่งแสงในชวงความยาวคลื่นดังกลาวนี้มีเพียง 4% เมื่อเปรียบ

เทียบกับชวงแสง วิสิเบิล ซึ่งมีมากถึง 96% ดังนั้นการพัฒนาตัวเรงปฏิกิริยาที่สามารถใชงานไดในชวงแสงวิสิเบิลจึงไดรับความสนใจ เปนอยางมาก

จากผลงานการวิจัยท่ีผานมาของทีมผูวิจัยเองพบวาเม่ือใชซิงคออกไซดรวมกับวัสดุแกรฟนหรือออกไซดโลหะอ่ืนๆจะสามารถกําจัดสารมลพิษท้ังโลหะ

หนัก และสียอมจากน้ําเสียไดเปนอยางดี เชน Ag-Au-ZnO [3], SnO2/Zn2SnO4 [4], Ag/ZnO/graphene oxide [5] และ ZnO-graphene-TiO2

composite [6] เปนตน นอกจากนี้ยังพบวาวัสดุเหล็กออกไซดเมื่อใชงานรวมกับวัสดุอื่นๆจะมีสมบัติความเปนแมเหล็กที่ดี ทําใหสามารถแยกตัวเรง

ปฏิกิริยาออกจากสารละลายนํ้าทิ้งไดงายโดยใชแมเหล็กภายนอกดูดออก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงที่ศึกษาถึงวิธีการสังเคราะห พิสูจน เอกลักษณและ

ประยุกตใชตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมพอสิทที่เตรียมจากซิงคออกไซด แกรฟนและเหล็กออกไซด เพื่อเปนตัวเรงปฏิกิริยาในการกําจัดสียอมในนํ้าเสีย

โดยอาศัยกระบวนการกระตุนดวยแสงและประยุกตใชงานกับตัวอยางนํ้าเสียจริง จากกลุมผลิตภัณฑผามัดยอมและผลิตภัณฑผาบาติกในจังหวัด

นครศรีธรรมราช

เพ่ือสังเคราะหและศึกษาความสามารถของตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมพอสิทชนิดใหมท่ีเตรียมจากซิงคออกไซด แกรฟนและเหล็กออกไซด ใน

การกําจัดสียอมในน้ําเสีย โดยอาศัยกระบวนการกระตุนดวยแสง

การดําเนินงานวิจัยแบงออกเปน 3 สวน

1.  สังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมพอสิทจากซิงคออกไซด/แกรฟน/เหล็กออกไซด

     1.1  เตรียมแกรฟนควอนตัมดอทเพื่อใชเปนสารตั้งตนในการเตรียมตัวเรงปฏิกิริยานาโน คอมพอสิท โดยการไพโรไลซีสกรดซิตริก

โดยทําการสังเคราะหตามวิธีที่ทีมผูวิจัยไดศึกษามาแลว

     1.2  เตรียมตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมพอสิทจากวัสดุแกรฟนและซิงคออกไซด ซ่ึงในการสังเคราะหจะประกอบดวยสารต้ังตนท่ีสําคัญ

ไดแก แกรฟนควอนตัมดอท ซิงคไนเตรต เหล็กไนเตรต และเหล็กซัลเฟตซึ่งจะไดตัวเรงปฏิกิริยาหลัก 2 ชนิด คือ ซิงคออกไซด/แกรฟน (ZG) และ

ซิงคออกไซด/แกรฟน/เหล็กออกไซด (ZGF) ปจจัยที่มีผลตอการสังเคราะหไดแก ความเขมขนของซิงคออกไซด, เวลาในการเผา อุณหภูมิในการ

เผา  โดยการเตรียมตัวเรงปฏิกิริยาในสวนน้ีจะทําการปรับปรุงวิธีการสังเคราะหตามวิธีท่ีทีมผูวิจัยไดศึกษามาแลว

     1.3  ตรวจสอบเอกลักษณเพ่ือยืนยันสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาท่ีสังเคราะหได ตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเตรียมไดจากการศึกษาทุกข้ันตอนจะ

ทําการพิสูจนเอกลักษณดวยเทคนิคตางๆไดแก UV-Visible Diffuse refectance spectrophotometry (UV-Vis DRS), X-Ray diffraction

spectrophotometry (XRD), Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), Scanning electron microscopy (SEM), Energy

dispersive X-ray spectroscopy (EDS), และ Transmission electron microscopy (TEM)

2.  การประยุกตตัวเรงปฏิกิริยาที่สังเคราะหไดในการกําจัดสียอมดวยกระบวนการโฟโตแคตาไลติก (กระตุนดวยแสง) หลังจากทําการ

สังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยาและพิสูจนเอกลักษณเรียบรอยแลว จะทําการนําตัวเรง ปฏิกิริยาท้ัง 2 ชนิด มาทําการหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการกําจัดสี

ยอมมลพิษดวยกระบวนการโฟโตแคตาไลติก โดยปจจัยที่ศึกษา ไดแก ความเขมขนเริ่มตนของสียอม เวลาในการกระตุนดวยแสง ความเปนกรด-



กรอบการวิจัย

แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย

เบส, ปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยา

3.  การประยุกตตัวเรงปฏิกิริยาที่สังเคราะหไดในการกําจัดสียอมจากตัวอยางจริง สําหรับในสวนนี้ หลังจากทําการสังเคราะหตัวเรง

ปฏิกิริยาและพิสูจนเอกลักษณเรียบรอยแลว จะทําการนําตัวเรงปฏิกิริยาทั้ง 2 ชนิด มาทําการหาสภาวะที่เหมาะสมในการกําจัดสียอมมลพิษดวย

กระบวนการ โฟโตแคตาไลติกในตัวอยางน้ําเสียจากการมัดยอม

ขอบเขตของการดําเนินงานวิจัยแบงออกเปน 4 สวน

                   1)  การสังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมพอสิท

                        ทําการศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมพอสิท ซิงคออกไซด/แกรฟน/เหล็ก

ออกไซด ((ZGF) โดยศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการสังเคราะหไดแก ความเขมขนของโลหะออกไซด, อุณหภูมิ และเวลาในการทําปฏิกิริยา

                   2)  การพิสูจนเอกลักษณของตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมโพสิท

                       ทําการพิสูจนเอกลักษณตัวเรงปฏิกิริยาท่ีสังเคราะหได โดยใชเทคนิค UV-Visible Diffuse re?ectance

spectrophotometry (UV-Vis DRS), X-Ray diffraction spectrophotometry  (XRD), Fourier transform infrared spectroscopy

(FTIR), Scanning electron microscopy (SEM), Energy dispersive X-ray spectroscopy (EDS), และ Transmission electron

microscopy (TEM)

                   3) การกําจัดสียอมมลพิษของตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมโพสิทดวยกระบวนการกระตุนดวยแสง

                        ศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการกําจัดสียอมมลพิษของตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมโพสิทดวย กระบวนการกระตุน

ดวยแสง โดยศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการกําจัดไดแก ความเขมขนเร่ิมตนของสียอม, เวลา, ความเปนกรด-เบส, ปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยา

                    4) การหาประสิทธิภาพในการกําจัดสียอมจากตัวอยางน้ําเสียจริงของตัวเรงปฏิกิริยานาโนคอมพอสิท

                       ทําการเก็บตัวอยางน้ําท้ิงจริงจากกลุมผลิตภัณฑผามัดยอมและผลิตภัณฑผาบาติกในจังหวัดนครศรีธรรมราช มา

ทําการบําบัดดวยตัวเรงปฏิกิริยาท่ีสังเคราะหไดและคํานวณหาประสิทธิภาพในการกําจัด

จากการทบทวนวรรณกรรมและสารสนเทศท่ีเก่ียวของกับการกําจัดสียอมดวยกระบวนการกระตุนดวยแสงโดยใชตัวเรงปฏิกิริยารวมชนิด

ตางๆดังน้ี

     Senthilraja, A. และคณะ [3] ไดทําการสังเคราะห Ag-Au-ZnO เพ่ือเปนตัวเรงปฏิกิริยาในการกําจัดสี เมทธิลีนบลู ดวยกระบวนการโฟ

โตแคตาไลติกภายใตแสง UV-A โดยไดศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการกําจัดสีไดแก ปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยา  ความเขมขนของสี  ความเปนกรด-

เบสของสารละลาย  ผลจากการศึกษาพบวาภายใต สภาวะที่เหมาะสม (ปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยา  = 3 g/L, ความเขมขนของสี = 1x10-4 M และ

pH =  7 . 0 )  ประสิทธิภาพในการเกิดโฟโตแคตาไลติกของ Ag-Au-ZnO คอมโพสิท ดีกวาตัวเรงปฏิกิริยาอื่นๆ ไดแก Ag-ZnO, Au-ZnO,

commercial ZnO, bare ZnO, TiO2-P25 และ TiO2

    Xu, X. และคณะ [7] ไดเตรียมตัวเรงปฏิกิริยา Fe-N-S-tri-doped TiO2 (FeNS-TiO2) ดวยวิธีไฮโดรเทอรมอล (hydrothermal

method) และศึกษาความสามารถในการเกิดโฟโตแคตาไลติก ดวยปฏิกิริยาการเกิดออกซิเดชันของ เมทิลออเรนจ (methyl orange) เมทิลีนบลู

(methylene blue) โรดามีน บี (rhodamine B) และการเกิดรีดักชัน ของโครเมียม (VI) ไอออน ภายใตแสงวิสิเบิล (λ > 420 nm) และทําการ

เปรียบเทียบความสามารถในการกําจัดสี และโลหะเหลานี้กับตัวเรงปฏิกิริยาอื่นๆไดแก N-dope P25 และ TiO2 ผลการศึกษาพบวาแสงวิสิเบิล

สามารถกระตุน FeNS-TiO2 ใหเกิดโฟโตแคตาไลติกไดดีกวา N-dope P25 และ TiO2 นอกจากน้ียังพบวาการใช FeNS-TiO2 รวมกับเมทิลีนบลูจะ

สามารถเพิ่มการเกิดโฟโตแคตาไลติก รีดักชันของ โครเมียม(VI) ไดเปนอยางดี อยางไรก็ตาม เมื่อใช FeNS-TiO2 รวมกับ เมทิลออเรนจ และโรดามีน

บี พบวาจะสงผลใหตานการเกิดโฟโตแคตาไลติก รีดักชันของ โครเมียม(VI)

       Sharma, A. และคณะ [8] ไดสังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยาชนิดใหม TiO2/NiO/reduced graphene oxide (RGO) ท่ีสามารถกระตุน

ดวยแสงวิสิเบิลไดดี ภายใตแสงวิสิเบิล  TiO2/NiO-RGO จะสามารถทําใหเกิดคูของ e-/h+ และ e-/h+ เหลาน้ีจะเกิดอันตรกิริยากับโมเลกุลของ

H2O และ O2- เกิดเปน oxy-radicals ซ่ึงสามารถสลาย o-chlorophenol ในน้ําเสียได ผลจากการศึกษาพบวา เม่ือกระตุน TiO2/NiO-RGO ดวย

แสงวิสิเบิล จะสามารถสลาย o-chlorophenol ไดถึง 88.4% ที่ระดับความเขมขนของ o-chlorophenol 100 mg/L (100 mL) เวลา 8 ชั่วโมง



ความเปนกรด-เบสของสารละลายเทากับ 6.5 กระบวนการสลาย o-chlorophenol ที่เกิดขึ้นจัดเปนปฏิกิริยาแบบ ปฏิกิริยาอันดับหนึ่งเสมือน

(pseudo-?rst-order reaction) นอกจากน้ียังพบวา TiO2/NiO-RGO ยังมีประสิทธิภาพ สูงในการเกิดโฟโตแคตาไลติก  หลังจากมีการใชงานไปแลว

4 รอบก็ตาม

        Tian, H. และคณะ [9] ประยุกตใช N, S-GQDs+rGO+TiO2NT คอมพอสิท ในการสลายเมทิลออเรนจ ภายใตการกระตุนดวยแสงวิ

สิเบิล ผลการศึกษาพบวา N, S-GQDs+10%rGO+TiO2NT มีประสิทธิภาพในการสลาย เมทิลออเรนจสูงกวา TiO2NT และ rGO+TiO2NT อยางมี

นัยสําคัญ โดยใหคาคงที่ apparent rate constant เทากับ 1.8 และ 16.3 เทาของ 10%rGO+TiO2NT และ TiO2NT ตามลําดับ ดังนั้น N, S-

GQDs+rGO+TiO2NT คอมพอสิท จึงเปนตัวเรงปฏิกิริยาที่ดีเยี่ยมสําหรับใชในการสลายสารอินทรียดวยกระบวนการโฟโตแคตาไลติกภายใตแสงวิสิ

เบิล

         Jo, W.K. และคณะ [10] ไดเตรียม Co3O4/TiO2 และ Co3O4/TiO2/GO นาโนคอมพอสิท ดวยวิธีโซล-เจล (sol-gel) และไฮโดร

เทอรมอล (hydrothermal) และประยุกตใชในการสลาย oxytetracycline (OTC) และ congo red (CR) ผลการศึกษาพบวาท้ัง Co3O4/TiO2

และ Co3O4/TiO2/GO นาโนคอมพอสิท ให quantum yields ที่ดีและ อัตราการเกิด recombination ตํ่า เมื่อเปรียบเทียบกับ Co3O4 หรือ

TiO2 นอกจากน้ียังพบวา Co3O4/TiO2/GO มีความเสถียรและอัตราในการสลาย OTC และ CR ท่ีสูงภายใตแสงวิสิเบิล

         Nuengmatcha, P. และคณะ [6] ไดเตรียมตัวเรงปฏิกิริยา ZnO/graphene/TiO2 นาโนคอมพอสิท ดวยวิธีโซลโวเทอรมอล

(solvothermal method) และศึกษาความสามารถในการกําจัดสียอมมลพิษดวยกระบวน การโฟโตแคตาไลติกและโซโนแคตาไลติก โดยศึกษา

สภาวะที่เหมาะสมในการกําจัดสียอมไดแก เวลา ความเปนกรด-เบสของสารละลาย ความเขมขนเริ่มตนของสียอม ปริมาณของตัวเรงปฏิกิริยา และ

ความเขมของคลื่นเสียง  ผลการศึกษาพบวาภายใตสภาวะที่เหมาะ ZnO/graphene/TiO2 นาโนคอมพอสิทสามารถกําจัดสียอม เมทธีลีนบลู เมทิล

ออเรนจ โรดามีนบี และสียอมอุตสาหกรรม (texbrite BAC-L, texbrite BBU-L และ texbrite NFW-L) ไดเปนอยางดี และเปนตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเปน

มิตรกับส่ิงแวดลอม

          จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีกลาวมาขางตนจะเห็นไดวามีความเปนไปไดอยางสูงในการท่ีจะประยุกตใช  นาโนคอมพอสิทท่ีเตรียม

จากซิงคออกไซด แกรฟนและเหล็กออกไซด ในการกําจัดสียอมในน้ําเสีย โดยอาศัยกระบวนการกระตุนดวยแสง
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สัดสวน

ของงาน

ตอ

โครงการ

ความ

สําเร็จ

ตอ

กิจกรรม

ป 2563

สังเคราะหตัวเรงปฏิกิริยานาโน

คอมพอสิทจากซิงคออกไซด/

แกรฟน/เหล็กออกไซด (ZGF)

20

พิสูจนเอกลักษณดวยเทคนิค

UV-Vis, SEM, EDX, XRD, และ

TEM

10

หาสภาวะท่ีเหมาะสมในการใช

ตัวเรงปฏิกิริยาท่ีสังเคราะหไดใน

การกําจัดสียอมดวยกระบวน

การโฟโตแคตาไลติก

20

ประยุกตตัวเรงปฏิกิริยาท่ี

สังเคราะหไดในการกําจัดสียอม

ในตัวอยางน้ําท้ิงจริง

10

วิเคราะหขอมูล 10

สรุปผลการทดลอง 20

รายงานผลการวิจัยและเผยแพร

ผลงานในวารสารหรือในการ

ประชุมวิชาการ

10

ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

ในประเทศ จังหวัดนครศรีธรรมราช กลุมผามัดยอมและกลุมผาบาติก อําเภอลานสกา และอําเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช

ในประเทศ จังหวัดนครศรีธรรมราช กลุมผามัดยอม และผาบาติก จังหวัดนครศรีธรรมราช

ประเภทงบ

ประมาณ
รายละเอียด ป63 รวม

งบ

บุคลากร
คาจางผูชวยนักวิจัย (1 คน x 12,000 บาท x 12 เดือน) 144,000 144,000



รายละเอียดการจัดซื้อครุภัณฑ

มาตราฐานการวิจัย

งบดําเนิน

งาน -คา

ใชสอย

[1] คาวิเคราะหตัวอยางที่สังเคราะหได ดวยเทคนิค XRD รวม Standard (30,000 บาท) [2] คา

วิเคราะหตัวอยางดวยเทคนิค SEM และ EDX (20,000 บาท) [3] คาวิเคราะหตัวอยางดวยเทคนิค TEM

(30,000 บาท) [4] คาวิเคราะหตัวอยางดวยเทคนิค VSM (30,000 บาท) [4]) คาวิเคราะหตัวอยางดวย

เทคนิค UV-Vis-DRS (14,998 บาท)

124,998 124,998

งบดําเนิน

งาน -คา

วัสดุ

[1] คาสารเคมีท่ีใชในการสังเคราะห ซิงคออกไซด/แกรฟน/เหล็กออกไซด (140,000 บาท) [2] คาวัสดุ

อุปกรณวิทยาศาสตร เครื่องแกว (30,000 บาท) [3] คาวัสดุส้ินเปลืองท่ีใชซ้ําไมได เชน กระดาษกรอง

ขวดเก็บสารตัวอยาง ขวดเก็บวัสดุสังเคราะห (20,023 บาท)

190,023 190,023

คา

ธรรมเนียม

อุดหนุน

สถาบัน

คาอุดหนุนสถาบัน 10% 51,002 51,002

รวม(บาท) 510,023 510,023

ขอมูลครุภัณฑ

- ไมมีขอมูลการจัดซื้อครุภัณฑ -

การใชสัตวทดลอง

การวิจัยในมนุษย False

การวิจัยที่เกี่ยวของกับความ

ปลอดภัยทางชีวภาพ

False

 มีการใชเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม เชน พันธุวิศวกรรม, ชีววิทยาสังเคราะห, การถายยีน (Transformation)

 ไมมีการใชเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม

ลักษณะการปฏิบัติการ

 หองปฏิบัติการ

      BSL1   หอง BSL2 หอง BSL3 หอง

 ถังหมัก/โรงเรือน

      BSL1   ถัง/หลัง BSL2 ถัง/หลัง BSL3 ถัง/หลัง

 ภาคสนาม จํานวน ประเภท

ดานการวิจัยที่สถาบันกําลังดําเนินการ

  พืช  สัตว  จุลินทรียกอโรค  จุลินทรียไมกอโรค

  อ่ืนๆ

การใชหองปฎิบัติการที่เกี่ยวกับสารเคมี



หนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนที่รวมลงทุนหรือดําเนินการ

ระดับความพรอมที่มีอยูในปจจุบัน

ชื่อหนวยงาน/

บริษัท
ป

แนวทางรวมดําเนิน

การ

การรวมลงทุนในรูปแบบตัวเงิน (in-

cash)

การรวมลงทุนในรูปแบบอื่น (in-

kind)

- ไมมีขอมูลหนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนท่ีรวมลงทุนหรือดําเนินการ -

ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (Tehnology Readiness Level: TRL)

TRL ณ ปจจุบัน ระดับ 1. Basic principles observed and reported

รายละเอียด

TRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 1. Basic principles observed and reported

รายละเอียด

ระดับความพรอมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL)

SRL ณ ปจจุบัน ระดับ 1. identifying problem and identifying societal readiness

รายละเอียด

SRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 1. identifying problem and identifying societal readiness

รายละเอียด



ผลผลิต ผลลัพธ และผลกระทบจากงานวิจัยที่สอดคลองกับ OKR (Output/Outcome/Impact)

 ผลผลิต (Output) (ผลสัมฤทธิ์ที่สําคัญ (หลัก))

KR ป จํานวน หนวยนับ ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับการตี

พิมพในวารสารวิชาการระดับชาติและนานาชาติ

(Top-tier Journals) ท่ีอยูในฐานขอมูลท่ีไดรับ

การยอมรับ เพ่ิมข้ึนไมต่ํากวารอยละ 5 ตอป และ

ติดอันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 2 บทความ บทความวิจัยจํานวน 2 บทความ

 ผลลัพธ (Outcome)

KR ป ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น ผูที่จะไดรับผลกระทบ

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับ

การตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติ

และนานาชาติ (Top-tier Journals) ที่

อยูในฐานขอมูลท่ีไดรับการยอมรับ เพ่ิม

ขึ้นไมตํ่ากวารอยละ 5 ตอป และติด

อันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 บทความวิจัยท่ีตีพิมพเผยแพรในวารสาร

ระดับชาติ/นานาชาติ 1 ความบท และ

นําเสนอบทความวิจัยในการประชุม

วิชาการระดับชาติ/นานาชาติ 1

บทความ

นักวิจัย นักวิชาการ นักศึกษา และผู

สนใจ

 ผลกระทบ (Impact)

KR ป ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น ผูที่จะไดรับผลกระทบ

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับ

การตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติ

และนานาชาติ (Top-tier Journals) ที่

อยูในฐานขอมูลท่ีไดรับการยอมรับ เพ่ิม

ขึ้นไมตํ่ากวารอยละ 5 ตอป และติด

อันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 นักวิจัย นักวิชาการ นักศึกษา และผู

สนใจ สามารถนําความรูท่ีไดศึกษาเพ่ือ

พัฒนาในเชิงวิทยาศาสตรประยุกต

นวัตกรรม และงานวิจัยข้ันสูงตอไป

นักวิจัย นักวิชาการ นักศึกษา และผู

สนใจ

 ผลผลิต (Output) (ผลสัมฤทธิ์ที่สําคัญ (รอง))

KR ป จํานวน
หนวย

นับ
ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น ผูที่จะไดรับผลกระทบ

- ไมมีขอมูลผลผลิต -

แนวทางการขับเคลื่อนผลงานวิจัยและนวัตกรรมไปสูผลลัพธและผลกระทบ

 การเชื่อมโยงกับนักวิจัยที่เปนผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่ทําการวิจัยทในและตางประเทศ(ถามี) (Connections with other experts

within and outside Thailand) และแผนที่จะติดตอหรือสรางความสัมพันธกับผูเชี่ยวชาญ รวมทั้งการสรางทีมงานวิจัยในอนาคตดวย

 การเชื่อมโยงหรือความรวมมือกับผูมีสวนไดสวนเสีย และผูใชประโยชนจากงานวิจัย (Connections with stakeholder and user

engagement) โดยระบุชื่อหนวยงานภาครัฐ เอกชน ประชาสังคมและชุมชน โดยอธิบายกระบวนการดําเนินงานรวมกันและการเชื่อมโยง

การขับเคลื่อนผลการวิจัยไปสูการใชประโยชนอยางชัดเจน รวมถึงอธิบายกระบวนการดําเนินงานตอเนื่องของผูใชประโยชนจากงานวิจัย

เมื่อโครงการวิจัยเสร็จสิ้น

การประเมินตนเองระดับโครงการวิจัย (Self-assessment)

ความสอดคลองและความเปนไปไดในการตอบ สอดคลองกับยุทธศาสตรชาติ และตอบ KR ของ Platform



เอกสารแนบ

ชื่อไฟล ประเภทเอกสาร ประเภทไฟล

Proposal-ผศ.ดร.ประวิทย-การกําจัดสียอม-แกไขตามงบท่ีไดรับ.docx ไฟลขอมูลโครงการ

OKR ของแผนดาน ววน. ของประเทศ

ประสบการณการบริหารงานของหัวหนาโครงการ ในการบริหารโครงการยอนหลังไมเกิน 5 ป (โครงการที่เกิดผลกระทบสูงสุด

5 อันดับแรก)

ชื่อโครงการวิจัย หนวยงานที่ไดรับทุน ปที่ไดรับงบประมาณ งบประมาณ

การสังเคราะหอนุภาคนาโนแมเหล็กดวยวิธีโซล-เจล แบบจุดติด

ปฏิกิริยาไดเองโดยใชแปงสาคูเปนคีเลตต้ิงเอเจนต
วช. (งบประมาณแผนดิน) 2561 1,443,640


