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ประเทศไทยตั้งอยูในภูมิภาคเอเชียซึ่งมีสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศเหมาะแกการทําเกษตรกรรม พืชเศรษฐกิจที่สําคัญ ไดแก ทุเรียน

ยางพารา ปาลมนํ้ามัน เปนตน โดยเฉพาะทุเรียนซึ่งจัดเปนพืชที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจอยางมาก โดยมีมูลคาการสงออกสูง ทํารายไดใหแก

เกษตรกรเพ่ิมข้ึน การทําเกษตรกรรมของประเทศไทยต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน จะคํานึงถึงคุณภาพของผลผลิต โดยพบวาคุณภาพของผลผลิตน้ันข้ึนอยู

กับหลายปจจัย เชน สายพันธุ วิธีการปลูก การดูแลรักษา การใชปุย และโรคพืช โดยเฉพาะโรคพืชซึ่งเกิดจากเชื้อราถือเปนปญหาที่สําคัญที่สุด

เน่ืองจากสามารถปรับตัวใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมไดดี แพรระบาดไดอยางรวดเร็ว ปจจุบันเช้ือรากอโรคพืชน้ันไดกลายมาเปนปญหาสําคัญท่ีพบ

มากในทุเรียน โดยเฉพาะเช้ือรา Phytophthora palmivora ซ่ึงเปนเช้ือรากอโรครากเนาและโคนเนา รวมถึงผลเนา เช้ือราดังกลาวสามารถเขาทําลาย

พืชไดทุกสวน และทุกระยะการเจริญเติบโต สงผลใหผลผลิตลดลง กลายเปนปญหาสําคัญอยางหนึ่งของเกษตรกร จากขอมูลดังกลาวจึงจําเปนตองหา

เทคโนโลยีที่สามารถนํามาทดแทนการใชสารเคมีได นั่นคือการนําวัสดุนาโนเทคโนโลยีมาประยุกตใชในการควบคุมเชื้อรากอโรคพืชได เชน การใช

อนุภาคนาโนซิงคออกไซด คุณสมบัติของอนุภาคนาโนซิงคออกไซดสามารถเขาทําลายเชื้อกอโรคไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูง จึงไดนํามา

ประยุกตใชเพื่อลดความเสี่ยงในการใชสารเคมีกําจัดเชื้อรากอโรคพืช ทําใหมีความปลอดภัยตอผูบริโภคและรักษาสิ่งแวดลอม ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงได

พัฒนาขอเสนอโครงการ เร่ืองฤทธ์ิตานเช้ือรา Phytophthora palmivora ของอนุภาคนาโนซิงคออกไซดในทุเรียน ซ่ึงเม่ือเสร็จส้ินโครงการน้ีผลท่ีคาด

วาจะไดรับคือ ไดรูปแบบของอนุภาคนาโนซิงคออกไซดที่เหมาะสมในการยับยั้งเชื้อรา P. palmivora และผลงานไดรับการตีพิมพบทความทาง

วิชาการในวารสารระดับชาติหรือนานาชาติอยางนอย 1 เร่ือง ซ่ึงผลงานสามารถถูกนําไปตอยอดโดยนักวิจัยเพ่ือพัฒนาตอไป



หลักการและเหตุผล

วัตถุประสงค

วิธีดําเนินการวิจัย

ประเทศไทยตั้งอยูในภูมิภาคเอเชียซึ่งมีสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศเหมาะแกการทําเกษตรกรรม พืชเศรษฐกิจที่สําคัญ ไดแก ทุเรียน

ยางพารา ปาลมนํ้ามัน เปนตน โดยเฉพาะทุเรียนซึ่งจัดเปนพืชที่มีความสําคัญตอเศรษฐกิจอยางมาก โดยมีมูลคาการสงออกสูง ทํารายไดใหแก

เกษตรกรเพ่ิมข้ึน คูคาท่ีสําคัญของประเทศไทย คือ จีน ฮองกง ไตหวัน สหรัฐอเมริกา แคนาดา สหราชอาณาจักร รัสเซีย ฮองกง และเมียนมาร คูแขง

ท่ีสําคัญ คือ เวียดนาม และมาเลเซีย (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) การทําเกษตรกรรมของประเทศไทยต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน จะคํานึงถึง

คุณภาพของผลผลิต โดยพบวาคุณภาพของผลผลิตนั้นขึ้นอยูกับหลายปจจัย เริ่มตั้งแตการคัดเลือกสายพันธุ วิธีการปลูก การดูแลรักษา รวมถึงการใช

ปุย นอกจากนี้ปจจัยที่มีผลตอคุณภาพของผลผลิต และเปนปจจัยที่สําคัญคือ โรคพืช ซึ่งโรคพืชสามารถเกิดขึ้นไดหลายสาเหตุ แตสาเหตุที่สําคัญที่สุด

มาจากเชื้อกอโรคพืช เชน รา แบคทีเรีย และไวรัส โดยเฉพาะเชื้อราถือเปนปญหาที่สําคัญที่สุด เนื่องจากสามารถปรับตัวใหเหมาะสมกับสภาพ

แวดลอมไดดี แพรระบาดไดอยางรวดเร็ว ปจจุบันเชื ้อรากอโรคพืชนั ้นไดกลายมาเปนปญหาสําคัญที ่พบมากในทุเรียน โดยเฉพาะเชื ้อรา

Phytophthora palmivora ซ่ึงเปนเช้ือรากอโรครากเนาและโคนเนา รวมถึงผลเนา เช้ือราดังกลาวสามารถเขาทําลายพืชไดทุกสวน และทุกระยะการ

เจริญเติบโต สงผลใหผลผลิตลดลง กลายเปนปญหาสําคัญอยางหน่ึงของเกษตรกร (ชลิตา, 2554) ตลอดเวลาท่ีผานมาเกษตรกรมักนิยมใชสารเคมีตาง

ๆ เพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรากอโรคนี้ในแปลงเกษตร ถึงแมจะไดผลดีแตก็มีขอเสียอยูมาก เชน สารเคมีบางชนิดตองนําเขาจากตางประเทศ

ทําใหตนทุนในการผลิตสูงข้ึน สารเคมีตกคางหลงเหลืออยูสงผลกระทบตอสุขภาพผูบริโภค หากใชสารเคมีเปนระยะเวลานานสงผลถึงคุณภาพดินเส่ือม

ลง ดังนั้นนักวิจัยจึงจําเปนตองหาสารทดแทนที่ดีกวา ไมสงผลตอสุขภาพทั้งผูผลิตผูบริโภค สิ่งแวดลอม และไมพึ่งพาการนําเขา รวมถึงตองมีฤทธิ์

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราเทียบเทากับสารเคมีที่ใชทางการคา จากขอมูลดังกลาวจึงจําเปนตองหาเทคโนโลยีที่สามารถนํามาทดแทนการใชสาร

เคมีได นั่นคือการนําวัสดุนาโนเทคโนโลยีมาประยุกตใชในการควบคุมเชื้อรากอโรคซึ่งไดเขามามีบทบาทในการพัฒนาดานการเกษตร สามารถชวยให

เกษตรกรมีทางเลือกในการควบคุมเชื้อรากอโรคพืชได เชน การใชอนุภาคนาโนซิงคออกไซด คุณสมบัติของอนุภาคนาโนซิงคออกไซดสามารถเขา

ทําลายเชื้อกอโรคไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูง จึงไดนํามาประยุกตใชเพื่อลดความเสี่ยงในการใชสารเคมีกําจัดเชื้อรากอโรคพืช ทําใหมีความ

ปลอดภัยตอผูบริโภคและรักษาสิ่งแวดลอม นาโนซิงคออกไซดเกิดจากกระบวนการเปลี่ยนขนาดอนุภาคซิงคออกไซดใหมีขนาดเล็กลงในระดับอนุภาค

นาโนเมตร ลักษณะเปนผงละเอียดสีขาว มีความบริสุทธิ์สูง สามารถสังเคราะหไดหลายรูปแบบ เชน รูปแทง รูปทรงกลม และรูปแผน (Hu et al.,

2013) จากขอมูลดังกลาวทําใหผูวิจัยสนใจท่ีนําองคความรูทางดานนาโนวิทยาศาสตรและนาโนเทคโนโลยี เพ่ือนําอนุภาคขนาดนาโนเมตรมาใชในการ

ควบคุมโรคในทุเรียน ซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจที่นํารายได?เขาสูประเทศไทยเปนอันดับตน ๆ ของพืชเศรษฐกิจทั้งหลาย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสนใจอิทธิพล

ของรูปรางตาง ๆ ของอนุภาคนาโนซิงคออกไซดตอประสิทธิภาพในการตานเชื้อรากอโรค P. palmivora ในทุเรียน เพื่อเพิ่มมูลคาผลผลิต ลดการใช

สารเคมีอันตราย

เพ่ือศึกษาอิทธิพลของรูปรางนาโนซิงคออกไซดในการยับย้ังเช้ือรา P. Palmivora ในทุเรียน

1. การเตรียมตัวอยางเช้ือรา P. palmivora

    นําเช้ือรา P. Palmivora ซ่ึงเปนเช้ือสาเหตุของโรคในทุเรียน วางบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) บมที่อุณหภูมิหอง เปน

เวลา 7 วัน ตัดปลายเสนใยของเช้ือไปเล้ียงบนอาหาร PDA slant เก็บรักษาเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง  เพ่ือใชในการทดสอบตอไป  

2. การเตรียมอนุภาคนาโนซิงคออกไซดรูปตางๆ (Cui et al., 2009 โดยมีการดัดแปลงเล็กนอย)

        2.1 นาโนซิงคออกไซดรูปแทง (ZnO nanorod) เตรียมโดยชั่ง Zinc acetate dehydrate [Zn(CH3COO)2.2H2O] หนัก 1.5

กรัม เติมนํ้ากลั่นปริมาตร 40 มิลลิลิตร จากนั้นหยดสารละลายแอมโมเนีย (ความเขมขน 25 wt%) ลงไปอยางรวดเร็ว จนสารละลายมี pH?9

พรอมท้ังกวนสารละลายดวยแทงแมเหล็ก เปนเวลา 15 นาที จากน้ันใหความรอนท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง เม่ือครบเวลา

ที่กําหนด ปลอยใหสารละลายเย็นตัวลงที่อุณหภูมิหอง นําสารละลายที่ไดมากรองเอาตะกอนออกดวย Buchner funnel และ suction จากน้ัน

ลางตะกอนดวยน้ํากล่ันปราศจากไอออน นําตะกอนท่ีไดไปอบไลความช้ืนจนตะกอนแหงสนิทเปนเวลา 24 ช่ัวโมง

        2.2 นาโนซิงคออกไซดรูปดอกไม (Zno nanoflower) การเตรียมนาโนซิงคออกไซดรูปดอกไม ทําโดยวิธีการเดียวกับการเตรี

ยมนาโนซิงคออกไซดรูปแทงแตปรับ pH ของสารละลายที่ 8?pH?8.7 พรอมทั้งกวนสารละลายดวยแทงแมเหล็ก เปนเวลา 15 นาที จากนั้นให

ความรอนท่ีอุณหภูมิ 40-60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง จากน้ันเก็บตะกอนซ่ึงใชวิธีเดียวกันกับการเตรียมนาโนซิงคออกไซดรูปแทง



กรอบการวิจัย

        2.3 นาโนซิงคออกไซดรูปดัมเบล (ZnO microdumbbell) การเตรียมนาโนซิงคออกไซดรูปดอกไม ทําโดยวิธีการเดียวกับการเต

รียมนาโนซิงคออกไซดรูปแทงแตปรับ pH ของสารละลาย pH8 พรอมท้ังกวนสารละลายดวยแทงแมเหล็ก เปนเวลา 30 นาที จากน้ันใหความรอน

ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง จากน้ันเก็บตะกอนซ่ึงใชวิธีเดียวกันกับการเตรียมนาโนซิงคออกไซดรูปแทง

3. การทดสอบเอกลักษณของซิงคออกไซดที่สังเคราะหได นําซิงคออกไซดที่สังเคราะหไดทําการพิสูจนเอกลักษณโดยใชเทคนิค X-Ray

diffraction spectrophotometry (XRD), Scanning electron microscopy (SEM), Energy dispersive X-ray spectroscopy (EDS),

และ Transmission electron microscopy (TEM)

4. การทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อของอนุภาคนาโนซิงคออกไซดภายในหองปฏิบัติการ ทดสอบฤทธิ์ตานเชื้อรา P. palmivora เบ้ืองตนของ

นาโนซิงคออกไซด โดยผสมนาโนซิงคออกไซดแตละชนิดกับอาหารสูตร PDA ใหไดความเขมขน 500 ppm จากน้ันใช cork borer เจาะบริเวณ

ขอบเสนใยของเช้ือราท่ีเล้ียงในอาหารสูตร PDA ที่มีอายุ 5-7 วัน ยายมาวางบนจานเพาะเลี้ยงเชื้อที่มีนาโนซิงคออกไซด นําไปบมที่อุณหภูมิ 25

องศาเซลเซียส วัดขนาดโคโลนีของเชื้อราที่เจริญในอาหารผสมกับนาโนซิงคออกไซดเทียบกับชุดควบคุมที่ไมผสมนาโนซิงคออกไซด (negative

control) และชุดควบคุมท่ีผสมสารกําจัดเช้ือรา metalaxyl (positive control) เม่ือเช้ือราเจริญเต็มจานเพาะเช้ือในชุดควบคุม บันทึกผลการ

ทดลองและคํานวณเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา โดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) วิเคราะหขอมูลทางสถิติของ

การยับย้ังการเจริญของเช้ือราดวย ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความ

เชื่อมั่นรอยละ 95 โดยใชโปรแกรม SPSS เปอรเซ็นตการยับย้ัง = C-T x 100 C C คือ คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราบนจานอาหาร

เล้ียงเช้ือชุดควบคุม T คือ คาเฉล่ียเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเช้ือราบนจานอาหารเล้ียงเช้ือท่ีผสมนาโนซิงคออกไซด

5. การหาคา minimum inhibitory concentration (MIC) นําอนุภาคนาโนซิงคออกไซดทดสอบฤทธ์ิตานเช้ือรา P. palmivora ดวย

วิธี broth microdilution ตามวิธีของ CLSI (2008) โดยเล้ียงเช้ือรา P. palmivora บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA บมที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 3 วัน

จากนั้นขูดเสนใยเทใสหลอดทดลองที่ผานการนึ่งฆาเชื้อปรับความเขมขนใหได 4x104 โคโลนีตอมิลลิลิตร ดวยอาหาร RPMI (Roswell Park

Memorial Institute 1640) เตรียมอนุภาคนาโนซิงคออกไซด และสารกําจัดเช้ือรา metalaxyl เพ่ือใชในการทดสอบหาคา MIC ทําการเจือจาง

อนุภาคนาโนซิงคออกไซด และสารกําจัดเช้ือรา metalaxyl โดยทําการเจือจางแบบลําดับสอง (serial 2 fold dilution) เพื่อใหไดความเขมขน 8

ความเขมขน ใสลงใน 96 well microtiter plate หลุมละ 50 ไมโครลิตร เติมสปอรแขวนลอยของเชื้อ P. palmivora ปริมาตร 50 ไมโครลิตร

บมท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 72 ช่ัวโมง บันทึกความเขมขนต่ําสุดของอนุภาคนาโนซิงคออกไซดท่ีเช้ือไมสามารถเจริญได อานผลเปนคา MIC 12.6

ศึกษาลักษณะโครงสรางท่ีเปล่ียนแปลงของเช้ือ P. palmivora ศึกษากลไกการยับย้ังเช้ือรา P. palmivora โดยอนุภาคนาโนซิงคออกไซด โดยตัด

เสนใยของเช้ือรา P. palmivora เล้ียงในอาหาร Potato dextrose broth (PDB) บมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน จากนั้นนําตัวอยางมาแชใน

สารละลาย glutaraldehyde ท่ีความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ท่ีละลายใน phosphate buffer ความเขมขน 0.1 โมลาร pH 7.3 บมที่อุณหภูมิ 4

องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้น dehydrated ดวย gradually ethanol series จากน้ันทําตัวอยางใหแหงดวยเคร่ือง critical

point coater ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสงกราด (SEM)

ขอบเขตของการดําเนินงานวิจัยแบงออกเปน 3 สวน

1. สังเคราะหอนุภาคนาโนซิงคออกไซดรูปรางตาง ๆ

ทําการสังเคราะหอนุภาคนาโนซิงคออกไซดรูปรางตาง ๆ โดยดัดแปลงจากวิธีการของ Cui และคณะ (2009) ซึ่งควบคุมทั้งปริมาณ

สารละลายแอมโมเนีย อุณหภูมิ และเวลา

      2.  การพิสูจนเอกลักษณของอนุภาคนาโนซิงคออกไซด

               ทําการพิสูจนเอกลักษณอนุภาคนาโนซิงคออกไซดโดยใชเทคนิค X-Ray diffraction spectrophotometry  (XRD),

Scanning electron microscopy (SEM), Energy dispersive X-ray spectroscopy (EDS), และ Transmission electron microscopy

(TEM)

      3.  ทดสอบฤทธ์ิยับย้ังเช้ือรา P. Palmivora ซ่ึงเปนเช้ือกอโรคในทุเรียน

               ทําการหาคา minimum inhibitory concentration (MIC) และศึกษาลักษณะโครงสรางท่ีเปล่ียนแปลงของเช้ือ P.

palmivora



แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย

เนื่องจากเกษตรกรรมเปนหัวใจสําคัญของประเทศไทย จึงจําเปนตองนําความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี นาโนเทคโนโลยี ไบโอ

เทคโนโลยี มาชวยแกปญหาหรือสรางมูลคาใหสินคาของประเทศไทยในการแขงขันกับตางประเทศ หรือใชแกปญหาเฉพาะหนา เชน ภัยแลงท่ีเกิดจาก

โลกรอน ฝนท้ิงชวงท่ีสรางความเดือดรอนใหภาคการเกษตร ปุยนาโนท่ีชวยควบคุมการปลดปลอยสารอาหารออกมาในเวลาท่ีพืชตองการ โดยเนนเร่ือง

ความปลอดภัยที่จะสงผลกระทบตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม ซึ่งการนําวัสดุนาโนเทคโนโลยีมาประยุกตใชในการควบคุมเชื้อรากอโรคไดเขามามี

บทบาทในการพัฒนาดานการเกษตร สามารถชวยใหเกษตรกรมีทางเลือกในการควบคุมเช้ือกอโรคพืชท่ีปลอดภัย เชน การใชอนุภาคนาโนซิงคออกไซด

ซ่ึงคุณสมบัติของอนุภาคนาโนซิงคออกไซดสามารถเขาทําลายเช้ือรากอโรคไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูง ยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราโดยมี

ผลตอกลไกการทํางานภายในเซลลทําใหเสนใยเช้ือรามีรูปรางผิดปกติ และยังมีฤทธ์ิยับย้ังการสรางสปอรของเช้ือราอีกดวย

สมมุติฐานของการวิจัยคือ อนุภาคนาโนซิงคออกไซดรูปรางตางกันมีฤทธ์ิยับย้ังเช้ือรา P. Palmivora ซ่ึงเปนเช้ือกอโรคในทุเรียนไดตางกัน

กรอบแนวคิดของโครงการวิจัย

          อนุภาคนาโนซิงคออกไซดท่ีสังเคราะหไดในรูปรางตาง ๆ ทําการพิสูจนเอกลักษณอนุภาคนาโนซิงคออกไซดโดยใชเทคนิค XRD,

SEM, EDS และ TEM หลังจากน้ันทดสอบฤทธ์ิยับย้ังเช้ือรา P. Palmivora ซ่ึงเปนเช้ือรากอโรคในทุเรียน โดยการหาคา minimum inhibitory

concentration (MIC) และศึกษาลักษณะโครงสรางท่ีเปล่ียนแปลงของเช้ือรา P. palmivora ทําใหทราบกลไกของอนุภาคนาโนซิงคออกไซดในการ

ยับยั้งเชื้อรา รวมถึงสามารถใชเปนแนวทางเลือกหนึ่งในการนําไปประยุกตใชควบคุมโรคซึ่งเกิดจากเชื้อรา P. Palmivora ทดแทนการใชสารเคมีใน

ปจจุบัน



วิธีการดําเนินงานวิจัยและแผนงานดําเนินงานวิจัย

สถานที่ทําวิจัย

แผนการใชจายงบประมาณของโครงการวิจัย

กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

สัดสวน

ของงาน

ตอ

โครงการ

ความ

สําเร็จ

ตอ

กิจกรรม

ป 2563

เตรียมตัวอยางเช้ือรา P.

palmivora สาเหตุของโรคใน

ทุเรียน

5

การเตรียมอนุภาคนาโนซิงค

ออกไซดรูปตางๆ

20

การทดสอบเอกลักษณของซิงค

ออกไซดท่ีสังเคราะหได

20

การทดสอบฤทธ์ิตานเช้ือของ

อนุภาคนาโนซิงคออกไซด

ภายในหองปฏิบัติการ

10

การหาคา minimum

inhibitory concentration

(MIC)

10

ศึกษาลักษณะโครงสรางท่ี

เปล่ียนแปลงของเช้ือ P.

palmivora

10

วิเคราะหขอมูลและสรุปผลการ

ทดลอง

15

รายงานผลการวิจัยและเผยแพร

ผลงานในวารสารหรือในการ

ประชุมวิชาการ

10

ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

ในประเทศ จังหวัดนครศรีธรรมราช คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช

ประเภทงบประมาณ รายละเอียด ป63 รวม

งบบุคลากร คาจางผูชวยนักวิจัยระดับปริญญาตรี 1 คน เดือนละ 10,000 บาท เปนเวลา 10 เดือน 100,000 100,000

งบดําเนินงาน -คาใชสอย
คาตรวจวิเคราะหตัวอยาง คาใชจายในการเดินทางไปนําเสนองานวิจัย คาน้ํามันเช้ือ

เพลิง
100,000 100,000

งบดําเนินงาน -คาวัสดุ คาสารเคมี คาอุปกรณพ้ืนฐาน คาวัสดุสํานักงาน คาวัสดุส้ินเปลือง 105,276 105,276

คาธรรมเนียมอุดหนุน

สถาบัน
คาอุดหนุนสถาบัน 10% 33,920 33,920



รายละเอียดการจัดซื้อครุภัณฑ

มาตราฐานการวิจัย

หนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนที่รวมลงทุนหรือดําเนินการ

รวม(บาท) 339,196 339,196

ขอมูลครุภัณฑ

- ไมมีขอมูลการจัดซื้อครุภัณฑ -

การใชสัตวทดลอง

การวิจัยในมนุษย False

การวิจัยที่เกี่ยวของกับความ

ปลอดภัยทางชีวภาพ

False

 มีการใชเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม เชน พันธุวิศวกรรม, ชีววิทยาสังเคราะห, การถายยีน (Transformation)

 ไมมีการใชเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม

ลักษณะการปฏิบัติการ

 หองปฏิบัติการ

      BSL1   หอง BSL2 หอง BSL3 หอง

 ถังหมัก/โรงเรือน

      BSL1   ถัง/หลัง BSL2 ถัง/หลัง BSL3 ถัง/หลัง

 ภาคสนาม จํานวน ประเภท

ดานการวิจัยที่สถาบันกําลังดําเนินการ

  พืช  สัตว  จุลินทรียกอโรค  จุลินทรียไมกอโรค

  อ่ืนๆ

การใชหองปฎิบัติการที่เกี่ยวกับสารเคมี

ชื่อหนวยงาน/

บริษัท
ป

แนวทางรวมดําเนิน

การ

การรวมลงทุนในรูปแบบตัวเงิน (in-

cash)

การรวมลงทุนในรูปแบบอื่น (in-

kind)

- ไมมีขอมูลหนวยงานรวมดําเนินการ/ภาคเอกชนหรือชุมชนท่ีรวมลงทุนหรือดําเนินการ -



ระดับความพรอมที่มีอยูในปจจุบัน

ผลผลิต ผลลัพธ และผลกระทบจากงานวิจัยที่สอดคลองกับ OKR (Output/Outcome/Impact)

ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (Tehnology Readiness Level: TRL)

TRL ณ ปจจุบัน ระดับ 1. Basic principles observed and reported

รายละเอียด .

TRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 1. Basic principles observed and reported

รายละเอียด

ระดับความพรอมทางสังคม (Societal Readiness Level: SRL)

SRL ณ ปจจุบัน ระดับ 1. identifying problem and identifying societal readiness

รายละเอียด

SRL เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นระดับ 1. identifying problem and identifying societal readiness

รายละเอียด .

 ผลผลิต (Output) (ผลสัมฤทธิ์ที่สําคัญ (หลัก))

KR ป จํานวน หนวยนับ ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับการตี

พิมพในวารสารวิชาการระดับชาติและนานาชาติ

(Top-tier Journals) ท่ีอยูในฐานขอมูลท่ีไดรับ

การยอมรับ เพ่ิมข้ึนไมต่ํากวารอยละ 5 ตอป

และติดอันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 2 บทความ บทความวิจัยจํานวน 2 บทความ

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับการตี

พิมพในวารสารวิชาการระดับชาติและนานาชาติ

(Top-tier Journals) ท่ีอยูในฐานขอมูลท่ีไดรับ

การยอมรับ เพ่ิมข้ึนไมต่ํากวารอยละ 5 ตอป

และติดอันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 1 กระบวนการ ไดกระบวนการใหมในการสังเคราะหอนุภาค

นาโนซิงคออกไซดในระดับหองปฏิบัติการ

 ผลลัพธ (Outcome)

KR ป ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น ผูที่จะไดรับผลกระทบ

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับ

การตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติ

และนานาชาติ (Top-tier Journals) ที่

อยูในฐานขอมูลท่ีไดรับการยอมรับ เพ่ิม

ขึ้นไมตํ่ากวารอยละ 5 ตอป และติด

อันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 บทความวิจัยท่ีตีพิมพเผยแพรในวารสาร

ระดับชาติหรือนานาชาติอยางนอย 1

บทความ และนําเสนอบทความวิจัยใน

การประชุมวิชาการระดับชาติหรือ

นานาชาติอยางนอย 1 บทความ

นักวิจัย นักวิชาการ นักศึกษา และผู

สนใจ

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับ

การตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติ

และนานาชาติ (Top-tier Journals) ที่

อยูในฐานขอมูลท่ีไดรับการยอมรับ เพ่ิม

2563 ไดกระบวนการใหมในการสังเคราะห

อนุภาคนาโนซิงคออกไซดในระดับหอง

ปฏิบัติการอยางนอย 1 กระบวนการ

นักวิจัย นักวิชาการ



ขึ้นไมตํ่ากวารอยละ 5 ตอป และติด

อันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

 ผลกระทบ (Impact)

KR ป ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น ผูที่จะไดรับผลกระทบ

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับ

การตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติ

และนานาชาติ (Top-tier Journals) ที่

อยูในฐานขอมูลท่ีไดรับการยอมรับ เพ่ิม

ขึ้นไมตํ่ากวารอยละ 5 ตอป และติด

อันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 นักวิจัย นักวิชาการ นักศึกษา และผู

สนใจ สามารถนําความรูท่ีไดศึกษาเพ่ือ

พัฒนาในเชิงวิทยาศาสตรประยุกต

นวัตกรรม และงานวิจัยข้ันสูงตอไป

นักวิจัย นักวิชาการ นักศึกษา และผู

สนใจ

KR1.5b.2 จํานวนบทความวิจัยที่ไดรับ

การตีพิมพในวารสารวิชาการระดับชาติ

และนานาชาติ (Top-tier Journals) ที่

อยูในฐานขอมูลท่ีไดรับการยอมรับ เพ่ิม

ขึ้นไมตํ่ากวารอยละ 5 ตอป และติด

อันดับ 1 ของ ASEAN ภายใน 2570

2563 นักวิจัย นักวิชาการ นักศึกษา สามารถ

นําความรูเก่ียวกับกระบวนการการ

สังเคราะหอนุภาคนาโนซิงคออกไซดใน

ระดับหองปฏิบัติการไปประยุกตใชตอ

ไป

นักวิจัย นักวิชาการ นักศึกษา

 ผลผลิต (Output) (ผลสัมฤทธิ์ที่สําคัญ (รอง))

KR ป จํานวน
หนวย

นับ
ผลสําคัญที่จะเกิดขึ้น ผูที่จะไดรับผลกระทบ

- ไมมีขอมูลผลผลิต -

แนวทางการขับเคลื่อนผลงานวิจัยและนวัตกรรมไปสูผลลัพธและผลกระทบ

 การเชื่อมโยงกับนักวิจัยที่เปนผูเชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่ทําการวิจัยทในและตางประเทศ(ถามี) (Connections with other experts

within and outside Thailand) และแผนที่จะติดตอหรือสรางความสัมพันธกับผูเชี่ยวชาญ รวมทั้งการสรางทีมงานวิจัยในอนาคตดวย

 การเชื่อมโยงหรือความรวมมือกับผูมีสวนไดสวนเสีย และผูใชประโยชนจากงานวิจัย (Connections with stakeholder and user

engagement) โดยระบุชื่อหนวยงานภาครัฐ เอกชน ประชาสังคมและชุมชน โดยอธิบายกระบวนการดําเนินงานรวมกันและการเชื่อมโยง

การขับเคลื่อนผลการวิจัยไปสูการใชประโยชนอยางชัดเจน รวมถึงอธิบายกระบวนการดําเนินงานตอเนื่องของผูใชประโยชนจากงานวิจัย

เมื่อโครงการวิจัยเสร็จสิ้น

การประเมินตนเองระดับโครงการวิจัย (Self-assessment)

ความสอดคลองและความเปนไปไดในการตอบ 

OKR ของแผนดาน ววน. ของประเทศ

สอดคลองกับยุทธศาสตรชาติ และตอบ KR ของ Platform

ประสบการณการบริหารงานของหัวหนาโครงการ ในการบริหารโครงการยอนหลังไมเกิน 5 ป (โครงการที่เกิดผลกระทบสูงสุด

5 อันดับแรก)

ชื่อโครงการวิจัย หนวยงานที่ไดรับทุน ปที่ไดรับงบประมาณ งบประมาณ

- ไมมีขอมูล -
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