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อยู่ในภำวะสมดุล   

214 

7.2 มำตร pH (pH meter) 214 
7.3 กระดำษ pH (pH paper) 215 



(12) 
 

 

 

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี  หน้า 
1.1 เปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลงทำงกำยภำพและกำรเปลี่ยนแปลงทำงเคมี 5 
1.2 ชนิดและตัวอย่ำงของคอลลอยด์ 8 
1.3 เปรียบเทียบคุณสมบัติระหว่ำงโลหะกับอโลหะ 9 
1.4 ชื่อและสัญลักษณ์ของธำตุ 10 
2.1 แสงสีต่ำง ๆ ในแถบสเปกตรัมของแสงขำว 37 
2.2 สีของเส้นสเปกตรัมจำกสำรประกอบต่ำง ๆ 38 
2.3 ระดับพลังงำนย่อย s, p, d, f subshell แตล่ะระดับพลังงำนย่อยจะมีจ ำนวน

อิเล็กตรอนต่ำง ๆ กัน 
47 

3.1 มวลอะตอมเฉลี่ยของธำตุบำงกลุ่มตำมกฎชุดสำม 57 
3.2 กำรเรียกชื่อธำตุตำมระบบ IUPAC 61 
3.3 กำรจัดเรียงอิเล็กตรอนของโครเมียมและโครเมียมไอออนที่มีเลขออกซิเดชันต่ำง ๆ 70 
3.4 สีของโครเมียมและแมงกำนีสไอออนในสำรละลำยน้ ำ 71 
3.5 ชนิดและสมบัติของรังสีบำงชนิด 73 
4.1 พลังงำนพันธะเฉลี่ย 96 
4.2 เปรียบเทียบเอทำนอลกับเมทอกซีมีเทน 104 
4.3 สรุปรูปร่ำงโมเลกุลของสำรโคเวเลนต์ 112 
4.4 แสดงกำรเปรียบเทียบสมบัติบำงประกำรของสำร 

โคเวเลนต์มีขั้วและไม่มีขั้ว 
122 

5.1 ตัวอย่ำงสูตรเคมีของสำรประกอบบำงชนิด 138 
6.1 สถำนะกับอุณหภูมิของสำรบำงชนิด 154 
6.2 ควำมร้อนของกำรกลำยเป็นไอและจุดเดือดของสำรบำงสำร 165 
6.3 ปริมำตรโมลำร์ของแก๊สต่ำง ๆ ที่สภำวะมำตรฐำน (STP) 178 
7.1 กรดเบรินสเตดและคู่เบส 208 
7.2 ควำมเข้มข้นที่ภำวะสมดุลของ  H3O+ และ OH- ในสำรละลำยที่มีน้ ำเป็นตัวท ำ

ละลำย 
213 

7.3 pH ของของเหลวหรือสำรละลำยบำงชนิด 215 
7.4 ค่ำคงที่สมดุลกำรแตกตัวของกรดบำงชนิดให้โปรตอน 1 ตัว 217 
7.5 ค่ำคงที่สมดุลกำรแตกตัวของเบสอ่อนบำงชนิด 219 
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ตารางท่ี  หน้า 
7.6 สภำพควำมแรงของกรดของธำตุในหมู่เดียวกันของตำรำงธำตุ 220 
7.7 ควำมแรงของกรดของธำตุในคำบเดียวกันของตำรำงธำตุ 221 

 
 

 



แผนบริหารการสอนประจ าวิชา 
 

รายวิชา เคมีเบื้องต้น (Basic of Chemistry) 

รหัสวิชา 4021121 

จ านวนหน่วยกิต-ชั่วโมง    3(3-0-6) 

ค าอธิบายรายวิชา 
 หลักเคมีเบื้องต้น  โครงสร้างอะตอม   ตารางธาตุ  และสมบัติของธาตุเรพริเซนเททีฟ
และทรานซิชัน พันธะเคมี ปริมาณสารสัมพันธ์ ของเหลว สารละลาย ของแข็ง ก๊าซ สมดุลเคมี กรด 
เบส 

จุดมุ่งหมายรายวิชา 
 1 เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจและสามารถอธิบายเกี่ยวกับหลักเคมีเบื้องต้น  
โครงสร้างอะตอม   ตารางธาตุ  และสมบัติของธาตุเรพริเซนเททีฟและทรานซิชัน พันธะเคมี ปริมาณ
สารสัมพันธ์ ของเหลว สารละลาย ของแข็ง ก๊าซ สมดุลเคมี กรด เบส  
 2) เพ่ือให้นักศึกษาตระหนักและเห็นความส าคัญเกี่ยวกับหลักเคมีเบื้องต้น  โครงสร้าง
อะตอม   ตารางธาตุ  และสมบัติของธาตุเรพริเซนเททีฟและทรานซิชัน พันธะเคมี ปริมาณสาร
สัมพันธ์ ของเหลว สารละลาย ของแข็ง ก๊าซ สมดุลเคมี กรด เบส  
 3) เพ่ือให้นักศึกษาสามารถน าความรู้ที่ได้เกี่ยวกับหลักเคมีเบื้องต้น  โครงสร้างอะตอม   
ตารางธาตุ  และสมบัติของธาตุเรพริเซนเททีฟและทรานซิชัน พันธะเคมี ปริมาณสารสัมพันธ์ 
ของเหลว สารละลาย ของแข็ง ก๊าซ สมดุลเคมี กรด เบส  ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ถูกต้องและเหมาะสม 

เนื้อหา   

บทที่ 1 หลักเคมีเบื้องต้น 3 ช่ัวโมง 
 ความหมายของเคมี 

สสารและสาร 
สมบัติของสารและการเปลี่ยนแปลง 
การจัดจ าแนกสาร 
สัญลักษณ์ของธาตุ 
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เนื้อหา   

การเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบ 
การแยกสารให้บริสุทธิ์ 
หน่วยความเข้มข้นของสารละลาย 

บทที่ 2 โครงสร้างอะตอม 
วิวัฒนาการของอะตอม 
โครงสร้างอะตอม และอนุภาคมูลฐานในอะตอม 
การจัดเรียงโครงแบบอิเล็กตรอน 

6 ช่ัวโมง 

บทที่ 3 ธาตุและสมบัติของธาตุ 
วิวัฒนาการของตารางธาตุ 
ตารางธาตุในปัจจุบัน  
ขนาดของอะตอม 
พลังงานไอออไนเซชัน 
สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 
อิเล็กโทรเนกาติวิตี 
โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ 
ธาตุแทรนซิชัน 

6 ช่ัวโมง 

บทที่ 4 พันธะเคมี 
การเกิดพันธะเคมี 
พันธะไอออนิก 
พันธะโลหะ 
พันธะโควาเลนต์ 
พันธะไฮโดรเจน 

6 ช่ัวโมง 

บทที่ 5 ปริมาณสารสัมพันธ์ 
อะตอม โมเลกุล และไอออน 
การเขียนสัญลักษณ์ธาตุ 
มวลอะตอม  มวลโมเลกุล  และมวลสูตร 
สมการเคมี 
หลักเกณฑ์ทั่วไปส าหรับการค านวณจากสมการ 
สูตรเคมี  
ผลผลิตตามทฤษฎี ผลผลิตจริง และร้อยละผลผลิต 

6 ช่ัวโมง 



(17) 

 

เนื้อหา   

การเตรียมสารละลาย 
ความเข้มข้นของสารละลาย 

บทที่ 6 ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
สถานะของสาร 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบ 
ของแข็ง 
ของเหลว 
แก๊ส 
ปริมาตรและความดัน 
กฎของบอยล์ 
กฎของชาร์ลส์ 
กฎของแกย์ลุสแสก  และหลักอโวกาโดร 
กฎของแก๊สสมมุติ 
กฎความดันย่อยของดอลตัน 
กฎการแพร่ผ่านของแกรแฮม 
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 

9 ช่ัวโมง 

บทที่ 7 สมดุลเคมี และสมดุลกรดเบส 
สมดุลในปฏิกิริยาเคมี  
ปฏิกิริยาผันกลับได้ 
ค่าคงที่สมดุล 
ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี 
ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาของแก๊ส 
ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาวิวิธพันธ์ 
ความสัมพันธ์ของค่าคงท่ีสมดุลกับสมการเคมี 
การค านวณเกี่ยวกับค่าคงท่ีสมดุล 
การเปลี่ยนแปลงที่มีผลต่อภาวะสมดุล 
สมดุลกรด – เบส  
สารละลายบัฟเฟอร์ 

9 ช่ัวโมง 
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วิธีสอนและกิจกรรม 
1. ศึกษาเอกสารประกอบการสอนรายวิชาเคมีเบื้องต้น 
2. บรรยายภาคทฤษฎีในชั้นเรียน 
3. ซักถามในบทเรียน 
4. ท าค าถามท้ายบท 
5. ท ารายงานและน าเสนอเพ่ืออภิปรายร่วมกัน 
6. ให้นักศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากเอกสารอ่ืน ๆ 

 

สื่อการเรียนการสอน 
1. เอกสารประกอบการสอน 
2. อุปกรณ์หรือเครื่องมือที่เก่ียวข้อง 
3. สื่อการสอนในลักษณะโปรแกรมน าเสนอ 
4. ต าราและวารสารวิชาการ 

 

การวัดผลและประเมินผล 
 การวัดผล 

1. คุณธรรม จริยธรรม     10% 
2. ความรู้ 

สอบกลางภาค     25% 
สอบปลายภาค     25% 

3. ทักษะทางปัญญา 
สอบเก็บคะแนน     20% 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล และ ความรับผิดชอบ  10% 
5. ทักษะวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 10%  
การประเมินผล 
คะแนนระหว่าง 80-100        ได้ระดับ     A 
คะแนนระหว่าง 75-79        ได้ระดับ     B+ 
คะแนนระหว่าง 70-74        ได้ระดับ     B 
คะแนนระหว่าง 65-69        ได้ระดับ     C+ 
คะแนนระหว่าง 60-64        ได้ระดับ     C 
คะแนนระหว่าง 55-59        ได้ระดับ     D+ 
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คะแนนระหว่าง 50-54        ได้ระดับ     D 
คะแนนระหว่าง 0-49        ได้ระดับ     E 
 

 




