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บทคัดยอ 

การประยุกตใชกลาไมแสมทะเลในการบําบัดน้ําทิ้งจาก

ฟารมเลี้ยงกุง ไดแบงชุดการทดลองออกเปน 2 กลุมการทดลอง คือ 

กลุมที่ใชน้ําทะเล  และกลุมที่ใชน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุง  ในแตละกลุม

การทดลองจะแบงเปน 2 ชุดการทดลอง คือปลูกกลาไมแสมทะเล  

และไมปลูกพืช (ชุดควบคุม) โดยจัดทําเปน 3 ซํ้า รวมทั้งสิ้น 12 ชุดการ

ทดลอง  โดยน้ําทะเลและน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุงจะถูกสูบเขาสูระบบ

ทดลองและกักไวเปนเวลา 7 วันกอนปลอยออก ผลการศึกษา พบวา

กลาไมแสมทะเลสามารถบําบัดธาตุอาหารในน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุงได

ดีกวาชุดการทดลองที่ไมปลูกพืชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   โดยกลาไม

แสมทะเลจะมีเปอรเซ็นตการบําบัดปริมาณแข็งแขวนลอยทั้งหมด      

บีโอดี แอมโมเนียไนโตรเจน  ไนโตรเจนทั้งหมด  และฟอสฟอรัส

ทั้งหมด เทากับ 76.94–91.43%, 46.48–72.09%, 69.86–87.56%,   

70.32–89.80% และ 64.04–86.76% ตามลําดับ สวนชุดการทดลองที่

ไมปลูกพืช (ชุดควบคุม)  จะมี เปอร เซ็นตการบําบัดปริมาณแข็ง

แขวนลอยทั้งหมด  บีโอดี ธาตุอาหารตางๆ  เทากับ 74.86–87.68%, 

47.27–63.79%, 57.14–79.66%, 65.10–78.65% และ 58.64–82.32% 

ตามลําดับ การศึกษาสมบัติของดินตะกอนพบวาหลังการทดลอง  กลุม

การทดลองที่ ใชน้ํ าทิ้ งจากฟารมกุงมีการสะสมของอินทรียวัตถุ  

ไนโตรเจนทั้งหมด  และฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงกวากลุมที่ใชน้ําทะเล

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สําหรับการศึกษากลาไมแสมทะเล พบวา

กลาไมแสมทะเลที่ปลูกในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุง 

จะมีอัตราการเจริญเติบโตและการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพในสวนตางๆ สูง

กวากลาไมแสมทะเลที่ปลูกในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทะเลอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ผลการศึกษาชี้ใหเห็นวากลาไมแสมทะเลสามารถ

ประยุกตในการบําบัดน้ําเสียในระบบพ้ืนที่ชุมน้ําแบบบึงประดิษฐไดเปน

อยางดี  โดยพบวาหลังสิ้นสุดการทดลองน้ําทิ้งที่ออกจากระบบมีคาเปนไป

ตามมาตรฐานน้ําทิ้งเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง   

 

คําสําคัญ : การบําบัดน้ําทิ้ง, กลาแสมทะเล, ฟารมเลี้ยงกุง 

 

Abstract 

Application of Avicennia marina Seeding for 

Wastewater Treatment from Shrimp Farm was designed 

using 2 experimental groups (seawater  and water effluent 

from shrimp  farm). In each experiment, it was planted with 

Avicennia  marina seeding and without seeding (as control 

units),  for  three replicates,  making up 12 experiment units 

in total. Seawater and water effluent from shrimp farm 

were pumped into the systems and retained within the 

system for 7 days before discharging.  The result indicated 

Avicennia marina could treat water effluent from shrimp 

farm better than no plant experiment. The removal 

percentage of Total Suspended Solid, BOD, Ammonia-

Nitrogen, Total Nitrogen and Total Phosphorus of Avicennia  

marina were 76.94–91.43%, 46.48 –72.09%, 69.86–87.56%, 

70.32–89.80% and 64.04–86.76%, respectively. Whereas the 

removal percentage in control units were 74.86–87.68%, 

47.27–63.79%, 57.14–79.66%, 65.10–78.65% and 58.64–

82.32%, respectively. The study of sediment  founded  that  

after the experiment,  Organic  Matter, Total Nitrogen, and 

Total Phosphorus in sediment of water effluent from shrimp  

farm  group were significantly  higher than the  seawater  

group. For the study of Avicennia marina seedling founded 

that the growth rate and biomass increment of Avicennia 

marina which planted in  the water effluent from shrimp 

farm group were significantly higher than the seawater 

group. The results suggested that Avicennia  marina  could  

improve the treatment efficiency in constructed wetland. 

 

Keywords : Wastewater Treatment, Avicennia marina Seeding,                 

Shrimp Farm   

1. บทนํา  
อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุงในประเทศไทย  จัดเปน

อุตสาหกรรมที่นํารายไดเขามาในประเทศอยางมหาศาล โดยการเลี้ยง

กุงแบบพัฒนาไดเร่ิมขึ้นจากบริเวณอาวไทยตอนบนในพ้ืนที่จังหวัด

สมุทรสงคราม สมุทรสาคร และสมุทรปราการ แลวจึงขยายไปยังพ้ืนที่

ภาคตะวันออกรวมทั้งพ้ืนทีภ่าคใตฝงอาวไทย และ อันดามัน[1]  ซ่ึงการ

เพาะเลี้ยงกุงแบบพัฒนานั้น ไดมีการใชอาหารเสริม  ปุย  ยาปฏิชีวนะ  

และสารเคมีชนิดตางๆ  อยางมากมาย ทําใหเกิดของเสียขึ้นในบอและ
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ไดระบายของเสียเหลานั้นปะปนมากับน้ําทิ้งในปริมาณมาก สงผลให

เกิดความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ําชายฝง  เกิดการสูญเสียความ

หลากหลายทางชีวภาพ  และแหลงที่อยูอาศัยของสัตวน้ําหลายชนิด  

และจากการศึกษาวิจัยของสิริ มหาราช และคณะ[2] พบวา น้ําทิ้งจาก

การเลี้ยงกุงมีปริมาณสารแขวนลอย บีโอดี   แอมโมเนีย  ฟอสฟอรัส

รวม  และไนโตรเจนรวมในปริมาณที่สูงกวาคาทีกํ่าหนดไวในมาตรฐาน

น้ําทิ้งเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง  และทําใหเกิดความเสื่อมโทรม

ของระบบนิเวศชายฝง  โดยเฉพาะปญหาความตองการออกซิเจน  และ

ปริมาณแพลงคตอนพืชสูง  นอกจากนี้ยังสงผลใหคุณภาพน้ําบริเวณนั้น

ไมเหมาะสมที่จะนํามาใชเพาะเลี้ยงกุงอีก ทําใหเกิดปญหานากุงรางขึ้น

ในหลายพ้ืนที่  ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองจัดใหมีระบบบําบัดน้ํา

ทิ้งจากการเลี้ยงกุงที่เนนการตกตะกอน และการยอยสลายเพ่ือลด

ปริมาณของตะกอนแขวนลอย  ไนโตรเจน  และฟอสฟอรัส กอนปลอย

น้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําธรรมชาต ิ                   

ระบบบําบัดน้ําทิ้งที่มีประสิทธิภาพในปจจุบันมีอยูมากมาย  

แตสวนใหญมีคาใชจายในการกอสรางระบบและบํารุงรักษาสูง  ที่

สําคัญระบบเหลานั้นอาจไมเหมาะสมที่จะจัดสรางขึ้นในบริเวณพ้ืนที่

การเพาะเลี้ยงกุง   โดยในชวงประมาณ 20-30  ปที่ผานมาหลาย

ประเทศไดใหความสนใจเก่ียวกับการใชระบบพ้ืนที่ชุมน้ําในการบําบัด

น้ําเสียอยางมาก ปาชายเลนซ่ึงจัดเปนระบบพ้ืนที่ชุมน้ําในธรรมชาติ

ประเภทหนึ่งจึงนาจะเปนอีกทางเลือกที่สามารถใชในการบําบัดน้ําเสีย

ได  ทั้งนี้เพราะพืชปาชายเลนมีการปรับตัวใหทนตอสภาพแวดลอมที่

ผันแปรและรุนแรง  มีระบบรากหายใจ (pneumatophore)  ทําให

ทนทานตอสภาพน้ําทวมขังไดดี  นอกจากนี้พืชปาชายเลนยังมีอายุยืน  

มีผลผลิตมวลชีวภาพสูง และรากยังทําหนาที่เสมือนตะแกรงธรรมชาติ

คอยกลั่นกรองสิ่งปฏิกูลตางๆ ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาวิจัยถึง

ความสามารถของระบบพืชป าชายเลนในการบําบัดน้ํา เสียให

หลากหลายมากยิ่งขึ้น  โดยเฉพาะน้ําทิ้งจากการเพาะเลี้ยงกุงซ่ึงมี

ปริมาณธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตตอพืชในปริมาณสูง แต

ในการใชพืชปาชายเลนเพ่ือการบําบัดน้ําเสียนั้น ก็ควรจะมีการศึกษา

เพ่ิมเติมถึงศักยภาพของพืชและดินในปาชายเลนที่ใชในการรองรับน้ํา

เสียดวย  เพราะการปลอยน้ําเสียในปริมาณที่มากลงสูปาชายเลนโดย

ขาดการควบคุมที่ดี ก็อาจสงผลใหระบบนิเวศปาชายเลนเสียสมดุลได 

ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้ ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาประสิทธิภาพของแสม

ทะเล (Avicennia marina)  เพ่ือการบําบัดน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุง 

เนื่องจากแสมทะเลจัดเปนพันธุไมที่พบอยูทั่วไปในปาชายเลนประเทศ

ไทย มีอัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตมวลชีวภาพสูง   รวมทั้งมี

ระบบรากหายใจ ซ่ึงนาจะมีสวนชวยในการบําบัดน้ําเสียได การศึกษา

คร้ังนี้จึงเปนการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานที่สําคัญ ที่จะสามารถนําไปใชเปน

ขอมูลประกอบการตัดสินใจ และประยุกตใช เ พ่ือหาทางเลือกที่

เหมาะสมในการใชพืชปาชายเลนทั้งในธรรมชาติหรือในพ้ืนที่ชุมน้ํา

ประดิษฐ เพ่ือการบําบัดน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุงใหมีประสิทธิภาพสูงสุด   

 

2. วัตถุประสงค  
เพ่ือหาประสิทธิภาพของกลาไมแสมทะเลในการบําบัดน้ํา

ทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุง และหาความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของกลา

ไมแสมทะเล กับความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารจากน้ําทิ้ง     

3. วิธีดําเนินงาน   
3.1  การจัดสรางระบบทดลอง 

จัดสรางระบบทดลองบริเวณพ้ืนที่ฟารมเลี้ยงกุง ในเขต

อําเภอทาศาลา  จังหวัดนครศรีธรรมราช  โดยใชทอซิเมนตขนาด

เสนผาศูนยกลาง 140 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร ใสดินเลนจนถึง

ระดับความสูง 25 เซนติเมตร และแบงชุดการทดลองออกเปน 2 ชุด  

คือ ชุดที่ 1  เปนชุดควบคุมใชดินเลนอยางเดียว และชุดที่ 2 ทําการ

ปลูกกลาไมแสมทะเลจํานวน 24  ตนตอชุดการทดลอง โดยใชกลาไม

แสมทะเลอายุ 6 เดือน มีระยะการปลูก 20 x 20 เซนติเมตร  แบงกลุม

การทดลองออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ใชน้ําทะเล  และกลุมที่ใชน้ําทิ้ง

จากการเลี้ยงกุง โดยใหระดับน้ํามีความสูงเหนือผิวดิน 15 เซนติเมตร  

ทําการทดลองจํานวน 3 ซํ้า  รวมทั้งสิ้น 12 ชุดการทดลอง โดยใช

ระยะเวลาทั้งสิ้น 6 เดือน เพ่ือหาความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของ

กลาไมแสมทะเลที่เพ่ิมขึ้นกับการดูดซับธาตุอาหารจากน้ําทิ้งฟารมกุง 

3.2   การศึกษาน้ํา ดิน และพืชในระบบดังนี ้

  3.2.1  การศึกษาคุณภาพน้ํา - เก็บตัวอยางน้ําเสียกอน

เขาระบบ  และหลังผานระบบตาม ชวงระยะเวลาตาง  ๆ  และทําการ

วิเคราะหหาคา pH, อุณหภูมิ,  การนําไฟฟา, ความเค็ม,  ความขุน, 

ของแข็งแขวนลอย, ปริมาณออกซิเจนละลาย,  บีโอดี,  แอมโมเนีย

ไนโตรเจน ,  ไนโตรเจนทั้ งหมด  และฟอสฟอรัสทั้ งหมด                                

.   3.2.2 การศึกษาสมบัติของดิน - ทําการเก็บตัวอยางกอน

ทดลองและชวงหลังทดลอง นํามาวิเคราะหหา  pH, การนําไฟฟา, 

ปริมาณอินทรียวัตถ,ุ ไนโตรเจนทั้งหมด, ฟอสฟอรัสทั้งหมด   

  3.2.3 การศึกษาพันธุไม-ศึกษาการเจริญเติบโต โดยศึกษา

ความสูง, เสนผาศูนยกลาง   และมวลชีวภาพของแสมทะเลในแตละบอ  

และ ศึกษาองคประกอบของธาตุอาหารในพืช โดยทําการเก็บตัวอยาง

ใบพืชชวงกอนและหลังทดลอง แลวทําการวิเคราะหหา ไนโตรเจน

ทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมด   แลวทําการศึกษาหาความสัมพันธ

ระหวางมวลชีวภาพของกลาไมแสมทะเลที่เพ่ิมขึ้น กับการดูดซับธาตุ

อาหารจากน้ําทิ้งฟารมกุง   

3.3  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยการหาคาเฉลี่ย 

วิเคราะหความแปรปรวนและวิเคราะหความแตกตางระหวางคร้ังการ

ทดลองโดยใชวิธี one-way ANOVA   ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ

ทดสอบความแตกตางระหวางคร้ังการทดลองโดยใชวิธี  Duncan’s 

new  multiple  range  test และเปรียบเทียบความแตกตางของการ

บําบัดธาตุอาหารจากน้ําทิ้งฟารมกุงระหวางชุดควบคุมและชุดที่ปลูก

แสมทะเลโดยใชวิธ ีpaired  t-test ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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4. ผลการศึกษา/การทดลอง  
4.1  การศึกษาคุณภาพน้ํา 

4.1.1  คุณภาพน้ําทิ้งฟารมกุง   การศึกษาคุณภาพน้ําทิ้ง
ฟารมกุงกอนเขาสูชุดการทดลองทั้ง 6 เดือน (เมษายน–กันยายน)  
พบวา น้ําทิ้งจากฟารมกุงมีคา pH ระหวาง 7.30 -8.56   อุณหภูมิ

ระหวาง  25.0-28.0 C  การนําไฟฟามีคาระหวาง 27.7-50.1 ms/ 
cm  ความเค็มมีคาระหวาง  20-30 ppt   ความขุนมีคาระหวาง  
36.0-56.0 NTU  ปริมาณออกซิเจนละลาย (DO) มีคาระหวาง 2.99-
4.80 mg/l ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีคาระหวาง 400–1,200 mg/ l 
คาบีโอดีมีคาระหวาง 19.00-28.00 mg/l   แอมโมเนียไนโตรเจนมีคา
ระหวาง 1.9159-3.7669 mg/l   ไนโตรเจนทั้งหมดมีคาระหวาง  
4.48-5.84 mg/l   และฟอสฟอรัสทั้งหมดมีคาระหวาง  0.2433-
1.0796 mg/l ตามลําดับ    

4.1.2  คุณภาพน้ําทะเล 
         การศึกษาคุณภาพน้ําทะเลกอนเขาสูชุดการทดลองทั้ง 6 

คร้ัง เปนเวลา 6 เดือน (เมษายน–กันยายน)  พบวา น้ําทะเลมีคา pH 

ระหวาง 7.64-8.35   อุณหภูมิระหวาง 27.0-28.0C  การนําไฟฟามี
คาระหวาง 8.05-50.08  ms/cm ความเค็มมีคาระหวาง  22-37 ppt   
ความขุนมีคาระหวาง  10.2-24.5 NTU  ปริมาณออกซิเจนละลาย 
(DO) มีคาระหวาง 5.20-8.45 mg/l ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีคา
ระหวาง  100.0– 464.5 mg/l  คาบีโอดีมีคาระหวาง  6.00-13.50 
mg/l  แอมโมเนียไนโตรเจนมีคาระหวาง  0.2392-1.8618 mg/l  
ไนโตรเจนทั้งหมดมีคาระหวาง  0.90-2.19  mg/l   และฟอสฟอรัส
ทั้งหมดมีคาระหวาง  0.0893-0.6374 mg/l   ตามลําดับ  

จากผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทิ้งจากฟารมกุง 
(เฉลี่ย) กับมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
ชายฝง (กําหนดปริมาณของแข็งแขวนลอยไมเกิน 70 mg/l คาบีโอดีไม
เกิน 20 mg/l แอมโมเนียไมเกิน 1.1 mg/l ไนโตรเจนทั้งหมดไมเกิน 
4.0 mg/l และฟอสฟอรัสทั้งหมดไมเกิน 0.4 mg/l) [3] พบวามีคาสูง
กวาคามาตรฐานที่กําหนดไว  ทั้งอาจมีสาเหตุมาจากในการเลี้ยงกุงไดมี
การใชอาหารเสริม  ยาปฏิชีวนะ และสารเคมีชนดิตางๆ  อยางมากมาย 
ทําใหเกิดของเสียขึ้นในบอและไดระบายของเสียเหลานั้นปะปนมากับ
น้ําทิ้ง   

4.2  การศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดธาตุอาหารและ
ของแข็งแขวนลอยของกลาไมแสมทะเล 

4.2.1   บีโอด ี
         เมื่อทําการเปรียบเทียบทางสถิติระหวางคาเฉลี่ย

เปอรเซ็นตการบําบัดบีโอดีของชุดควบคุม และชุดการทดลองที่ปลูก

กลาไมแสมทะเล พบวาชุดการทดลองที่ปลูกกลาไมแสมทะเล จะมี

ความสามารถในการบําบัดบีโอดีไดสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  คือ ชุดการทดลองที่ปลูกกลาไมแสม

ทะเลจะมีเปอรเซ็นตการบําบัดบีโอดีระหวาง 46.48–72.09% และชุด

ควบคุม จะมีเปอรเซ็นตการบําบัดบีโอดีระหวาง 47.47–63.79% (ภาพ

ที่ 1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการกําจัดบีโอดีในชุดการทดลอง

ตางๆ ตามระยะเวลาที่ทําการทดลอง 

ทั้งนี้อัตราการกําจัดบีโอดีจะขึ้นอยูกับผลของปจจัยตางๆ 

หลายปจจัยรวมกันไดแก ชนิด และปริมาณจุลินทรียในระบบ  ชนิด

ของพืช   ชนิดดิน  อุณหภูมิ  ปริมาณออกซิเจน  ความเปนกรด-ดาง   

และธาตุอาหาร  ในระบบพ้ืนที่ชุมน้ําสามารถกําจัดบีโอดีไดโดยการ

ตกตะกอน  และกระบวนการทางชีวภาพ ไดแก การเปลี่ยนคารบอน

กลับสูบรรยากาศในรูปของมีเทน และกาซคารบอนไดออกไซดหรือเก็บ

สะสมไวในรูปของมวลชีวภาพ [4] 

4.2.2  ปริมาณของแข็งแขวนลอย 
            จากการศึกษา พบวาชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเล
สามารถบําบัดปริมาณของแข็งแขวนลอยไดในชวง 70.59- 91.43 %  
สวนชุดควบคมุ(ดินเลนอยางเดียว) จะสามารถบําบัดปริมาณของแข็ง
แขวนลอยไดในชวง 74.86 - 87.68 % ซ่ึงไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากปริมาณของแข็งแขวนลอยสวน
ใหญสามารถถูก กําจัดไดโดยกระบวนการตกตะกอนลงสูดินที่
เปรียบเสมือนกระบวนการกรองตามธรรมชาติ และบางสวนเทานั้นที่
สามารถถูกกําจัดโดยพืช โดยเฉพาะพืชที่มีระบบรากหายใจ  ดังเชน
จากทดลองจะเห็นวาในชวงหลังของการทดลอง  ในชุดการทดลองที่มี
พืชจะสามารถบําบัดของแข็งแขวนลอยไดดีกวาชุดควบคุมเล็กนอย  
ทั้งนี้เปนอาจเพราะวาพืชในปาชายเลนสามารถชวยเก็บกักตะกอนได  
เนื่องจากมีระบบรากหายใจแบบ pneumatophore จึงสามารถชวย
เพ่ิมการกักเก็บเศษดินตะกอนตางๆ ได [5]  

4.2.3   แอมโมเนียไนโตรเจน  
         จากการศึกษา พบวาชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเล

สามารถบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนไดในชวง 69.86 - 87.56 % สวน

ชุดควบคุม(ดินเลนอยางเดียว) สามารถบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนได

ในชวง 57.14-79.66 % (ภาพที่ 2)  และเมื่อทําการเปรียบเทียบทาง

สถิต ิพบวาชุดการทดลองที่ปลูกกลาไมแสมทะเลจะมีความสามารถใน

การบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนไดสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิต ิ 

เปอรเซ็นตการบําบัดบีโอดี (BOD)
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ภาพที่ 2  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนในชุด
การทดลองตางๆ ตามระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 

ทั้งนี้เนื่องจากแอมโมเนียสามารถถูกกําจัดไดหลายทาง เชน  
การถูกดูดซับโดยพืชและจุลินทรีย การถูกออกซิไดสโดยแบคทีเรีย
กลายเปนสารประกอบพวก ไนไตรท  และไนเตรท ตามลําดับ[6] 
นอกจากนี้ในสภาวะน้ําทวมขัง แอมโมเนียอาจสูญหายไปในรูปของการ
กลายเปนไอของแอมโมเนียได ซ่ึงปฏิกิริยานี้จะถูกควบคุมโดยอุณหภูม ิ 
ความหนาแนนของพืช  อากาศเหนือผิวน้ํา การแปรผันของคา pH  
และความเขมขนของแอมโมเนีย เปนตน[7] 

4.2.4   ไนโตรเจนทั้งหมด  
   จากการศึกษา พบวา ชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเล

สามารถบําบัดไนโตรเจนทั้งหมดไดในชวง 70.32-89.80%  สวนชุด
ควบคุม(ด ินเลนอยางเดียว) สามารถบําบัดไนโตรเจนทั้งหมดได
ในชวง 65.10-78.65 % และเมื่อทําการเปรียบเทียบทางสถิติ พบวา
ชุดการทดลองที่ปลูกกลาไมแสมทะเล จะมีความสามารถในการ
บําบัดไนโตรเจนทั้งหมดไดสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ทั้งนี้ไนโตรเจนในระบบพื้นที่ชุ มน้ําอาจถูกกําจัดไดหลายทาง 
คือ ในรูปอนุภาคจะถูกกําจัด โดยการตกตะกอน และในร ูป
สารละลายถูกกําจัดโดยการเกิดปฏิกิริยาชีวเคมีตางๆ[7] นอกจากนี้
ย ังสามารถถ ูก กําจ ัด โดยกระบวนการ nitrification และ 
denitrification   การกลายเปนไอของแอมโมเนีย และการนําไปใช
โดยพืชและจุลินทรีย  เปนตน  

4.2.5  ฟอสฟอรัสทั้งหมด                                                 
        จากการศึกษา พบวา ชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเล

สามารถบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดไดในชวง 64.04 - 86.76 %  สวนชุด
ควบคุม(ดินเลนอยางเดียว)จะสามารถบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดได
ในชวง 58.64 - 82.32 % (ภาพที่ 3) จากเปอรเซ็นตการกําจัด
ฟอสฟอรัสทั้งหมด จะเห็นวาทั้งในชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเล  และ
ชุดควบคุมจะมีความแตกตางกันนอยมาก  และเมื่อทําการเปรียบเทียบ
ทางสถิติ พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ   

 
 
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการกําจัดฟอสฟอรัสทั้งหมดในชุด
การทดลองตางๆ ตามระยะเวลาที่ทําการทดลอง 

 
ทั้งนี้อาจเปนเพราะการบําบัดฟอสฟอรัสในน้ําเสียนั้น  ดิน

จะ เปนปจจัยสํ าคัญในการชวยเ พ่ิมประสิทธิภาพในการกํา จัด   
โดยเฉพาะดินที่มีสวนประกอบของเหล็ก  และอะลูมิเนียม  นอกจากนี้
ฟอสฟอรัสจะสามารถตกตะกอนไดดีในดินที่มีความเปนเกลือของโลหะ  
ซ่ึงกลไกการกําจัดฟอสฟอรัสที่สําคัญ คือ การดูดซับทางเคมี  และการ
ตกตะกอน  เพราะอัตราการกําจัดโดยกลไกเหลานี้เกิดขึ้นไดมากกวา
การที่พืชจะดึงไปใช [8]  

4.3  ปริมาณธาตุอาหารในดินตะกอน 
 ผลการศึกษาปริมาณธาตุอาหารในดินตะกอนในชุดการ

ทดลองทั้ง 2 กลุม (กลุมที่ใชน้ําทะเล และกลุมที่ใชน้ําทิ้งฟารมกุง) โดย
เปรียบเทียบระหวางสมบัติของดินกอนการทดลอง  และภายหลังสิ้นสุด
การทดลอง สามารถสรุปไดดังนี ้

4.3.1  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
         ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในชุดการทดลองตางๆ  

กอนการทดลองมีคาระหวาง 2.38-2.75 % และหลังสิ้นสุดการทดลอง 
มีคาระหวาง 4.15–5.19%  จากการวิเคราะหความแตกตางระหวาง
กลุมการทดลอง  พบวากลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจากฟารมกุงมีการ
สะสมของอินทรียวัตถุสูงกวากลุมที่ใชน้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
และเมื่อวิเคราะหความแตกตางระหวางกอนการทดลองและหลังสิ้นสุด
การทดลอง  พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนเดียวกัน  โดยจะเห็นวาหลังสิ้นสุดการทดลองจะมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินเพ่ิมสูงขึ้น  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากโดยปกติน้ําทิ้งจาก
ฟารมกุงจะประกอบดวยเศษอาหารและของเสียที่สัตวน้ําขับถาย ซ่ึงจะ
ถูกปลอยออกมาพรอมการเปลี่ยนถายน้ําในชวงระหวางการเลี้ยงและ
ระหวางการจับสัตวน้ํา  น้ําทิ้งจึงมักจะมีสารอินทรียและสารอาหารสูง
กวาสภาพธรรมชาต ิ[9] 

4.3.2  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
          ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินในชุดการทดลอง
ตางๆ กอนการทดลองจะมีคาระหวาง 0.1511-0.2247 mg/g  และ
หลังสิ้นสุดการทดลองจะมีคาระหวาง  0.3757-0.5269 mg/g จากการ
วิเคราะหความแตกตางระหวางกลุมการทดลอง พบวาหลังสิ้นสุดการ

เปอรเซ็นตการบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจน (Ammonia Nitrogen)
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เปอรเซ็นตการบําบัดปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phosphorus)
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ทดลอง  กลุมที่ใชน้ําทิ้งฟารมกุง จะมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน
สูงกวากลุมที่ใชน้ําทะเล อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จากภาพที่  4  จะ
เห็นวาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังสิ้นสุดการทดลองมีแนวโนม
เพ่ิมขึ้นโดยเฉพาะกลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจากฟารมกุง  และเมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนในดินหลังการทดลองจะเห็นวา  ชุดการ
ทดลองที่ปลูกแสมทะเลจะมีการสะสมไนโตรเจนในดินนอยกวาชุดการ
ทดลองที่ไมปลูกพืชเล็กนอย   ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากไนโตรเจนบางสวน
ถูกพืชดึงไปใชเพ่ือการเจริญเติบโต  ดังนั้นจึงทําใหมีการสะสมของ
ไนโตรเจนในดินนอยและนอกจากนี้ในน้ําเสียและในดินจะมีจุลินทรียที่
ชวยในการเปลี่ยนรูปอินทรียไนโตรเจน ใหอยูในรูปสารอนินทรียซ่ึงพืช
สามารถนําไปใชประโยชนไดเชน แอมโมเนียและไนเตรท  ดังนั้น
ไนโตรเจนบางสวนจึงถูกพืชนําไปใช และสารประกอบไนโตรเจนในรูปที่
พืชสามารถนําไปใชประโยชนไดนั้นสามารถสูญหายไปกับน้ําไดงาย[9] 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินในชุดการทดลองตางๆ 

4.3.3   ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดิน 
     ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินในชุดการทดลอง

ตางๆ กอนการทดลองมีคาระหวาง 0.0134-0.0140 mg/g และหลัง

สิ้นสุดการทดลองจะมีคาระหวาง  0.0163-0.0400 mg/g จากการ

วิเคราะหความแตกตางระหวางกลุมการทดลอง  พบวาหลังสิ้นสุดการ

ทดลอง  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินจะเพ่ิมขึ้นสูงกวากอนการ

ทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในทุกชุดการทดลอง  กลุมที่ใชน้ําทิ้ง

ฟารมกุง จะมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินสูงกวากลุมที่ใชน้ําทะเล 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ทั้งนี้สามารถพิจารณาไดจากคุณภาพน้ําทิ้ง

ฟารมกุง และคุณภาพน้ําทะเลที่เขาสูระบบทดลอง จะเห็นไดวาน้ําทิ้ง

ฟารมกุงมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงกวาน้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ  และเมื่อพิจารณาความแตกตางระหวางชุดควบคุม กับชุด

การทดลองที่ปลูกแสมทะเล พบวา ชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเลจะมี

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินต่ํากวาชุดการทดลองที่ไมปลูกพืชอยาง

เห็นไดชัด  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเลพืชมี

การดึงฟอสฟอรัสในดินบางสวนไปใช  ซ่ึงโดยปกติพืชจะนําฟอสฟอรัส

ไปใชไดในรูปของฟอสเฟตที่ละลายน้ํา Sah และ Mikkelesen [10] ได

เปรียบเทียบการปลดปลอยฟอสเฟตออกจากดินในสภาพ anaerobic  

และ aerobic  พบวาในสภาพ anaerobic มีการปลดปลอยฟอสเฟต

ออกมามากกวา ทําใหพืชสามารถนําไปใชไดมากขึ้น 

4.4  อัตราการเจริญเติบโตของกลาไมแสมทะเล 
       กลาไมแสมทะเลที่ปลูกในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจาก

ฟา ร ม เ ลี้ ย ง กุ ง  จะมี อั ต รากา ร เ จ ริญเติ บ โ ต ทั้ ง ด า นค ว ามสู ง  
เสนผาศูนยกลาง  และการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพรวม สูงกวากลาไมแสม
ทะเลที่ปลูกในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ภาพที่ 5 และ6)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5   อัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงของกลาไมแสมทะเล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6  การเพ่ิมพูนมวลชีวภาพของกลาไมแสมทะเล 

5.  สรุปและขอเสนอแนะ  
การศึกษาประสิทธิภาพของกลาไมแสมทะเลเพ่ือการบําบัด

ธาตุอาหารในน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุง  สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้
การศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดธาตุอาหารและ

ของแข็งแขวนลอยของกลาไมแสมทะเล ในชุดการทดลองตางๆ  พบวา 
ชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเลสามารถกําจัดบีโอดีและธาตุอาหาร 
(แอมโมเนีย-ไนโตรเจน   และไนโตรเจนทั้งหมด ) ในชุดการทดลอง
ตางๆ ไดดีกวาชุดควบคุม (ไมปลูกพืช) อยางมีนัยสําคัญสถิติ   
  การศึกษาสมบัติของ พบวากลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจาก
ฟารมกุงมีการสะสมของอินทรียวัตถุ   ไนโตรเจนทั้ งหมด  และ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินสูงกวากลุมที่ใชน้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญทาง
สถติิ   

การศึกษาการเจริญเติบโต และการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพ 
สรุปไดวากลาไมแสมทะเลที่ปลูกในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจากฟารม
เลี้ยงกุง จะมีอัตราการเจริญเติบโตทั้งดานความสูง  เสนผาศูนยกลาง  
และการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพในสวนตางๆ สูงกวากลาไมแสมทะเลที่ปลูก
ในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงจะเห็นได
วาน้ําทิ้งจากฟารมกุงที่ใชในการทดลองมีปริมาณธาตุอาหารของพืชสูง
กวาน้ําทะเลอยางเห็นไดชัด  จึงนาจะเปนสาเหตุหนึ่งที่สําคัญที่ทําใหพืช

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน
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ในกลุมที่ใชน้ําทิ้งจากฟารมกุง มีการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพโดยรวมสูงกวา
กลุมที่ใชน้ําทะเล     จึงนาจะมีความเปนไปไดสูงที่จะปลูกกลาไมแสม
ทะเลโดยรอบพ้ืนที่ฟารมเลี้ยงกุง  เพ่ือชวยในการลดปริมาณธาตุอาหาร
ที่ปลอยออกมาจากฟารมเลี้ยงกุงได 

6.  การอางอิง 
[1]   วลีรัตน มูสิกะสังข  และพุทธ สงแสงจินดา. “ประสิทธิภาพ

และดุลไนโตรเจนของการบําบัดน้ําจากบอเลี้ยงกุงระบบ
หมุนเวียนโดยใชสาหรายพวงองุน(Caulerpa  lentillifera  
J. Agardh)”.  รายงานการสัมมนาวิชาการประมงประจําป 
2547กรมประมง.,หองประชุมกรมประมง, ประเทศไทย, 
กรกฎาคม 7-9, 2547. 

[2]   สิริ เอกมหาราช,  กอเกียรติ กูลแกว,  พุทธ  สองแสงจินดา
, จุลีรัตน  พรหมสุด,  นิคม  ละอองศิริวงศ,  และวลีรัตน  
มุสิกะสังข. “การศึกษาน้ําทิ้งจากการเพาะเลี้ยงกุงทะเลเพ่ือ
ประเมินผลกระทบตอระบบนิเวศในทะเลสาบสงขลา.  ”
รายงานการสัมมนาวิชาการประมงประจําป 2548  กรม
ประมง., โรงแรมเอเชียแอรพอรท, ประเทศไทย, กรกฎาคม
12-13, 2548.  

[3]   กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม.”มาตรฐาน
ควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง.  
เ ร่ื อง  กํ าหนดให บอ เพา ะ เลี้ ย งสั ต วน้ํ าช า ยฝ ง เ ป น
แหลงกําเนิดมลพิษที่จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสุ
แหลงน้ําสาธารณะหรืออกสูสิ่งแวดลอม.” ประกาศในราช
กิจจานุเบกษา  ฉบับประกาศทั่วไป เลมที่ 122  ตอนที่ 
พิเศษ 129 ลงวันที่ 14  พฤศจิกายน 2548. 

 
 

[4]   Campbell, C .S, and Ogden, M. 1999. Constructed 

Wetlands and Wastewater Treatment Design.  

Constructed Wetlands in The Sustainable  

Landscape, pp. 41-91. New York:  John  Wiley  &  

Sons. 

[5]   สนิท  อักษรแกว. ปาชายเลน  นิเวศวิทยาและการจัดการ.  
พิมพคร้ังที่ 2.  กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร. 2541. 

[6]   Nedwell, D. B.  1975.  Inorganic  Nitrogen  Metabolism  
in  A  Eutrophicated  Tropical  Mangrove  Estuary.  
Water  Research  9: 221-231.  Great  Britain: Peramon  
Press. 

[7]  Reddy, K. R.,  D’Angelo, E.M.  1997.  Biogeochemical  
Indicators  to  Evaluate  Pollutant  Removal  Efficiency  
in  Constructed  Wetlands.  Water  Science  and  
Technology  35(5): 1-10  

[8]    Vymazal, J. and Kröpfelová, L.  2008.  Wastewater  

Treatment in Constructed Wetlands  with 

Horizontal Sub-Surface Flow.  Germany : Springer.  

566 p.   

[9]   เพ่ิมพูน  กีรติกสิกร. เคมีของดิน. ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 2528. 

[10]  Sah, R. N., and Mikkelsen, D. S.  1986.  Effects  of  

Anaerobic  Decomposition  of  Organic  Matter  

on  Sorption  and  Transformations  of  

Phosphate  in  Drained  Soils : Effect  on  

Phosphate  Sorption.  Soil  Science  5: 267-274.  

 




