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บทคัดยอ 

การประยุกตใชกลาไมแสมทะเลในการบําบัดน้ําทิ้งจาก

ฟารมเลี้ยงกุง ไดแบงชุดการทดลองออกเปน 2 กลุมการทดลอง คือ 

กลุมที่ใชน้ําทะเล  และกลุมที่ใชน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุง  ในแตละกลุม

การทดลองจะแบงเปน 2 ชุดการทดลอง คือปลูกกลาไมแสมทะเล  

และไมปลูกพืช (ชุดควบคุม) โดยจัดทําเปน 3 ซํ้า รวมทั้งสิ้น 12 ชุดการ

ทดลอง  โดยน้ําทะเลและน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุงจะถูกสูบเขาสูระบบ

ทดลองและกักไวเปนเวลา 7 วันกอนปลอยออก ผลการศึกษา พบวา

กลาไมแสมทะเลสามารถบําบัดธาตุอาหารในน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุงได

ดีกวาชุดการทดลองที่ไมปลูกพืชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   โดยกลาไม

แสมทะเลจะมีเปอรเซ็นตการบําบัดปริมาณแข็งแขวนลอยทั้งหมด      

บีโอดี แอมโมเนียไนโตรเจน  ไนโตรเจนทั้งหมด  และฟอสฟอรัส

ทั้งหมด เทากับ 76.94–91.43%, 46.48–72.09%, 69.86–87.56%,   

70.32–89.80% และ 64.04–86.76% ตามลําดับ สวนชุดการทดลองที่

ไมปลูกพืช (ชุดควบคุม)  จะมี เปอร เซ็นตการบําบัดปริมาณแข็ง

แขวนลอยทั้งหมด  บีโอดี ธาตุอาหารตางๆ  เทากับ 74.86–87.68%, 

47.27–63.79%, 57.14–79.66%, 65.10–78.65% และ 58.64–82.32% 

ตามลําดับ การศึกษาสมบัติของดินตะกอนพบวาหลังการทดลอง  กลุม

การทดลองที่ ใชน้ํ าทิ้ งจากฟารมกุงมีการสะสมของอินทรียวัตถุ  

ไนโตรเจนทั้งหมด  และฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงกวากลุมที่ใชน้ําทะเล

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สําหรับการศึกษากลาไมแสมทะเล พบวา

กลาไมแสมทะเลที่ปลูกในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุง 

จะมีอัตราการเจริญเติบโตและการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพในสวนตางๆ สูง

กวากลาไมแสมทะเลที่ปลูกในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทะเลอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ผลการศึกษาชี้ใหเห็นวากลาไมแสมทะเลสามารถ

ประยุกตในการบําบัดน้ําเสียในระบบพ้ืนที่ชุมน้ําแบบบึงประดิษฐไดเปน

อยางดี  โดยพบวาหลังสิ้นสุดการทดลองน้ําทิ้งที่ออกจากระบบมีคาเปนไป

ตามมาตรฐานน้ําทิ้งเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง   

 

คําสําคัญ : การบําบัดน้ําทิ้ง, กลาแสมทะเล, ฟารมเลี้ยงกุง 

 

Abstract 

Application of Avicennia marina Seeding for 

Wastewater Treatment from Shrimp Farm was designed 

using 2 experimental groups (seawater  and water effluent 

from shrimp  farm). In each experiment, it was planted with 

Avicennia  marina seeding and without seeding (as control 

units),  for  three replicates,  making up 12 experiment units 

in total. Seawater and water effluent from shrimp farm 

were pumped into the systems and retained within the 

system for 7 days before discharging.  The result indicated 

Avicennia marina could treat water effluent from shrimp 

farm better than no plant experiment. The removal 

percentage of Total Suspended Solid, BOD, Ammonia-

Nitrogen, Total Nitrogen and Total Phosphorus of Avicennia  

marina were 76.94–91.43%, 46.48 –72.09%, 69.86–87.56%, 

70.32–89.80% and 64.04–86.76%, respectively. Whereas the 

removal percentage in control units were 74.86–87.68%, 

47.27–63.79%, 57.14–79.66%, 65.10–78.65% and 58.64–

82.32%, respectively. The study of sediment  founded  that  

after the experiment,  Organic  Matter, Total Nitrogen, and 

Total Phosphorus in sediment of water effluent from shrimp  

farm  group were significantly  higher than the  seawater  

group. For the study of Avicennia marina seedling founded 

that the growth rate and biomass increment of Avicennia 

marina which planted in  the water effluent from shrimp 

farm group were significantly higher than the seawater 

group. The results suggested that Avicennia  marina  could  

improve the treatment efficiency in constructed wetland. 

 

Keywords : Wastewater Treatment, Avicennia marina Seeding,                 

Shrimp Farm   

1. บทนํา  
อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุงในประเทศไทย  จัดเปน

อุตสาหกรรมที่นํารายไดเขามาในประเทศอยางมหาศาล โดยการเลี้ยง

กุงแบบพัฒนาไดเร่ิมขึ้นจากบริเวณอาวไทยตอนบนในพ้ืนที่จังหวัด

สมุทรสงคราม สมุทรสาคร และสมุทรปราการ แลวจึงขยายไปยังพ้ืนที่

ภาคตะวันออกรวมทั้งพ้ืนทีภ่าคใตฝงอาวไทย และ อันดามัน[1]  ซ่ึงการ

เพาะเลี้ยงกุงแบบพัฒนานั้น ไดมีการใชอาหารเสริม  ปุย  ยาปฏิชีวนะ  

และสารเคมีชนิดตางๆ  อยางมากมาย ทําใหเกิดของเสียขึ้นในบอและ
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ไดระบายของเสียเหลานั้นปะปนมากับน้ําทิ้งในปริมาณมาก สงผลให

เกิดความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ําชายฝง  เกิดการสูญเสียความ

หลากหลายทางชีวภาพ  และแหลงที่อยูอาศัยของสัตวน้ําหลายชนิด  

และจากการศึกษาวิจัยของสิริ มหาราช และคณะ[2] พบวา น้ําทิ้งจาก

การเลี้ยงกุงมีปริมาณสารแขวนลอย บีโอดี   แอมโมเนีย  ฟอสฟอรัส

รวม  และไนโตรเจนรวมในปริมาณที่สูงกวาคาทีกํ่าหนดไวในมาตรฐาน

น้ําทิ้งเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง  และทําใหเกิดความเสื่อมโทรม

ของระบบนิเวศชายฝง  โดยเฉพาะปญหาความตองการออกซิเจน  และ

ปริมาณแพลงคตอนพืชสูง  นอกจากนี้ยังสงผลใหคุณภาพน้ําบริเวณนั้น

ไมเหมาะสมที่จะนํามาใชเพาะเลี้ยงกุงอีก ทําใหเกิดปญหานากุงรางขึ้น

ในหลายพ้ืนที่  ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองจัดใหมีระบบบําบัดน้ํา

ทิ้งจากการเลี้ยงกุงที่เนนการตกตะกอน และการยอยสลายเพ่ือลด

ปริมาณของตะกอนแขวนลอย  ไนโตรเจน  และฟอสฟอรัส กอนปลอย

น้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําธรรมชาต ิ                   

ระบบบําบัดน้ําทิ้งที่มีประสิทธิภาพในปจจุบันมีอยูมากมาย  

แตสวนใหญมีคาใชจายในการกอสรางระบบและบํารุงรักษาสูง  ที่

สําคัญระบบเหลานั้นอาจไมเหมาะสมที่จะจัดสรางขึ้นในบริเวณพ้ืนที่

การเพาะเลี้ยงกุง   โดยในชวงประมาณ 20-30  ปที่ผานมาหลาย

ประเทศไดใหความสนใจเก่ียวกับการใชระบบพ้ืนที่ชุมน้ําในการบําบัด

น้ําเสียอยางมาก ปาชายเลนซ่ึงจัดเปนระบบพ้ืนที่ชุมน้ําในธรรมชาติ

ประเภทหนึ่งจึงนาจะเปนอีกทางเลือกที่สามารถใชในการบําบัดน้ําเสีย

ได  ทั้งนี้เพราะพืชปาชายเลนมีการปรับตัวใหทนตอสภาพแวดลอมที่

ผันแปรและรุนแรง  มีระบบรากหายใจ (pneumatophore)  ทําให

ทนทานตอสภาพน้ําทวมขังไดดี  นอกจากนี้พืชปาชายเลนยังมีอายุยืน  

มีผลผลิตมวลชีวภาพสูง และรากยังทําหนาที่เสมือนตะแกรงธรรมชาติ

คอยกลั่นกรองสิ่งปฏิกูลตางๆ ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาวิจัยถึง

ความสามารถของระบบพืชป าชายเลนในการบําบัดน้ํา เสียให

หลากหลายมากยิ่งขึ้น  โดยเฉพาะน้ําทิ้งจากการเพาะเลี้ยงกุงซ่ึงมี

ปริมาณธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตตอพืชในปริมาณสูง แต

ในการใชพืชปาชายเลนเพ่ือการบําบัดน้ําเสียนั้น ก็ควรจะมีการศึกษา

เพ่ิมเติมถึงศักยภาพของพืชและดินในปาชายเลนที่ใชในการรองรับน้ํา

เสียดวย  เพราะการปลอยน้ําเสียในปริมาณที่มากลงสูปาชายเลนโดย

ขาดการควบคุมที่ดี ก็อาจสงผลใหระบบนิเวศปาชายเลนเสียสมดุลได 

ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้ ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาประสิทธิภาพของแสม

ทะเล (Avicennia marina)  เพ่ือการบําบัดน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุง 

เนื่องจากแสมทะเลจัดเปนพันธุไมที่พบอยูทั่วไปในปาชายเลนประเทศ

ไทย มีอัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตมวลชีวภาพสูง   รวมทั้งมี

ระบบรากหายใจ ซ่ึงนาจะมีสวนชวยในการบําบัดน้ําเสียได การศึกษา

คร้ังนี้จึงเปนการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานที่สําคัญ ที่จะสามารถนําไปใชเปน

ขอมูลประกอบการตัดสินใจ และประยุกตใช เ พ่ือหาทางเลือกที่

เหมาะสมในการใชพืชปาชายเลนทั้งในธรรมชาติหรือในพ้ืนที่ชุมน้ํา

ประดิษฐ เพ่ือการบําบัดน้ําทิ้งจากการเลี้ยงกุงใหมีประสิทธิภาพสูงสุด   

 

2. วัตถุประสงค  
เพ่ือหาประสิทธิภาพของกลาไมแสมทะเลในการบําบัดน้ํา

ทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุง และหาความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของกลา

ไมแสมทะเล กับความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารจากน้ําทิ้ง     

3. วิธีดําเนินงาน   
3.1  การจัดสรางระบบทดลอง 

จัดสรางระบบทดลองบริเวณพ้ืนที่ฟารมเลี้ยงกุง ในเขต

อําเภอทาศาลา  จังหวัดนครศรีธรรมราช  โดยใชทอซิเมนตขนาด

เสนผาศูนยกลาง 140 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร ใสดินเลนจนถึง

ระดับความสูง 25 เซนติเมตร และแบงชุดการทดลองออกเปน 2 ชุด  

คือ ชุดที่ 1  เปนชุดควบคุมใชดินเลนอยางเดียว และชุดที่ 2 ทําการ

ปลูกกลาไมแสมทะเลจํานวน 24  ตนตอชุดการทดลอง โดยใชกลาไม

แสมทะเลอายุ 6 เดือน มีระยะการปลูก 20 x 20 เซนติเมตร  แบงกลุม

การทดลองออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ใชน้ําทะเล  และกลุมที่ใชน้ําทิ้ง

จากการเลี้ยงกุง โดยใหระดับน้ํามีความสูงเหนือผิวดิน 15 เซนติเมตร  

ทําการทดลองจํานวน 3 ซํ้า  รวมทั้งสิ้น 12 ชุดการทดลอง โดยใช

ระยะเวลาทั้งสิ้น 6 เดือน เพ่ือหาความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของ

กลาไมแสมทะเลที่เพ่ิมขึ้นกับการดูดซับธาตุอาหารจากน้ําทิ้งฟารมกุง 

3.2   การศึกษาน้ํา ดิน และพืชในระบบดังนี ้

  3.2.1  การศึกษาคุณภาพน้ํา - เก็บตัวอยางน้ําเสียกอน

เขาระบบ  และหลังผานระบบตาม ชวงระยะเวลาตาง  ๆ  และทําการ

วิเคราะหหาคา pH, อุณหภูมิ,  การนําไฟฟา, ความเค็ม,  ความขุน, 

ของแข็งแขวนลอย, ปริมาณออกซิเจนละลาย,  บีโอดี,  แอมโมเนีย

ไนโตรเจน ,  ไนโตรเจนทั้ งหมด  และฟอสฟอรัสทั้ งหมด                                

.   3.2.2 การศึกษาสมบัติของดิน - ทําการเก็บตัวอยางกอน

ทดลองและชวงหลังทดลอง นํามาวิเคราะหหา  pH, การนําไฟฟา, 

ปริมาณอินทรียวัตถ,ุ ไนโตรเจนทั้งหมด, ฟอสฟอรัสทั้งหมด   

  3.2.3 การศึกษาพันธุไม-ศึกษาการเจริญเติบโต โดยศึกษา

ความสูง, เสนผาศูนยกลาง   และมวลชีวภาพของแสมทะเลในแตละบอ  

และ ศึกษาองคประกอบของธาตุอาหารในพืช โดยทําการเก็บตัวอยาง

ใบพืชชวงกอนและหลังทดลอง แลวทําการวิเคราะหหา ไนโตรเจน

ทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมด   แลวทําการศึกษาหาความสัมพันธ

ระหวางมวลชีวภาพของกลาไมแสมทะเลที่เพ่ิมขึ้น กับการดูดซับธาตุ

อาหารจากน้ําทิ้งฟารมกุง   

3.3  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยการหาคาเฉลี่ย 

วิเคราะหความแปรปรวนและวิเคราะหความแตกตางระหวางคร้ังการ

ทดลองโดยใชวิธี one-way ANOVA   ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ

ทดสอบความแตกตางระหวางคร้ังการทดลองโดยใชวิธี  Duncan’s 

new  multiple  range  test และเปรียบเทียบความแตกตางของการ

บําบัดธาตุอาหารจากน้ําทิ้งฟารมกุงระหวางชุดควบคุมและชุดที่ปลูก

แสมทะเลโดยใชวิธ ีpaired  t-test ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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4. ผลการศึกษา/การทดลอง  
4.1  การศึกษาคุณภาพน้ํา 

4.1.1  คุณภาพน้ําทิ้งฟารมกุง   การศึกษาคุณภาพน้ําทิ้ง
ฟารมกุงกอนเขาสูชุดการทดลองทั้ง 6 เดือน (เมษายน–กันยายน)  
พบวา น้ําทิ้งจากฟารมกุงมีคา pH ระหวาง 7.30 -8.56   อุณหภูมิ

ระหวาง  25.0-28.0 C  การนําไฟฟามีคาระหวาง 27.7-50.1 ms/ 
cm  ความเค็มมีคาระหวาง  20-30 ppt   ความขุนมีคาระหวาง  
36.0-56.0 NTU  ปริมาณออกซิเจนละลาย (DO) มีคาระหวาง 2.99-
4.80 mg/l ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีคาระหวาง 400–1,200 mg/ l 
คาบีโอดีมีคาระหวาง 19.00-28.00 mg/l   แอมโมเนียไนโตรเจนมีคา
ระหวาง 1.9159-3.7669 mg/l   ไนโตรเจนทั้งหมดมีคาระหวาง  
4.48-5.84 mg/l   และฟอสฟอรัสทั้งหมดมีคาระหวาง  0.2433-
1.0796 mg/l ตามลําดับ    

4.1.2  คุณภาพน้ําทะเล 
         การศึกษาคุณภาพน้ําทะเลกอนเขาสูชุดการทดลองทั้ง 6 

คร้ัง เปนเวลา 6 เดือน (เมษายน–กันยายน)  พบวา น้ําทะเลมีคา pH 

ระหวาง 7.64-8.35   อุณหภูมิระหวาง 27.0-28.0C  การนําไฟฟามี
คาระหวาง 8.05-50.08  ms/cm ความเค็มมีคาระหวาง  22-37 ppt   
ความขุนมีคาระหวาง  10.2-24.5 NTU  ปริมาณออกซิเจนละลาย 
(DO) มีคาระหวาง 5.20-8.45 mg/l ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีคา
ระหวาง  100.0– 464.5 mg/l  คาบีโอดีมีคาระหวาง  6.00-13.50 
mg/l  แอมโมเนียไนโตรเจนมีคาระหวาง  0.2392-1.8618 mg/l  
ไนโตรเจนทั้งหมดมีคาระหวาง  0.90-2.19  mg/l   และฟอสฟอรัส
ทั้งหมดมีคาระหวาง  0.0893-0.6374 mg/l   ตามลําดับ  

จากผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทิ้งจากฟารมกุง 
(เฉลี่ย) กับมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา
ชายฝง (กําหนดปริมาณของแข็งแขวนลอยไมเกิน 70 mg/l คาบีโอดีไม
เกิน 20 mg/l แอมโมเนียไมเกิน 1.1 mg/l ไนโตรเจนทั้งหมดไมเกิน 
4.0 mg/l และฟอสฟอรัสทั้งหมดไมเกิน 0.4 mg/l) [3] พบวามีคาสูง
กวาคามาตรฐานที่กําหนดไว  ทั้งอาจมีสาเหตุมาจากในการเลี้ยงกุงไดมี
การใชอาหารเสริม  ยาปฏิชีวนะ และสารเคมีชนดิตางๆ  อยางมากมาย 
ทําใหเกิดของเสียขึ้นในบอและไดระบายของเสียเหลานั้นปะปนมากับ
น้ําทิ้ง   

4.2  การศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดธาตุอาหารและ
ของแข็งแขวนลอยของกลาไมแสมทะเล 

4.2.1   บีโอด ี
         เมื่อทําการเปรียบเทียบทางสถิติระหวางคาเฉลี่ย

เปอรเซ็นตการบําบัดบีโอดีของชุดควบคุม และชุดการทดลองที่ปลูก

กลาไมแสมทะเล พบวาชุดการทดลองที่ปลูกกลาไมแสมทะเล จะมี

ความสามารถในการบําบัดบีโอดีไดสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  คือ ชุดการทดลองที่ปลูกกลาไมแสม

ทะเลจะมีเปอรเซ็นตการบําบัดบีโอดีระหวาง 46.48–72.09% และชุด

ควบคุม จะมีเปอรเซ็นตการบําบัดบีโอดีระหวาง 47.47–63.79% (ภาพ

ที่ 1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการกําจัดบีโอดีในชุดการทดลอง

ตางๆ ตามระยะเวลาที่ทําการทดลอง 

ทั้งนี้อัตราการกําจัดบีโอดีจะขึ้นอยูกับผลของปจจัยตางๆ 

หลายปจจัยรวมกันไดแก ชนิด และปริมาณจุลินทรียในระบบ  ชนิด

ของพืช   ชนิดดิน  อุณหภูมิ  ปริมาณออกซิเจน  ความเปนกรด-ดาง   

และธาตุอาหาร  ในระบบพ้ืนที่ชุมน้ําสามารถกําจัดบีโอดีไดโดยการ

ตกตะกอน  และกระบวนการทางชีวภาพ ไดแก การเปลี่ยนคารบอน

กลับสูบรรยากาศในรูปของมีเทน และกาซคารบอนไดออกไซดหรือเก็บ

สะสมไวในรูปของมวลชีวภาพ [4] 

4.2.2  ปริมาณของแข็งแขวนลอย 
            จากการศึกษา พบวาชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเล
สามารถบําบัดปริมาณของแข็งแขวนลอยไดในชวง 70.59- 91.43 %  
สวนชุดควบคมุ(ดินเลนอยางเดียว) จะสามารถบําบัดปริมาณของแข็ง
แขวนลอยไดในชวง 74.86 - 87.68 % ซ่ึงไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากปริมาณของแข็งแขวนลอยสวน
ใหญสามารถถูก กําจัดไดโดยกระบวนการตกตะกอนลงสูดินที่
เปรียบเสมือนกระบวนการกรองตามธรรมชาติ และบางสวนเทานั้นที่
สามารถถูกกําจัดโดยพืช โดยเฉพาะพืชที่มีระบบรากหายใจ  ดังเชน
จากทดลองจะเห็นวาในชวงหลังของการทดลอง  ในชุดการทดลองที่มี
พืชจะสามารถบําบัดของแข็งแขวนลอยไดดีกวาชุดควบคุมเล็กนอย  
ทั้งนี้เปนอาจเพราะวาพืชในปาชายเลนสามารถชวยเก็บกักตะกอนได  
เนื่องจากมีระบบรากหายใจแบบ pneumatophore จึงสามารถชวย
เพ่ิมการกักเก็บเศษดินตะกอนตางๆ ได [5]  

4.2.3   แอมโมเนียไนโตรเจน  
         จากการศึกษา พบวาชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเล

สามารถบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนไดในชวง 69.86 - 87.56 % สวน

ชุดควบคุม(ดินเลนอยางเดียว) สามารถบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนได

ในชวง 57.14-79.66 % (ภาพที่ 2)  และเมื่อทําการเปรียบเทียบทาง

สถิต ิพบวาชุดการทดลองที่ปลูกกลาไมแสมทะเลจะมีความสามารถใน

การบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจนไดสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิต ิ 

เปอรเซ็นตการบําบัดบีโอดี (BOD)
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ภาพที่ 2  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการกําจัดแอมโมเนียไนโตรเจนในชุด
การทดลองตางๆ ตามระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 

ทั้งนี้เนื่องจากแอมโมเนียสามารถถูกกําจัดไดหลายทาง เชน  
การถูกดูดซับโดยพืชและจุลินทรีย การถูกออกซิไดสโดยแบคทีเรีย
กลายเปนสารประกอบพวก ไนไตรท  และไนเตรท ตามลําดับ[6] 
นอกจากนี้ในสภาวะน้ําทวมขัง แอมโมเนียอาจสูญหายไปในรูปของการ
กลายเปนไอของแอมโมเนียได ซ่ึงปฏิกิริยานี้จะถูกควบคุมโดยอุณหภูม ิ 
ความหนาแนนของพืช  อากาศเหนือผิวน้ํา การแปรผันของคา pH  
และความเขมขนของแอมโมเนีย เปนตน[7] 

4.2.4   ไนโตรเจนทั้งหมด  
   จากการศึกษา พบวา ชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเล

สามารถบําบัดไนโตรเจนทั้งหมดไดในชวง 70.32-89.80%  สวนชุด
ควบคุม(ด ินเลนอยางเดียว) สามารถบําบัดไนโตรเจนทั้งหมดได
ในชวง 65.10-78.65 % และเมื่อทําการเปรียบเทียบทางสถิติ พบวา
ชุดการทดลองที่ปลูกกลาไมแสมทะเล จะมีความสามารถในการ
บําบัดไนโตรเจนทั้งหมดไดสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ทั้งนี้ไนโตรเจนในระบบพื้นที่ชุ มน้ําอาจถูกกําจัดไดหลายทาง 
คือ ในรูปอนุภาคจะถูกกําจัด โดยการตกตะกอน และในร ูป
สารละลายถูกกําจัดโดยการเกิดปฏิกิริยาชีวเคมีตางๆ[7] นอกจากนี้
ย ังสามารถถ ูก กําจ ัด โดยกระบวนการ nitrification และ 
denitrification   การกลายเปนไอของแอมโมเนีย และการนําไปใช
โดยพืชและจุลินทรีย  เปนตน  

4.2.5  ฟอสฟอรัสทั้งหมด                                                 
        จากการศึกษา พบวา ชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเล

สามารถบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดไดในชวง 64.04 - 86.76 %  สวนชุด
ควบคุม(ดินเลนอยางเดียว)จะสามารถบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดได
ในชวง 58.64 - 82.32 % (ภาพที่ 3) จากเปอรเซ็นตการกําจัด
ฟอสฟอรัสทั้งหมด จะเห็นวาทั้งในชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเล  และ
ชุดควบคุมจะมีความแตกตางกันนอยมาก  และเมื่อทําการเปรียบเทียบ
ทางสถิติ พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ   

 
 
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการกําจัดฟอสฟอรัสทั้งหมดในชุด
การทดลองตางๆ ตามระยะเวลาที่ทําการทดลอง 

 
ทั้งนี้อาจเปนเพราะการบําบัดฟอสฟอรัสในน้ําเสียนั้น  ดิน

จะ เปนปจจัยสํ าคัญในการชวยเ พ่ิมประสิทธิภาพในการกํา จัด   
โดยเฉพาะดินที่มีสวนประกอบของเหล็ก  และอะลูมิเนียม  นอกจากนี้
ฟอสฟอรัสจะสามารถตกตะกอนไดดีในดินที่มีความเปนเกลือของโลหะ  
ซ่ึงกลไกการกําจัดฟอสฟอรัสที่สําคัญ คือ การดูดซับทางเคมี  และการ
ตกตะกอน  เพราะอัตราการกําจัดโดยกลไกเหลานี้เกิดขึ้นไดมากกวา
การที่พืชจะดึงไปใช [8]  

4.3  ปริมาณธาตุอาหารในดินตะกอน 
 ผลการศึกษาปริมาณธาตุอาหารในดินตะกอนในชุดการ

ทดลองทั้ง 2 กลุม (กลุมที่ใชน้ําทะเล และกลุมที่ใชน้ําทิ้งฟารมกุง) โดย
เปรียบเทียบระหวางสมบัติของดินกอนการทดลอง  และภายหลังสิ้นสุด
การทดลอง สามารถสรุปไดดังนี ้

4.3.1  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
         ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในชุดการทดลองตางๆ  

กอนการทดลองมีคาระหวาง 2.38-2.75 % และหลังสิ้นสุดการทดลอง 
มีคาระหวาง 4.15–5.19%  จากการวิเคราะหความแตกตางระหวาง
กลุมการทดลอง  พบวากลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจากฟารมกุงมีการ
สะสมของอินทรียวัตถุสูงกวากลุมที่ใชน้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
และเมื่อวิเคราะหความแตกตางระหวางกอนการทดลองและหลังสิ้นสุด
การทดลอง  พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนเดียวกัน  โดยจะเห็นวาหลังสิ้นสุดการทดลองจะมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินเพ่ิมสูงขึ้น  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากโดยปกติน้ําทิ้งจาก
ฟารมกุงจะประกอบดวยเศษอาหารและของเสียที่สัตวน้ําขับถาย ซ่ึงจะ
ถูกปลอยออกมาพรอมการเปลี่ยนถายน้ําในชวงระหวางการเลี้ยงและ
ระหวางการจับสัตวน้ํา  น้ําทิ้งจึงมักจะมีสารอินทรียและสารอาหารสูง
กวาสภาพธรรมชาต ิ[9] 

4.3.2  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
          ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินในชุดการทดลอง
ตางๆ กอนการทดลองจะมีคาระหวาง 0.1511-0.2247 mg/g  และ
หลังสิ้นสุดการทดลองจะมีคาระหวาง  0.3757-0.5269 mg/g จากการ
วิเคราะหความแตกตางระหวางกลุมการทดลอง พบวาหลังสิ้นสุดการ

เปอรเซ็นตการบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจน (Ammonia Nitrogen)
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เปอรเซ็นตการบําบัดปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phosphorus)
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ทดลอง  กลุมที่ใชน้ําทิ้งฟารมกุง จะมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน
สูงกวากลุมที่ใชน้ําทะเล อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จากภาพที่  4  จะ
เห็นวาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังสิ้นสุดการทดลองมีแนวโนม
เพ่ิมขึ้นโดยเฉพาะกลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจากฟารมกุง  และเมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนในดินหลังการทดลองจะเห็นวา  ชุดการ
ทดลองที่ปลูกแสมทะเลจะมีการสะสมไนโตรเจนในดินนอยกวาชุดการ
ทดลองที่ไมปลูกพืชเล็กนอย   ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากไนโตรเจนบางสวน
ถูกพืชดึงไปใชเพ่ือการเจริญเติบโต  ดังนั้นจึงทําใหมีการสะสมของ
ไนโตรเจนในดินนอยและนอกจากนี้ในน้ําเสียและในดินจะมีจุลินทรียที่
ชวยในการเปลี่ยนรูปอินทรียไนโตรเจน ใหอยูในรูปสารอนินทรียซ่ึงพืช
สามารถนําไปใชประโยชนไดเชน แอมโมเนียและไนเตรท  ดังนั้น
ไนโตรเจนบางสวนจึงถูกพืชนําไปใช และสารประกอบไนโตรเจนในรูปที่
พืชสามารถนําไปใชประโยชนไดนั้นสามารถสูญหายไปกับน้ําไดงาย[9] 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินในชุดการทดลองตางๆ 

4.3.3   ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดิน 
     ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินในชุดการทดลอง

ตางๆ กอนการทดลองมีคาระหวาง 0.0134-0.0140 mg/g และหลัง

สิ้นสุดการทดลองจะมีคาระหวาง  0.0163-0.0400 mg/g จากการ

วิเคราะหความแตกตางระหวางกลุมการทดลอง  พบวาหลังสิ้นสุดการ

ทดลอง  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินจะเพ่ิมขึ้นสูงกวากอนการ

ทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในทุกชุดการทดลอง  กลุมที่ใชน้ําทิ้ง

ฟารมกุง จะมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินสูงกวากลุมที่ใชน้ําทะเล 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ทั้งนี้สามารถพิจารณาไดจากคุณภาพน้ําทิ้ง

ฟารมกุง และคุณภาพน้ําทะเลที่เขาสูระบบทดลอง จะเห็นไดวาน้ําทิ้ง

ฟารมกุงมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงกวาน้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ  และเมื่อพิจารณาความแตกตางระหวางชุดควบคุม กับชุด

การทดลองที่ปลูกแสมทะเล พบวา ชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเลจะมี

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินต่ํากวาชุดการทดลองที่ไมปลูกพืชอยาง

เห็นไดชัด  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเลพืชมี

การดึงฟอสฟอรัสในดินบางสวนไปใช  ซ่ึงโดยปกติพืชจะนําฟอสฟอรัส

ไปใชไดในรูปของฟอสเฟตที่ละลายน้ํา Sah และ Mikkelesen [10] ได

เปรียบเทียบการปลดปลอยฟอสเฟตออกจากดินในสภาพ anaerobic  

และ aerobic  พบวาในสภาพ anaerobic มีการปลดปลอยฟอสเฟต

ออกมามากกวา ทําใหพืชสามารถนําไปใชไดมากขึ้น 

4.4  อัตราการเจริญเติบโตของกลาไมแสมทะเล 
       กลาไมแสมทะเลที่ปลูกในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจาก

ฟา ร ม เ ลี้ ย ง กุ ง  จะมี อั ต รากา ร เ จ ริญเติ บ โ ต ทั้ ง ด า นค ว ามสู ง  
เสนผาศูนยกลาง  และการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพรวม สูงกวากลาไมแสม
ทะเลที่ปลูกในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ภาพที่ 5 และ6)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5   อัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงของกลาไมแสมทะเล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6  การเพ่ิมพูนมวลชีวภาพของกลาไมแสมทะเล 

5.  สรุปและขอเสนอแนะ  
การศึกษาประสิทธิภาพของกลาไมแสมทะเลเพ่ือการบําบัด

ธาตุอาหารในน้ําทิ้งจากฟารมเลี้ยงกุง  สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี ้
การศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดธาตุอาหารและ

ของแข็งแขวนลอยของกลาไมแสมทะเล ในชุดการทดลองตางๆ  พบวา 
ชุดการทดลองที่ปลูกแสมทะเลสามารถกําจัดบีโอดีและธาตุอาหาร 
(แอมโมเนีย-ไนโตรเจน   และไนโตรเจนทั้งหมด ) ในชุดการทดลอง
ตางๆ ไดดีกวาชุดควบคุม (ไมปลูกพืช) อยางมีนัยสําคัญสถิติ   
  การศึกษาสมบัติของ พบวากลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจาก
ฟารมกุงมีการสะสมของอินทรียวัตถุ   ไนโตรเจนทั้ งหมด  และ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินสูงกวากลุมที่ใชน้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญทาง
สถติิ   

การศึกษาการเจริญเติบโต และการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพ 
สรุปไดวากลาไมแสมทะเลที่ปลูกในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทิ้งจากฟารม
เลี้ยงกุง จะมีอัตราการเจริญเติบโตทั้งดานความสูง  เสนผาศูนยกลาง  
และการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพในสวนตางๆ สูงกวากลาไมแสมทะเลที่ปลูก
ในกลุมการทดลองที่ใชน้ําทะเลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงจะเห็นได
วาน้ําทิ้งจากฟารมกุงที่ใชในการทดลองมีปริมาณธาตุอาหารของพืชสูง
กวาน้ําทะเลอยางเห็นไดชัด  จึงนาจะเปนสาเหตุหนึ่งที่สําคัญที่ทําใหพืช

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน
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ในกลุมที่ใชน้ําทิ้งจากฟารมกุง มีการเพ่ิมพูนมวลชีวภาพโดยรวมสูงกวา
กลุมที่ใชน้ําทะเล     จึงนาจะมีความเปนไปไดสูงที่จะปลูกกลาไมแสม
ทะเลโดยรอบพ้ืนที่ฟารมเลี้ยงกุง  เพ่ือชวยในการลดปริมาณธาตุอาหาร
ที่ปลอยออกมาจากฟารมเลี้ยงกุงได 
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